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Inhoud	
  workshop	
  

•  Minnaert:	
  verschijnselen	
  EN	
  beschrijving	
  
•  Ac<ef	
  taalgebruik	
  bij	
  science	
  vakken	
  
– Noodzaak	
  
– Voorbeelden	
  

•  Wat	
  belemmert	
  aandacht	
  voor	
  taal?	
  
•  Hoe	
  die	
  belemmergingen	
  te	
  overwinnen?	
  	
  
•  Aan	
  het	
  werk!	
  



verschijnselen	
  EN	
  beschrijving	
  

Minnaert:	
  
Zonnebeeldjes	
  
Uit	
  begin	
  H1:	
  	
  
Licht	
  en	
  Schaduw	
  

	
  
•  Beeldend	
  
•  Gevoelens	
  
•  Exact	
  
•  Verzorgde	
  taal	
  



Tekeningen	
  
van	
  de	
  situa<e	
  

Ook	
  hierbij:	
  
•  Beeldend	
  
•  Exact	
  
•  Verzorgde	
  
tekening	
  

Minnaert	
  kende	
  
de	
  verschijnselen.	
  
Onze	
  leerlingen	
  niet!	
  
Wat	
  kunnen	
  we	
  dan	
  
van	
  hen	
  verwachten?	
  
•  Beeldend?	
  
•  Gevoelens?	
  
•  Exact?	
  
•  Verzorgd?	
  



Wat	
  in	
  de	
  les?	
  
•  Voor	
  leerlingen	
  is	
  bij	
  natuurkunde	
  veel	
  nieuw	
  
– Woorden	
  zoeken	
  om	
  ervaring/beleving	
  te	
  beschrijven	
  
–  Verbinden	
  gebeurtenis	
  met	
  ervaringshorizon	
  (Husserl)	
  	
  
– Gebeurtenis	
  krijgt	
  zin	
  voor	
  hen	
  =>	
  meer	
  dan	
  incident	
  

•  Mar<n	
  Wagenschein	
  (1896	
  –	
  1988)	
  	
  
–  Voorloper	
  construc<visme,	
  onderzoekend	
  leren,	
  …	
  	
  
–  3	
  fasen	
  in	
  ‘verwerken’	
  

•  ‘Stamelen’	
  
•  ‘Straaeaal’	
  /	
  ‘twieertaal’	
  
•  ‘Vaktaal’:	
  lopende	
  zinnen,	
  redeneringen	
  

•  Onderzoekers	
  én	
  leerlingen	
  
– Gelegenheid	
  tot	
  verwerken:	
  praten	
  én	
  schrijven	
  
–  S<muleert	
  betrokkenheid	
  en	
  crea<viteit	
  



Boyle	
  (1627	
  –	
  1691)	
  
Touching	
  The	
  Spring	
  of	
  the	
  
Air	
  and	
  its	
  Effects	
  (1660)	
  



Boyle	
  in	
  de	
  les	
  
Docent	
  is	
  gehandicapt:	
  kent	
  ‘Wet	
  van	
  Boyle’	
  =>	
  

–  ‘Controleer	
  wet’:	
  heej	
  nog	
  geen	
  betekenis	
  voor	
  leerlingen	
  	
  
–  eigen	
  taal/vragen	
  leerlingen	
  afgekapt	
  	
  

Voor	
  leerlingen	
  is	
  ‘onderzoek	
  lucht’	
  nieuw,	
  net	
  als	
  voor	
  Boyle	
  
•  Kan	
  nieuwsgierigheid	
  prikkelen	
  =>	
  Laten	
  verkennen	
  

	
  wat	
  komt	
  er	
  bij	
  je	
  op,	
  waar	
  denk	
  je	
  aan,	
  wat	
  uitzoeken?	
  
•  Laat	
  leerlingen	
  dat	
  uitdrukken,	
  in	
  eigen	
  taal,	
  vanuit	
  eigen	
  ervaringen	
  

	
  ‘Veerkrach<g’?	
  ‘Net	
  als	
  bij	
  een	
  kussen/dekbed’?	
  
•  Eigen	
  taal	
  en	
  eigen	
  ervaring	
  leerling	
  leveren	
  ideeën	
  =>	
  crea<viteit	
  
•  Differen<a<e:	
  	
  

–  iedere	
  leerling	
  op	
  eigen	
  manier	
  
–  Vanuit	
  eigen	
  ervaring	
  en	
  kennis	
  	
  



De	
  taal	
  van	
  de	
  natuurkunde	
  

•  Woorden	
  met	
  meerdere	
  betekenissen	
  
–  volume,	
  veer,	
  spanning,	
  kracht,	
  energie,	
  uitzeeen,	
  
oplossen,	
  koken,	
  druk,	
  …	
  	
  

•  Denk	
  –	
  en	
  redeneerwijzen	
  
–  natuurwet,	
  onderzoeken,	
  …	
  

•  In	
  taalrepertoire	
  opnemen:	
  
–  Bij	
  natuurkunde,	
  kan	
  niet	
  bij	
  Nederlands	
  	
  
–  Leren	
  kennen	
  in	
  de	
  ‘andere’	
  betekenis	
  
–  Vertrouwd	
  worden:	
  gebruiken/oefenen	
  in	
  
natuurwetenschappelijke	
  context	
  



Waarom	
  zo	
  weinig	
  taal	
  in	
  de	
  les?	
  

•  Docenten	
  
–  ‘Vol	
  programma’	
  
–  ‘Wordt	
  niet	
  op	
  examen	
  gevraagd’	
  
–  ‘Leerlingen	
  doen	
  het	
  niet’	
  

•  Leerlingen	
  
–  ‘Vreemd’	
  
–  ‘Telt	
  niet	
  mee’	
  
–  ‘Ik	
  begrijp	
  het	
  wel’	
  
–  Bang	
  om	
  fouten	
  te	
  maken	
  

•  Schoolcultuur	
  conserveert	
  houding	
  
–  sec<e	
  afspraken	
  	
  
–  beoordelen	
  

•  Opvamngen	
  over	
  ‘vak’	
  en	
  ‘leren’	
  



Hoe	
  meer	
  aandacht	
  voor	
  taal?	
  
•  Willen	
  leerlingen	
  wel	
  praten	
  en	
  schrijven	
  over	
  
science?	
  

•  Ja,	
  mits	
  …	
  
–  Ze	
  het	
  als	
  zinvol	
  beschouwen	
  

•  Inhoudelijk	
  en/of	
  beoordeling	
  
–  Ze	
  een	
  veilige	
  sfeer	
  ervaren	
  

•  Van	
  docent	
  én	
  leerlingen	
  
– De	
  docent	
  er	
  aandacht	
  aan	
  besteedt	
  	
  

•  Waardering	
  	
  
•  Een	
  func<e	
  in	
  de	
  les	
  

–  Een	
  structuur	
  het	
  ondersteunt	
  
•  Voorbeelden	
  uit	
  de	
  prak<jk	
  



Een	
  kring,	
  schept	
  voorwaarde	
  klasgesprek	
  



Zelf	
  doen	
  en	
  praten	
  



Uitwerkingen	
  in	
  schrij	
  





S<muleren	
  van	
  ac<ef	
  taalgebruik	
  
Eerste	
  lessen:	
  vertellen	
  en	
  schrijven	
  hoort	
  erbij!	
  
Onderwerp:	
  Leren	
  gebruiken	
  brander	
  
•  Bang	
  voor	
  vuur	
  =>	
  leren	
  omgaan	
  met	
  vuur	
  

–  Kaars	
  op	
  eigen	
  tafel,	
  zelf	
  aansteken,	
  tekening	
  vlam	
  
–  Samen	
  (buiten)	
  GROOT	
  VUUR	
  maken	
  
–  Schrijf	
  verhaal	
  over	
  iets	
  wat	
  je	
  met	
  vuur	
  hebt	
  meegemaakt	
  
–  Brander:	
  schrijf	
  gebruiksaanwijzing	
  

•  Zoek	
  naar	
  wat	
  leerlingen	
  echt	
  beweegt	
  
•  Creëer	
  sfeer	
  in	
  de	
  klas	
  

–  Gezamenlijke	
  ervaring	
  =>	
  hierover	
  praten	
  we	
  
–  Besteed	
  aandacht	
  aan	
  wat	
  de	
  leerlingen	
  zeggen/schrijven	
  
–  Schrijf	
  voor	
  een	
  ‘publiek’	
  
–  Gesprek	
  en	
  verslag	
  krijgt	
  rol	
  in	
  de	
  klas	
  



Taal	
  en	
  vuur	
  
•  Woorden	
  in	
  klas	
  geassocieerd	
  met	
  ‘verwarmen’	
  

bewegen,	
  dalen,	
  doorgeven,	
  elektriciteit,	
  geleiden,	
  
geluid	
  maken,	
  gloeien,	
  heet,	
  kleur	
  verandering,	
  
knappen,	
  koken,	
  krimpen,	
  lassen,	
  licht,	
  lucht,	
  na7g,	
  
ontploffen,	
  ops9jgen,	
  opwarmen,	
  pijn,	
  ploffen,	
  reizen,	
  
rijzen,	
  roken,	
  schroeien,	
  smelten,	
  smeulen,	
  snelheid,	
  
spe<eren,	
  springen,	
  spuiten,	
  s9nken,	
  stralen,	
  stromen,	
  
uitze<en,	
  verbranden,	
  verdampen,	
  verdwijnen,	
  
verkleuren,	
  verkleinen,	
  verminderen,	
  verschroeien,	
  
vervuiling,	
  vuur,	
  warm	
  worden,	
  warmte	
  geven.	
  

•  Dit	
  zijn	
  slechts	
  de	
  Nederlandse	
  woorden!	
  
•  Leerlingen	
  aan	
  het	
  woord:	
  verrijking	
  taal	
  



Zelf	
  aan	
  het	
  werk!	
  

•  Bespreek	
  in	
  je	
  groepje	
  het	
  volgende:	
  
– Bedenk	
  /	
  kies	
  samen	
  een	
  voorbeeld	
  om	
  ac<ef	
  
taalgebruik	
  in	
  je	
  les	
  te	
  bevorderen	
  

– Tegen	
  welke	
  problemen	
  verwacht	
  je	
  op	
  te	
  lopen?	
  
– Wat	
  doe	
  je	
  om	
  die	
  problemen	
  te	
  overwinnen?	
  



Meer	
  praten	
  en	
  schrijven	
  bij	
  science?	
  
•  S3muleer	
  leerlingen	
  te	
  praten	
  en	
  te	
  schrijven	
  in	
  de	
  les	
  
•  Structuur	
  om	
  dat	
  te	
  ondersteunen	
  

–  Opstelling	
  <jdens	
  gesprek	
  	
  
–  Vaste	
  momenten	
  voor	
  schrijven,	
  
–  Schrij,	
  goede	
  verzorging	
  

•  Aandacht	
  voor	
  gesprek	
  en	
  tekst	
  
–  Docent	
  geej	
  waardering	
  
–  Func<e	
  in	
  de	
  klas	
  en	
  de	
  les	
  

•  Gebruik	
  de	
  verschillen	
  tussen	
  leerlingen	
  
–  Levert	
  rijkdom	
  aan	
  taal	
  en	
  ideeën	
  	
  

•  Waardeer	
  individuele	
  vooruitgang	
  leerlingen	
  
•  Spreek	
  er	
  met	
  je	
  collega’s	
  over	
  

–  Niet	
  gemakkelijk,	
  onderlinge	
  steun	
  nodig	
  



Lessen	
  over	
  Modellen	
  waarin	
  
leerlingen	
  zelf	
  veel	
  praten	
  en	
  schrijven	
  

NVOX	
  ar<kelen	
  door	
  Hein	
  Bruijnesteijn	
  	
  
•  Onderbouw	
  (3e	
  jaar)	
  
– Vijf	
  lessen	
  deeltjes	
  NVOX	
  mei	
  t/m	
  december	
  2014	
  	
  

•  Bovenbouw	
  (4e	
  jaar)	
  
– Zes	
  lessen	
  elektriciteit-­‐	
  atoombouw	
  NVOX	
  april	
  
2014	
  t/m	
  februari	
  2015	
  















Terugblik	
  

A.	
  Meer	
  kijk	
  gekregen	
  op:	
  
•  Ac<ef	
  taalgebruik	
  bij	
  science	
  vakken	
  
– Noodzaak	
  
– Voorbeelden	
  

•  Wat	
  belemmert	
  aandacht	
  voor	
  taal?	
  
•  Hoe	
  die	
  belemmergingen	
  te	
  overwinnen?	
  	
  
B.	
  Ga	
  je	
  er	
  iets	
  mee	
  doen	
  in	
  je	
  les?	
  


