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Wetenschap en techniek in aantrekkelijker
jasje

23-11-15, 00.00u

LEES LATER %

STEM, wat staat voor Science, Technology, Engineering en Maths,
moet voor jongeren nog aantrekkelijker worden. Daarom hebben
vijftig stakeholders gisteren het STEM-charter ondertekend. De
sociale partners, het onderwijs en de bedrijfswereld geven zo met
minister van Onderwijs Hilde Crevits (CD&V) en minister van Werk
Philippe Muyters (N-VA) aan hoe belangrijk e technologische en
exacte wetenschappen voor Vlaanderen zijn. Het uiteindelijke doel
moet zijn om meer jongeren een beroep te laten kiezen in bijvoorbeeld
wetenschap of wiskunde. De voorbije jaren kozen steeds meer jongens
en meisjes voor STEM-richtingen in het secundair en hoger onderwijs,
terwijl in twee derde van de Vlaamse gemeenten een speciale academie

opgericht waar jongeren zich in hun vrije tijd bekwamen in c
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‘Programmeren is leuk, want je steekt zelf iets in el-
kaar'

reen te springen Geniet van zekerh|

‘We hadden zo'n overweldigend succes niet verwacht', zegt Nat

Hetsicces hoont akn dat er ecac hisstaves i het acha Gesquiére, de codrdinatrice van het STEM-project. ‘Het
aanbod. succes toont dat er een hiaat was in het aanbod. We

leerlingen aan op hun technische en wetenschappelijk
ten.”

NATACHA GESQUIERE

STEM-COORDINATRICE SINF8AV

Bron: www.tijd.be
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STEM-initiatieven hebben een strakker kader nodig
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YOUR DREAM ABOUT THE FUTURE OF STEM TALENT!

'Samen werken aan toekomst voor bétatalent!'
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Ook in Vlaanderen te weinig STEM-mers 1€ INNOVATIEVE STEMPROJECTEN
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Bron: http://www.stem-academie.be/info
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- Veel initiatieven, heel divers !

—>Nood aan visie op en didactiek voor
geintegreerd STEM-onderwijs

->Nood aan onderzoek rond
geintegreerd STEM-onderwijs
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Partners:
KU Leuven
UAntwerpen
Katholiek Onderwijs Vlaanderen
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Ontwikkeling van didactiek voor geintegreerd STEM-onderwijs:

- ontwikkeling van leerlijn

- ontwikkeling van leermaterialen

- testen / onderzoeken van
leermaterialen / methode

- formuleren van aanbevelingen

Academici SAMEN met onderwijsveld !
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Future perspectives

1. Need of research:
* How do students approach interdisciplinary tasks?
* What are successful strategies to make new
developments in science and technology
accessible to students?

« What are elements of an effective interdisciplinary
learning progression?

« What kind of knowledge, skills and attitudes are
required for teachers to make teaching in this
way effective?

2 October 2015 STEM Summit Amsterdam 12

Bron: http://www.platformbetatechniek.nl/conferentie/day-
2/terugblik - presentatie Harry Eijkelhof

s[5 [0 Bl



http://www.platformbetatechniek.nl/conferentie/day-2/terugblik
http://www.platformbetatechniek.nl/conferentie/day-2/terugblik
http://www.platformbetatechniek.nl/conferentie/day-2/terugblik
http://www.platformbetatechniek.nl/conferentie/day-2/terugblik

10/01/2016

N
Jronssenoo; Aanpak STEM@school

Doelgroep:
 leerlingen vanaf 3% jaar SO
* met sterke interesse voor STEM

Ontwikkelwerk:
Academici + ontwikkelscholen

Test/onderzoek:

testscholen

N
gemsees | eerdoelen STEM@school

¢ Inzicht in en toepassen van STEM-inhouden

¢ Integreren van STEM-inhouden

* Onderzoeken en ontwerpen

¢ Denk- en redeneervaardigheden, modelleren & abstraheren
* Toepassen en ontwikkelen van technologie

¢ Interpreteren van informatie en communiceren over STEM

¢ Samenwerken als STEM-team

* Inzichtin relevantie van STEM

STEM'® M . .
NG Pijlers om dit te realiseren

1. Integratie van STEM-inhouden
met respect voor de eigenheid van de
disciplines !
2. Probleemgecentreerd leren
3. Onderzoekend en ontwerpend leren

4. Samen leren

5. Rekening houdend met vakdidactisch onderzoek
in de afzonderlijke disciplines

STEM’® H H
Jremseee 1. Integratie van STEM-leerinhouden

Integratie van leerinhouden met respect voor elke
STEM-discipline afzonderlijk

* Implicatie:

— (1) een STEM-vak waarin de integratie centraal staat in
functie van het oplossen van een authentiek probleem;

— (2) het aanpassen van de volgorde van leerinhouden van
de basisvakken fysica en wiskunde
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s 2. Probleemgecentreerd leren Frencseeos 3, Onderzoekend en ontwerpend leren

* Authentiek, uitdagend en niet-vastomlijnd proble =& * Om een authentiek probleem op te lossen, doorlopen
& leerlingen meermaals een onderzoeks- en/of

. . i ontwerpcyclus.
* De uitdaging of het probleem staat centraal in het

STEM-vak en bepalen welke leerinhouden aan bod
* De onderzoeks- en ontwerpcyclus bestaat globaal

komen ; .
fases: oriénteren, voorbereiden, uitvoeren en
reflecteren.
* Leerlingen worden betrokken in het gehele proces
VeI he'.c (?plossen van een probleem, onder * Het is belangrijk dat leerlingen tijdens onderzoekend en
begeleiding. ontwerpend leren goed begeleid worden.

Jrseel 4, Samen leren sremseeet 5. Vakdidactische input

* Een succesvolle onderwijsstrategie waarbij leerlingen in

kleine groepjes samenwerken aan de uitvoering van een S Gebruikmakentantakdidactische

gemeenschappelijke taak
onderzoeksresultaten:

— Kennis over en het kunnen toepassen van de
gepaste instructiewijze om specifieke
vakinhouden over te brengen aan de leerlingen.

* Leerlingen nemen actief deel door informatie uit te
wisselen, te discussiéren, zaken te selecteren en te
experimenteren

* Samen leren draagt ook bij tot het verwerven van sociale
vaardigheden en de taalontwikkeling van de leerlingen
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probleemstellin ) probleemstelling
* 3 modules ontwikkeld voor 39 jaar téo
- implementatie + validatie ‘o0
(O urtdieping
kkel d "-g
* Ontwikkeling 4°€ jaar . = R
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Module 1: uitdaging

Bouw een programmeerbare, zelfrijdende
wagen en laat die in één beweging door de
groene golf rijden.
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Welke kennis heb je nodig om deze uitdaging tot
een goed einde te brengen?

Welke leerinhouden associeer je met deze
uitdaging?
Hoe houden deze inhouden verband met elkaar?

Wat is het verschil tussen deze uitdaging en een
‘echte’ Groene golf?
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S: fysica - 1D-kinematica
positie, verplaatsing, snelheid,|
versnelling,

T/E: bouwen wagentje /
programmeren + aansturgn

grdfieken
M: Wiskunde

verbanden - functies
-> eerstegraadsfuncties

kwalitatief: tweedegraadsfuncties
afgeleiden
integreren
o mwven [T
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Opzet module

S

Aanbrengen concepten 1D-kinematica:
positie, snelheid, versnelling

Aanbrengen concepten wiskunde
eerstegraadsfuncties (tweedegraadsfuncties)

Link leggen wiskunde — fysica
beschrijven van bewegingen met functies
verplaatsing als opp onder de v(t)-grafiek

Aanbrengen concepten programmeren

v TR E e
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[ Gelijktijdig: 305 groen | 5 s oranje | 30 reod ‘

In de klas

Bereken lengteschaal

Bereken tijdschaal

[ selijktiidia: 3,05 groen | 0,5 s oranje | 3,0's rood
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Motor die de wielen Microcontroller  die
doet draaen, geprogrammeerd is en
alle  berekeningen

uitvoert,

Sensor die zwarte
opperviakken van elkaar
onderscheiden.

DC-motortje

As voor de wielen

o =1
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Ontwerp

Zelfrijdend
wagentje

Verbanden

Groene golf

bestuderen

Uitdaging
groene golf

STEM@!
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b.t. de utdaging

3 Oefening 2 1

Op de figuur zie je een baan met verkeersborden, verkeerslichten en twee wagens.
Om de plaatsen hiervan aan te kunnen duiden met een getal is er op deze baan
een positie-as geplaatst. De oorsprong van deze as valt samen met het
snelheidsbord van 30 km/h en de zin is naar rechts gericht.
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STEMESCHOOL submodule: Kinematica

1. Bepaal de eerste en de tweede positie s, en s:
Bepaal de aangeduide verplaatsing 4s
positie van de verkeersl

STEM@SCHOOL

Oefening 3 m.b.t. uitdaging

Onze uitdaging is de snelheid van het wagentje aan te passen aan de cyclus van

de groene lichten. Maar laat ons eens de omgekeerde oefening maken.

Gegeven een baan hieronder. De wagen rijdt aan de aangegeven maximale
snelheid. Op welke tijdstippen &, t: en s rijdt de wagen voorbij de verkeerslichten

op positie 51, 52 en ss.

Let op: kies eerst een positie as zodat elke positie éénduidig bepaald wordt door

een abscis op die as.

vy oy oy v Bl vy vy Yy
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Je wil het wagentje aan een constante snelheid van 0,20

m/s laten rijden. Welke waarde moet je ingeven om je wagentje

een specifieke snelheid te geven?
Je krijgt een programma. Stel in dit programma de

snelheid van 0,20 m/s in en probeer het uit.

Wat stel je vast?

Welke waarde kan je wel aanpassen?

Wat gebeurt er als je die aanpast?

STEM@SCHOOL
- .

e

v TR E e e B B  Ew

10


Oceans Twelve Laser Dance HD 1080p.mp4

10/01/2016

N
Jremesenoo; Module 2: uitdaging

Ontwikkel een niet-zichtbare beveiliging voor het
kunstwerk die bij elke poging tot diefstal het alarm
doet afgaan en een foto neemt van de dader

TN
fsremmicmuoﬁ Het gron d p lan
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Brainstorm!
Hoe kan je de eieren beveiligen zodat ze overdag toch kunnen
bezichtigd worden?
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* Welke kennis heb je nodig om deze uitdaging
tot een goed einde te brengen?

* Welke leerinhouden associeer je met deze
uitdaging?

* Hoe houden deze inhouden verband met
elkaar?

STEM’@
Fremescoo) Het grondplan

/ !
uasen { won

Bepaal positie van de sensor !
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* Rechtlijnige voortplanting, vlakke spiegel

* Vergelijking rechte, stelsel, goniometrische
getallen van een hoek

N
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Explicitering bij introductie van lichtstralen
* Gebruik van niet karakteristieke lichtstralen

« Lichtstralen stoppen niet in het beeldpunt

* Conceptual Understanding Programme (CUP)
— Met stralendiagram

* Demonstratie

* Verwerking in oefeningen

3. Bepaal n

°F

2.  Probleemgecentreerd leren

3. Onderzoekend leren
4. Samen leren

5.

Vakdidactische input

rondocoon Discussie
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‘STEM moet de whizzkids van morgen afleveren.
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Discussie

‘Geintegreerd toepassen van wetenschappen,
wiskunde en techniek leidt tot verwarring en zal
dus geen leerwinst of motivatie opleveren.’

12
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In STEM gaat het ‘weten om te weten’
verloren

Discussie

‘STEM = Engineering’

remdnon Discussie
- \ '.'

‘Leerlingen leren meer wanneer leerkrachten
echte opdrachten voorleggen die uit de
dagelijkse realiteit komen, bv. van een bedrijf of
labo/
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Dank voor uw aandacht !
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