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2 minuten per leerling per les

Natuurkunde op maat



Handboek Natuurkunde (Koos Kortland, 2017, blz 84)

“De bijdragen van anderen zijn van groot belang, 
maar uiteindelijk is het de leerling zelf die leert.”
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1. je moet weten waar de leerling tegen aan loopt

2. je hebt als docent activiteiten nodig om deze leerling 
    te helpen.

2 minuten per leerling per les

Natuurkunde op maat

Laat leerlingen nadenken over wat ze leren!
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Titel

Tekening

Uitleg Nederlands

Definitie Natuurkunde

Formule

Magnetische inductie in een lange spoel (zonder kern)

B =
N

l

Het magnetische veld (magnetische inductie) in een lange 
spoel (waarvan de lengte veel groter is dan de diameter) 
is gelijk aan het aantal windingen en de stroom door deze 
windingen gedeeld door de lengte van de spoel en 
vermenigvuldigd met een constante.

Het magnetisch veld B [T] is gelijk aan de permeabiliteit 
van vacuum μ0 [H.m-1] maal het aantal windingen [-] maal 
de stroom I [A] gedeeld door de lengte van de spoel l 
[m].
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https://web.archive.org/web/20120418231513/http://
www.altdevblogaday.com/2011/05/17/understanding-the-fourier-
transform/

Stuart Riffle (2011)

Kalid Azad (2017) : Colorized Math Equations

https://betterexplained.com/articles/colorized-math-equations/

https://betterexplained.com/articles/


1. je moet weten waar de leerling tegen aan loopt

2. je hebt als docent activiteiten nodig om deze leerling 
    te helpen.

2 minuten per leerling per les

Natuurkunde op maat

Laat leerlingen met elkaar praten!



Magnetisch veld bij twee lange stroomdraden

Twee lange stroomdraden gaan het papier in (    ) of het 
papier uit (    ). 
Door elke draad loopt een stroom van 2A. 
Naast de draden is een punt P. 

Sorteer de onderstaande situaties zo dat het 
magnetische veld in punt P van groot naar klein loopt. 

Een magnetisch veld naar beneden noemen we negatief,  
een magnetisch veld naar boven noemen we positief. 

Ga er van uit dat elke situatie onafhankelijk van de 
andere situaties optreedt.

Magnetisch veld bij twee lange stroomdraden

Twee lange stroomdraden gaan het papier in (    ) of het 
papier uit (    ). 
Door elke draad loopt een stroom van 2A. 
Naast de draden is een punt P. 

Sorteer de onderstaande situaties zo dat het 
magnetische veld in punt P van groot naar klein loopt. 

Een magnetisch veld naar beneden noemen we negatief,  
een magnetisch veld naar boven noemen we positief. 

Ga er van uit dat elke situatie onafhankelijk van de 
andere situaties optreedt. Idee van Brian Frank

https://teachbrianteach.com/
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Vraag 2  Magnetische kracht (2)
Een positieve lading komt een 
homogeen magnetisch veld binnen 
(zie figuur). 

Welke richting heeft de Lorentz-
kracht (magnetische kracht)?

b)  het papier uit
i)   het papier in
m) er is geen kracht
t)   naar rechts
k)  naar links

q

v
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Vraag 3  Atoombundels
Een bundel atomen komt een 
homogeen magnetisch veld 
binnen.

Welke richting gaan de atomen 
op?
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Vraag 1  Magnetische kracht
Een positieve lading komt een 
homogeen magnetisch veld binnen 
(zie figuur). 

Welke richting heeft de Lorentz-
kracht (magnetische kracht)?
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Vraag 4  Massa spectrometer
Twee deeltjes met dezelfde massa 
komen een homogeen magnetisch 
veld binnen met dezelfde snelheid 
en volgen het getekende pad.

Welk deeltje heeft de grootste 
lading?

w) beide ladingen 
zijn gelijk

j)   dat kan je niet 
zeggen met deze 
gegevens

d u



Vraag 5  Magnetische kracht op een draad
Een elektrische stroom loopt door 
een homogeen magnetisch veld 
(zie figuur). 

Welke richting heeft de Lorentz-
kracht (magnetische kracht)?

d)  links
w) rechts
a)  er is geen kracht
g)  het papier in
o)  het papier uit

B

I

Vraag 6  Magnetische kracht op een kring
Een rechthoekig stroomkring 
bevindt zich in een homogeen 
magnetisch veld.

In welke richting staat de netto 
kracht op de kring?

m)  +x
k)   +y
d)   er is geen netto kracht
a)   -x
j)    -y

z

y

x
B

I

Vraag 7  Magnetisch veld van een draad
Als er een evengrote stroom door 
de draden loopt maar tegengesteld 
van richting, wat is dan de richting 
van het magnetisch veld in punt p?

q)  richting 1
r)   richting 2
o)  richting 3
a)  richting 4
y) het magnetisch veld B = 0

1

2

4

3

p

Vraag 8  Veld en kracht
Een positieve lading beweegt 
parallel aan een draad.

Als de stroom plotseling wordt 
ingeschakeld, in welke richting 
ondervindt het deeltje dan een 
kracht?

g)   +z (het papier uit)
e)   -z (het papier in)
z)   +x
s)   -x
g)   -y

I
y

x

z
+q

v

Magnetische velden 1a
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Conclusie

Zet leerling actief aan het werk

Help de leerling te ontdekken waar hij vastloopt.

Zorg dat leerlingen gaan praten.
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Problem Solving Rubric v4.4 (vertaald) Jennifer Docktor [docktor@physics.umn.edu]  16 september, 2008 

Vertaling: Janneke Stam (https://www.linkedin.com/in/jmstam692)  28 februari 2015 

Groepering 

Effectieve Beschrijving geeft een beoordeling van de vaardigheid van de student in het orderenen van informatie over de opgave in een passende en nuttige 
beschrijving die noodzakelijke informatie symbolisch en visueel samenvat. De beschrijving wordt gezien als “effectief” wanneer het als leidraad dient voor de 
verdere stappen in de oplosmethode. Een Opgave Beschrijving zou bijvoorbeeld kunnen bestaan uit een samenvatting van bekende en onbekende informatie, 
een opgave van passende symbolen voor hoeveelheden, een benoeming van het doel of de gevraagde grootheid, een visualisatie (zoals een schets of foto), een 
uitleg van de kwantitatieve verwachtingen, een abstract natuurkundig schema (kracht, energie, beweging, impuls, straal, etc.), een getekende grafiek, een 
coördinatensysteem, en een systeemkeuze. 

Natuurkundige Aanpak beoordeelt de vaardigheid van de student in het selecteren van passende natuurkundige begrippen en principes om te gebruiken bij het 
oplossen van de probleemopgave. Hier wordt de term “begrip” gedefinieerd als een algemeen natuurkundig idee, als het basisbegrip van “vector”, of specifieke 
begrippen als “impuls” en “gemiddelde snelheid”. De term “principe” word gedefinieerd als een fundamentele natuurwet die gebruikt wordt om objecten en 
hun wisselwerking te beschrijven, zoals de wet van behoud van energie, de tweede wet van Newton, of de wet van Ohm. 

Specifieke Toepassing van Natuurkunde Beoordeeld de vaardigheid van de student in het toepassen van de natuurkundige begrippen en principes uit hun 
geselecteerde plan van aanpak [zie bovenstaand] op de specifieke omstandigheden van de opgave. Indien nodig, heeft de oplosser voor het probleem specifieke 
vergelijkingen opgesteld, die consequent samenhangen met het gekozen plan van aanpak. In een specifieke toepassing van natuurkunde zouden een verklaring 
van definities, de relatie tussen de aangeduide hoeveelheden, de aanvankelijke omstandigheden, en de vermoedens en beperkingen van de opgave (nl. 
verwaarloosbare wrijving, massaloze veer, massaloze katrol, onrekbare snaar, etc.) kunnen staan. 

Wiskundige Methodes beoordeeld in hoeverre de student de passende en correcte wiskundige regels en methodes volgt tijdens de uitvoering van de 
probleemoplossing. De term wiskundige methodes verwijst naar technieken die worden gebruikt om met de specifieke natuurkundige vergelijkingen op de 
gevraagde grootheden uit te komen, zoals algebraïsche strategieën voor vrijmaken en vereenvoudigen, substitutie, gebruik van de kwadratische formule, of 
matrixoperaties. De term wiskundige regels verwijst naar conventies in de wiskunde, zoals goed gebruik van haakjes, vierkantswortels, en trigonometrische 
gelijkheden. Als de instructeur of onderzoeker die deze rubric gebruikt verwacht dat een symbolisch antwoord vooraf gaat aan de numerieke berekeningen, kan 
dit worden gezien als een passende wiskundige methode. 

Logische Voortgang beoordeeld hoe goed de student kan communiceren, redeneren, geconcentreerd kan blijven op een doel, en de oplossing kan evalueren 
voor de samenhang (impliciet of expliciet). Het controleert of de probleemoplossing duidelijk, gefocust, en logisch gestructureerd is. De term logisch betekent 
dat de oplossing begrijpelijk (de oplossing en de redenering van de oplosser kunnen begrijpelijk worden opgemaakt uit wat er staat geschreven), inhoudelijk 
samenhangend (er is geen sprake van tegenstrijdigheid), en extern samenhangend (het komt overeen met natuurkundige verwachtingen) is. 
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 5 4 3 2 1 0 nvt (opgave) nvt (student) 
Effectieve 
Beschrijving 

De 
beschrijving is 
bruikbaar, 
foutloos, en 
volledig. 

De beschrijving 
is bruikbaar, 
maar sommige 
delen ontbreken 
of bevatten 
fouten. 

Sommige 
stukjes van de 
beschrijving zijn 
niet bruikbaar, 
ontbreken, en/of 
bevatten fouten. 

Het grootste 
gedeelte van de 
beschrijving is niet 
bruikbaar, 
ontbreekt, en/of 
bevat fouten. 

De hele 
beschrijving is 
onbruikbaar 
en/of bevat 
fouten. 

De oplossing bevat 
geen beschrijving, 
terwijl die wel 
nodig is voor deze 
opgave/oplosser. 

Een 
beschrijving is 
niet nodig bij 
deze opgave. 

Een beschrijving 
is niet nodig 
voor deze 
student. 

Natuurkundige 
Aanpak 

De 
natuurkundige 
aanpak is 
foutloos en 
volledig. 

Een paar dingen 
van de 
natuurkundige 
aanpak 
ontbreken of 
bevatten fouten. 

Sommige 
begrippen en 
principes van de 
aanpak 
ontbreken of 
bevatten fouten. 

Het grootste 
gedeelte van de 
natuurkundige 
aanpak ontbreekt 
en/of bevat fouten. 

Al de gekozen 
begrippen en 
principes zijn 
niet van 
toepassing of 
bevatten fouten. 

De oplossing laat 
geen plan van 
aanpak zien, terwijl 
die wel nodig is 
voor deze 
opgave/student. 

Een expliciet 
natuurkundig 
plan van 
aanpak is niet 
nodig bij deze 
opgave. 

Een expliciet 
natuurkundig 
plan van aanpak 
is niet nodig 
voor deze 
student. 

Specifieke 
Toepassing van 
Natuurkunde 

De specifieke 
toepassing van 
natuurkunde is 
gepast en 
volledig. 

De specifieke 
toepassing van 
natuurkunde 
bevat een paar 
kleine 
weglatingen of 
fouten. 

Sommige delen 
van de 
specifieke 
toepassing van 
natuurkunde 
ontbreken of 
bevatten fouten. 

Het grootste 
gedeelte van de 
specifieke 
toepassing van 
natuurkunde 
ontbreekt en/of 
bevat fouten. 

De hele 
specifieke 
toepassing is 
niet van 
toepassing en/of 
bevat fouten. 

De oplossing laat 
geen toepassing 
van natuurkunde 
zien, terwijl die wel 
nodig is. 

Een specifieke 
toepassing van 
natuurkunde is 
niet nodig 
voor deze 
opgave. 

Een specifieke 
toepassing van 
natuurkunde is 
niet nodig voor 
deze student. 

Wiskundige 
Methodes  

De wiskundige 
methodes zijn 
gepast en 
volledig.  

De gepaste 
wiskundige 
methodes zijn 
net niet volledig 
of bevatten 
kleine fouten. 

Sommige delen 
van de 
wiskundige 
methodes 
ontbreken en/of 
bevatten fouten. 

Het grootste 
gedeelte van de 
wiskundige 
methodes ontbreekt 
en/of bevat fouten. 

Alle wiskundige 
methodes zijn 
niet van 
toepassing en/of 
bevatten fouten 

Er is geen bewijs 
van het gebruik van 
wiskundige 
methodes, terwijl 
die wel nodig zijn. 

Wiskundige 
methodes zijn 
niet nodig bij 
deze opgave. 

Wiskundige 
Methodes zijn 
niet nodig voor 
deze student. 

Logische 
Voortgang 

De hele 
oplossing is 
duidelijk,  
gefocust, en 
samenhangend 

De oplossing is 
duidelijk en 
gefocust, maar 
een paar kleine 
dingen zijn 
inconsistent. 

Delen van de 
oplossing zijn 
onduidelijk, niet 
gefocust en/of 
hangen niet 
samen. 

Het grootste 
gedeelte van de 
oplossing is 
onduidelijk, niet 
gefocust, en/of 
hangt niet samen. 

De hele 
oplossing is 
onduidelijk, niet 
gefocust en/of 
inconsistent. 

Er is geen bewijs 
van logische 
voortgang, terwijl 
die wel nodig is. 

Een logische 
voortgang is 
niet nodig bij 
deze opgave. 

Een logische 
voortgang is niet 
nodig voor deze 
student. 
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