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Sheldon

Theoretisch fysicus

beredeneert……



Leonard

Experimenteel fysicus

onderzoekt……



Rajesh

Astronoom

observeert en modelleert……



Howard

Ingenieur

ontwerpt en ontwikkelt……



Penny

begrijpt er he-le-maal 

niets van……





Sheldon

 Laat de leerlingen het verband afleiden tussen de 

voorwerpsafstand, beeldafstand en brandpuntsafstand 

bij een lens a.h.v. gegevens en/of meetresultaten.

 Laat de leerlingen uitleggen:

 welke situatie er optreedt als  v   ?

 welke situatie er optreedt als  v  f ?
enz.

 Laat de leerlingen de formules afleiden waarmee direct 

de voorwerpsafstand, beeldafstand en 

brandpuntsafstand berekend kan worden.

𝑓 =
𝑏𝑣

𝑏 + 𝑣
𝑣 =

𝑏𝑓

𝑏 − 𝑓
𝑏 =

𝑣𝑓

𝑣 − 𝑓



Leonard

v (cm) b (cm)

…… ……

…… ……

…… ……

…… ……



Rajesh

De brandpuntsafstand kan 

bepaald worden door:

 bepaling vergrotingsfactor

 lichtstraal-constructie
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Rajesh

 De afmeting van het voorwerp kan gemeten worden.

 De afmeting van het beeld kan geschat worden.

 De voorwerpsafstand is bekend.

 Uit een constructie volgt de brandpuntsafstand.



Howard Schoenendoos-beamer
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Penny
 Presenteer een (herkenbare) situatie waarin een lens 

aan de orde is.

 Teken de beeldvorming schematisch en relateer 

deze aan een concrete opstelling (zie Leonard).

 Definieer de voorwerpsafstand, beeldafstand en 

brandpuntsafstand. Benoem symbolen en eenheden.

Presenteer de lensformule.

 Laat de leerlingen de correctheid van de formule 

controleren met meetwaarden.

 enz………

 Laat de leerling veel oefenen 

met de formule en de 

aan de orde zijn concepten.





Sheldon

De leerlingen krijgen de situatie gegeven (al dan niet via een 

experiment) en krijgen de opdracht de formules af te leiden.

𝐿 = 2𝑛 − 1 ∙
1

4
𝜆 𝐿 = 𝑛 ∙

1

2
𝜆

𝑓 =
2𝑛 − 1 𝑣

4𝐿
𝑓 =

𝑛𝑣

2𝐿



Leonard

f = 380 Hz

v

Rietjessaxofoon



Leonard

Lengte variëren – frequentie toon en golflengte bepalen – geluidssnelheid 



Rajesh

 2 tongspatels

 2 stukjes rietje

 3 elastiekjes

Houtje-touwtje-harmonica



Howard



Penny 𝐿 = 1 ∙
1

2
𝜆

𝐿 = 2 ∙
1

2
𝜆

𝐿 = 3 ∙
1

2
𝜆

𝐿 = 1 ∙
1

4
𝜆

𝐿 = 3 ∙
1

4
𝜆

𝐿 = 5 ∙
1

4
𝜆

structuur

logische opbouw

structuur

herhaling

oefening

…nog meer structuur

…en nog meer oefening





Sheldon

De leerlingen krijgen de situatie gegeven (al dan niet via een 

experiment) en krijgen de opdracht de formules af te leiden.

𝑥 𝑡 = 𝑣𝑥𝑡 + 𝑥 0

𝑦 𝑡 =
1

2
𝑔𝑡2 + 𝑣𝑦 0 𝑡 + 𝑦 0

𝑣𝑦 𝑡 = 𝑔𝑡 + 𝑣𝑦 0



Leonard



Leonard



Rajesh

lineaire beweging

horizontale worp

schuine worp

…… met wrijving



Howard
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Howard

F1

F2

F

Bepaal (mede m.b.v. een schatting) 

de grootte van kracht F1.

Bij een verticaal gericht schot bereikt het projectiel 

een maximale hoogte van 12 m.

De massa van het projectiel is 9,5 g.



Penny Stel de leerling eens de vraag:

“Wat is er (natuurkundig) grappig aan de foto?



Differentiëren op basis van leervoorkeur

Onderwijs (voortdurend) 

aanpassen op basis van 

de leervoorkeur van de 

leerling

Onderwijs (zo nu en 

dan) afwisselen op basis 

van de leervoorkeur van 

de leerling



Differentiëren op basis van leervoorkeur

Onderwijs (voortdurend) 

aanpassen op basis van 

de leervoorkeur van de 

leerling

Onderwijs (zo nu en 

dan) afwisselen op basis 

van de leervoorkeur van 

de leerling
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