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Rekening houden met verschillen bij Natuurkunde



Natuurkunde op maat

Differentiëren

WND 20192

Presenter
Presentation Notes
Natuurkunde op maat.Veelal wordt de term differentiëren gebruikt. Vakdidactiek studente komen met: WND 1975Maar tegenwoordig zijn we toch verder dan dat. Huidige conferentie vindt uVaktaal aan anderstaligen tot Culturele diversiteit, van 101 lesmethoden en modules tot flitsende practica 



Waarom differentiatie

WND 20193

Recht doen aan de verschillen van leerlingen (geslacht, 
afkomst, voorkeuren, voorkennis, niveau,  etc.)

Creëren van kansen voor alle leerlingen

Presenter
Presentation Notes
Het poldermodel en de Nederlandse cultuur als hindernis voor differentiëren.IGDI interactief gedifferentieerde directe instructie is minder aandacht voor de slimmen maar het bijhalen van alle achterblijversHele taak eerst is een eerste stap. Het ICLON heeft hier mooie modellen bij gemaakt.



Differentiatie

WND 20194

Presenter
Presentation Notes
Meest voorkomende idee van maatwerk zit m in de weg of de vorm:Mag ik aan u vragen of u wilt gaan staan als u deze vorm van differentiatie wel eens toepast in de lessen?



Differentiatie

WND 20195

Presenter
Presentation Notes
In de literatuur wordt maatwerk veel breder gezien.Mag ik aan u vragen om te gaan staan als in uw lessen deze vorm van differentiatie voorkomt?



Differentiatie

WND 20196

Presenter
Presentation Notes
Om onderwijs op maat te maken, moet er iemand zijn die daar de leiding in neemt. Iemand die dat bedenktIn een utopische wereld is dat de leerling dat zelf bedenkt.



Differentiatie

WND 20197

Presenter
Presentation Notes
U



Interne en externe differentiatie

WND 20198

Intern

Extern

Presenter
Presentation Notes
Curriculum.nu ook aanwezigDe inspectie heeft een lezing over wat zij nu eigenlijk verwachten van docenten natuurkunde op het gebied van maatwerk



Convergerende differentiatie Divergerende differentiatie

WND 20199

Presenter
Presentation Notes
Huidige praktijk en voordelen van beiden bespreken. Convergent betekent ongelijke aandacht voor de lln. Divergent is meer gelijke aandacht.Verwijzen naar conferentielezingen: Skill tree of Overzichts kapstok lezing om zicht te houden op de vorderingenGericht op de mogelijke activiteiten: Fysica Bazinga en Backward Design Of praktische leselementen, of Feedback op maatConvergent: Heen-en-weer denken bij practica, Cognitieve verschillen overbruggen, Divergent: Maat op modelleren, open practica, extra punt opdracht, Student centered learning



Docent perspectief

Invloed van het opvattingen persoonlijk referentie 
kader, vooraannames: 
- “Recht doen aan de lln betekent gelijke einddoelen”
- “Gelooft” de docent in differentiëren en de geboden 

middelen/ weg? 

WND 201910

Presenter
Presentation Notes
Kan de docent er iets mee?



Differentiatie is NIET:

Beperkt tot een twee of drie deling van de klas
Beperkt tot een variatie aan werkvormen
Het synoniem van extra werk

WND 201911

Presenter
Presentation Notes
Inmiddels weet u allen:Docent kiest. Docent stuurt aan. Leerlingen ervaren niet dat ze ‘bijzonder’ worden  behandeld. Ze vinden jou gewoon tof.



Algemeen model differentiatie C.A.Tomlinson vertaling T. van der Valk & M. Scheffers

WND 201912



Differentiëren in werkvormen

WND 201913

Exit Kaart: Druk in grafieken

Presenter
Presentation Notes
Werkvorm kiezen waarbij kennis en snelheid niet uitmaakt voor het leren van het onderwerp. Zoals een open geformuleerde applet opdracht bij (herhaling van ) electrische schakelinggenLeerdoel duidelijk, checkpoints (kahoot quiz, exit card), routes en middelen.Werkgroep natuurkunde in actie bijvoorbeeld



Differentiëren in instructie

WND 201914

Presenter
Presentation Notes
Bijvoorbeeld extra instructie geven aan een leerling die het nog niet begrijpt. De andere leerlingen gaan gewoon aan het werk.Keuzes geven: instructie luisteren en vragen stellen of boek lezen en beginnen met opdrachten.Zelf nakijken van de opgaven die uit het boek waren gemaakt. - Zelf aan de gang gaan met verdere opgaven uit het boek en de volgende paragraaf. - Mee doen met het behandelen van de opgave op het bord ; makkelijke vraag, gemiddelde vraag, uitdagende vraag maken over stof.IGDI is populair: interactieve gedifferentieerde directe instructie.Er zijn verschillende werkgroepen die lesmethodes presenteren die wellicht hierin voorzien.



Differentiëren in leerstof / leerdoel

WND 201915

Presenter
Presentation Notes
Sommige leerlingen hoeven dan niet alle sommen te maken. De docent selecteert weloverwogen in de hoeveelheid sommen.Hoe je een oogje op de voortgang kan houden zou je bij lezing over skill tree kunnen horen, of die over Overzicht houden.



Differentiëren in leerling interesse

WND 201916

Presenter
Presentation Notes
Leerlingen mogen zelf kiezen welke keuze module ze willen doen in 5 havo en 6 vwo; Lln mogen kiezen of ze liever een conceptueel practicum doen of meer opgaven maken. Werkgroep met uitleenkoffers voor practica van deze keuze onderdelen. Of bedrijf in de klas. Lezing over de Extra punt opdracht



Differentiëren in klasopstelling

WND 201917

Presenter
Presentation Notes
Slimme lln als experts of doubleurs als experts Of extra uitleg lln vooraan en zelfstandig werkers achteraanLeerlingen in lokaal in busopstelling rijen: rij 1 is beginners, rij 2 is gemiddeld rij 3 is excellentWerkgroep klaslokaal herontwerpen



Differentiëren in tempo

WND 201918

Presenter
Presentation Notes
De leerlingen werken in eigen tempo opdrachten af. Een leerling mag evt wat langer doen over een opdracht dan de officiële tijd.Hier past flipping de classroom ook goed bij, waarover een workshop met het Lightboard wordt gegeven



Differentiëren in doel

WND 201919

Presenter
Presentation Notes
Sommige leerlingen mogen bepaalde leerstofonderdelen overslaan. Dit komt veel voor bij het minimumpakket.Reproductie vragen overslaan als de lln het al snapt.



Differentiëren in toetsing

WND 201920

Presenter
Presentation Notes
Sommige leerlingen hoeven dan bij de repetitie alleen de eerste tien vragen te doen; de andere leerlingen maken de hele repetitie.Bijvoorbeeld lln met een medisch probleem. Wellicht biedt de lezing over Backward design hier aanknopingspunten.



Differentiëren in beoordeling

WND 201921

Presenter
Presentation Notes
Bijvoorbeeld: een leerling krijgt bij bepaalde score een 7, terwijl een andere leerling een 6 krijgt.Zijn er docenten in de zaal die hier ervaring mee hebben? 



Algemene regels
Docent heeft het overzicht kiest de soort leiding
Wees consistent
Houvast voor de leerling: basisstof, afgesproken doel, 
afgesproken proces, etc.
Inzetten bij leerling gereedheid
Starten bij kleine groepen, dan steeds verder naar de 
individuele leerlingen

WND 201922

Presenter
Presentation Notes
Proactieve en reactieve differentiatie. Proactief is docent gestuurd, Reactief is naar wens van de leerling (gezondheid, drive, kunnen)Je kunt geen eenheidsworst doceren en dan gedifferentieerd toetsen toepassen. Dat is niet logisch. Congruentie uitleggen. Hulp nodig voor individuele leerling differentiatieMaar... DOE HET NIET ALLEENGemotiveerd? 



Wat werkt

WND 201923

Presenter
Presentation Notes
School breed beleidschoolleidingcollegasmaterialen, bronnen (apps, curriculum sites, leerdoelen kaarten en planners.) interventie (bewuste actie om diff in te voeren)docent overtuigingleren van de docent (wat heeft de docent nodig om elke leerling te bedienen?)klas procesklas context



Natuurkunde op maat

WND 201924

Presenter
Presentation Notes
600 man gaan voor natuurkunde op maat. Denk aan wie u bent als docent. Wat vind u fijn, wat doet u al, wat heeft u nodig om verder te komen. Met zo’n mindset kunt u hier de komende uren veel opsteken.



Bedankt voor uw aandacht!

WND 201925

L.G.A.d.Putter@tue.nl



Sites, boekjes enzo:

Differentiatie in de klas: wat werkt? Kennisrotonde 

Op de schouders van Reuzen; Kirschner, P., Claessens, L. & Raaijmakers, S.; Ten Brink 
uitgevers

Ik ga differentiëren; Gaarthuis, F., Admiraal, W. & Geisink, M.; Multiga Publishing

Excellentie en differentiatie; Van der Valk,T. https://dspace.library.uu.nl/handle/1874/307428

https://betadifferentiatie.sites.uu.nl/natuurkunde

Teaching for equity

Uitdagend gedifferentieerd vakonderwijs jansen et al.

Doorgeschoten differentiatie in het onderwijsstelsel 2019 Advies van de OnderwijsRaad

WND 201926
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