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Victoria Dave Morris
= independently organized TED event The Way Of ImprOVISat|on

“let yourself fail” ..
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Learning activation

6. Problem
solving

5. Discuss

4. Exercise alone
3. Taking notes

2. Reading
1. Listening



Take
control

Don’t tell the ha
shouldéknow, make them

| -

want to know!
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.Ch’ge your preconceptions
or they will challenge you
/ -~

E =W

,"° Mr. Velik



TEDX Uri Alon

We have to change the culture of

Lau San n e science to do better research

x =independently organized TED event 15 min

" James Duncan Dawd!\
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Observation and assumption

A happy do Mood affects the
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One-tailed hypothesis  Tuo-tailed hypothesis
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OK
now what?



Stedent Stodantoric: Skratani neslov mdnje 2o Staw ne stne 0 jedmn lingn

Naslov radnje Titi’e

Ime(na) autora
Mentor: Ime[na) mentors |=mail mentara)
Mjmsto, Datuwm kuds je radnjs kompletirana

Ime Zkole/institucije, Adresa kols/institucije

Saetak Abstract

Sazetak je najeainiji dio pisanog dijals radnje jar je to dio radnj= koji se pri
fitm | na osnovu njege Sitstalj odiufuje zanima B gr pogledati ostatak
radnje. Safetsk u jednom paragrafu opisuje problem ne kajem s madi v
ownj radnji, kojom metodom smo pristupili trefenju cdgovors, i koji su

rezultati dobiveni t= na kraju i ref=nica o glavnom zakljuliu kaji smo

cvukdi. Detalji metodalogije ili eksperimants spominju s= optenita, osim

aiko nisu kjucni za rezumijevanje kako smio dofh do rezulteta. Prepocuks je

dm z= caZetsk sactsvljs zadnji i njegovom osmiSfsvanju posvsti znantro
wite yramens nego obinom tekstu o rednji.

Fljutne rijedi: Dok, birste, Mjuine rijsfi, zamidlie, da Z=lite naci, swvoju,
radinju, u rekoj od, baza podatais, ili, ne, mtemetu

Uvod Inkroduction

Opis teme: Chedje opisujema temu [fenomen) koju istraZujamo (proutsvama) u gwom

redu, z=tto je waina, {redimo presled postojece Ftersture i prijaSnjih istraZivanja)

definirame problemy/pitanje koji ce = U ovom rady sneliziretfistrazivati, opisujemo
kaka zmo doZhi do ideje da s= time bavimo itd. Svald vsnjzki izvor informacis MORA
biti navedsn u teisty radnje (maker to bils neks web stranics). Purid opis publikecije
koja je izvor informacije navodi se u poglaviju “Popis litersture”, & u tekstu 5= poziva

i to recimo avako: [2]. To znadi da trebs posledati pod beoj dva w Papisu lerature.

U korgtenju t=rature kso izvors informacis trebs bti posabno padljiv te koristiti

rel=uartre izvwore.

Kako napisati radn]u

Upute i savjeti

Autor: Bojan Markitevic Student, 2014 i



Kako napisati?adnju

Upute i savjeti

Autor: Hojan Markitevié Stsdenl, 2014,

Stadent Stadentovi: Skracess msiov radzje ako Gitav ne stane  jedm limju

Euu{NE RUEE!
KRATICE

sita 3. g priva e i paa i jinovim medusaanim canazima
pritagaden jo iz Mang! T 2002 4] zm patets jednastowmcg abjafrioverja srudturs kaka rodnje ks i
Fajo 22 soma primyer, tredu topic pragarudujom 23

‘o0 kaie zanima aetalinie #ako 5e ol mensreni radowi.

Zahvale

Mami. @t delkwicurl 4. svima koji su pomogh da se radnja i eksperimenti
reslzirzju, .. Ovdje 52 ja Selim zahvaliti Dejanu vinkowitu koji je nesebitn proslijedio veliki
dio ovoz teks, 12 anu Novoselu koii je pomogao u nadopunjavaniu vodita za pisanje
radinje i njegovoj priiagodhi od potreba za smotru ulenikih istradivatiin radova do upotrebe
u srednjoSkeiskom chrazovenju.

Popis literature

[1] solar & Heliospheric Obzarvatory
[pogiedana 22102014
[2] upute za pisanje studentskih eseja, Sveutiliste Auckland, Nowi 2eland
bittoua ey suchiand hoFostios for szzey writing
(pegitena 02112014
[3] ¥ako nzpiszi ese: 10 jecnastavnin koraka
btegfwaw] sucegypt. sdu/academic/wrivers/ |poglecens 02112004
[4] angl, T & Sould, M, 2002 Rules of thumb far writing research articles
bcputiwsace ine nlfibrary/paperz hangl fules 2o [pogledanc 28.3.2014]

Shadent Sdentovic: Skraceni naslov sadnje ako iy e sta

e
‘ ov rad:
ra) aunera

Mentor: Ime{na) mentora (en

Mijesto, Datum kads je radnja

me Skole/institucije, Adresa ik
Safetak

/& najainiji dio pisancg diisia radnje |

& i na osnows rjege Bave cdiufuje zar

radnje. SaZetak u jednom parsgrafu opisuje
ovoj rednii, kojom metodom smo pristupili
rezuftati dobiveni, te na kraju i refenica o
izvukli. Datalji metodologije ili sksperimenta
aho nisu KjuEni 22 razumijevane kako smo da
da se safsrsk sasmavijs zadnji | njegovom o
\iZe wremena nego obinom tekstu u radni

Kjuine rijedi: Dok, birate, Kfjuéne rijei, zr
radnju, u neks] od, baza podaka, i, ra, inter

Uvod

Opis teme: Ovje cpisujema temu (fenomen) koju
radu, zai je vaina, (radimo pregled pomojede
definiamo problemvpitane koji Ce se u ovom rac
kaka sma doi do ideje ¢a 32 time bavime itd. 5
i navadan u tekstu radnje [makar to bilz naka v
koja je izvor informacije navadi se u poglauju "Pop
nz te recime ovake: [2]. To znadi da treba pogleda
U koriftenju lirerature ka0 ivors informacija el

relzanme vore.

Topic & Definitions

Focus

Goals

Techniques
']

KEY WORDS

Experimental setup

Aims

ABBREVIATIONS

CONTRIBUTIONS

Major discoveries |'

Comparisons

Answers

APPENDIX

Explanations
3

Further implications
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observation

noticing

question formulation
hypothesls creation
testing hypothesis
result analysis
interpretation
conclusion
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../../../SKOLA/GIMNAZIJA/2 razred/00. za odraditi/Termodinamika i toplina/The Lord of the Rings - You Shall Not Pass - (HD).mp4

Adiabatic = not passable (from gr. a = not; dia = through; batos = passable)

If You Don’t Study

You Shall Not Pass!



Challenge



Proposal of research

What do you need to have:

Idea — make assumptions how car would move
under the influence of force

Check — think of the way to check if your
assumption explains movement of car

Measurements — what is your checkup made of?
What are you measuring? What do you need to
make measurements?

Result — how will you present your results and how
. do you know that you made it?



Adaptation




Improvisation
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One year younger

Acceleration vs weight

Ovisnost akceleracije o tezini
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One year younger

lzmjeren tlak: p/[kPa)
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Measured pressure Vs number of particles
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Gravitational regime:d =0,204 D
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Gravitational regime:d =0,204 D

10 km Td - depth
Legend:

o Mars, new small craters (Byme et al, 2009)

o Mars, fresh craters (Daubar and McEwen, 2009)

« Mars, rovers craters (Grant et al., 2005) I km
a Earth, Australian craters (Shoemaker et al., 2001)

m Earth, nuclear craters (Sublette, 2001)

e Earth, Whitecourt crater (Kofman, 2010) R LR
e Earth, Kamil crater (Folco et al., 2010) "iOOm‘; AR 4
e Earth, Odessa crater (Holliday et al., 2005) .
e Larth, Barringer Crater (Kring, 2007) n
@ Moon, Linne ctrater (Garvin et al., 2011) . .‘
¢ Mars, Zumba (D=3km) crater (NASA, 2011) T m e I

and unnamed (D=6.2km) crater (Garvin et al., 2003) X 10m pEgs S
# our laboratory craters (this work) ! ‘

> ,vao!, . L
= 2 wﬁ&n B - . im}ih L N oD - diameter,
lem 10cm Im *r[)_ 5 10m 100m 1km 10km 100km 1000km
d=2'"*p=0354D -~ ©
4 10cm }

’
”
’

d=0.204-D

’. lem |
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M&QT‘ kQQ&U\S Grijanje vode

Dijagram prikazuje promjenu temperature vode tijekom kuhanja na strujnom kuhalu.
t[oC] Uzeto je ~250ml vode 1z slavine v uéionici fizike 20. sije¢nja 2010.

S Vernier Labquest 2 vréena su mjerenja tijekom 350 min 1 intervalom uzorkovanja 2 ¢!
120 . — -
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station re?iun time 1960 distance 2010 distance 1964 distance (minute) (km) (km) (km)Ensenada  Mexico 817 9056, 9 La

Jolla california 819 9183.27 Wilson Cove california 823 9261. 85 Norfolk Island Australia 829 10037.1

Christmas Island Line Islands 832 9557.34 5an Diego california 841 9163.7 Port Hueneme  California 844 9400. 65
Los Angeles california 847 9312.091 5an Pedro california 847 9317.22 Santa Monica  California 851 9352.06
Canton Island Phoenix Islands 853 10437.2 Long Beach Califormia 856 9314.24 Terminal Island California 859 9314.24
Alamitos Bay  California 863 0308,78 Hilo, Hawaii Hawaii 887 10629.4 san Francisco  california 902 9902, 56

kahului, Maui  Hawaii 907 10825.9 Honolulu, oahu Hawaii 922 10967.2 Crescent City California 929 10344, 5 Mokuoloe, Oahu

Hawaii 929 10969.9 Nawiliwili, Kauai Hawaii 929 11132.6 Lord Howe Island Australia 934 10388.4 Alameda

california 939 0890, 34 Johnston Island Hawaii 979 11613.7 Hobart Australia 1009 9945.28 Newcastle Australia

1009 10669.3 Ballina Australia 1014 10942.5 Eden  Australia 1019 10377, Tofino British columbia 1029 11084.1
Cape 5aint James British Columbia 1029  11553.3 Neah Bay Washington 1034 10958.2 Iluka Australia 1042

10904.4 Astoria oregon 1049  10726.6 Mckenny Island British Columbia 1072 11544.9 Eniwetok Marshall IsTands 1072

13649.9 kwajalein Marshall Islands 1089 ~ 13009.2 Miﬁﬁay Island Hawaii 1099  13010.2 Sitka Alaska 1102  12158.7

Wake Island Hawaii 1102  13823.4 kKake  Alaska 1129  12093.% vakutat Alaska 1147  12536.4 Women's Bay, Kodiak Alaska 1154

13011.5 Moen Island caroline Islands 1165  12984.7 Montague Island Alaska 1169 12916 Seward Alaska 1169 13007

Sweeper Cove, Adak Island Alaska 1169  14126.3 putch Harbor ~ Alaska 1179  13581.5 Skagway Alaska 1189  172343.7 cairns

Australia 1189 124091.5 Massacre Bay, Attu Island Alaska 1219  14820.8 Townsville Australia 1254 12396.5 Friday

Harbor Washington 1279 10904 Guam  Mariana Islands 1289  15236.6 Echo Bay Washington 1314 10918.8 kKamaisi Japan

1344 16927.2 Tukizi Japan 1379  17002.9 Hakodate Japan 1407 16960.7 Mombetsu Japan 1439 16895.7 Legaspi

Philippines 1449 16600.0 Hwa-Lian Taiwan 1449 17739 Nase  Japan 1479  17510.4 ominato Japan 1504 17029

Kao-Hsiung Taiwan 1519  17695.6 Kee Lung Taiwan 1519  17833.6 Tacloban Philippines 1561 16350 Hondagua

Philippines 1564  16755.5 Sasebo Japan 1589  17762.3 Hong Kong China 1629  17953.6 An-Ping Taiwan 1639  17741.6

Peng-Hu Taiwan 1657 17825 Maizuru Jagan 1694 17371.4 Moz1 Japan 173 17691.2 Dannoura Japan 1769  17693.8

Talcahuano chile 19 97.9741 valparaiso Chile 3 357.054 corral chile 65 428,787 san Felix Chile 101
1302.8 Ancud chile 124 653.921 Caldera chile 129 1016.24 Coguimbo chile 138 689.771 Iquique

chile 153 1786.7 Antofagasta chile 187 1451. 57 Dart Lima 32412 DART 187 2429.36 Arica chile 214

1972.19 callao La-Punta Peru 235 2711.28 Easter Chile 331 3610.57 quepos Costa Rica 462 5321.51 Baltra Galapagos

Ecuador 498 4374, 88 Dart Marquesas 5140 DART 537 6114.06 Rikitea French Polynesia 565 6098.67 Dart ManzaniT?o 434

DART 77 6836.71 Manzanillo Mexico 631 6992.91 Hiva 0a Marquesas 667 7260. 85 Nuku Hiva Marquesas

671 7417.39 Papeete Tahiti @96 7734.53 cabo 5an Lucas Mexico 719 7650. 64 Rarotonga Cook Islands 753 8407.95

Rarotonga Cook Islands 764 8407.95 Acapulco Mexico 777 6552. 81 Dart San Diego 4641 DART 777 9105. 82 Lottin

Point  New zealand 780 9065.02 Dart Tonga 51426 DART 809 9000.7 Apia upolu Western Samoa 824 9922.45

Nukualofa Tonga 830 9714.54 Pago Pago American Samoa 833 9794, 07 Monterey Harbor California 837 9560, 98 santa

Monica California 841 9144,16 San Diego california 842 996,16 Kaumalapau Hawaii 902 10877.3 kahului Maui

Hawaii 913 10850.1 santa Barbara california 916 9245.38 Barbers Point  Hawaii 923 11011.1 Honolulu oahu  Hawaii 926
10994. 2 Kawaihae Hawaii 937 10732.1 Crescent City California 939 10128.6 vanuatu vanuatu 972

11264.1 1ohnston us 974 11711, 4 NawiliwiTi Kaua Hawaii 1009 11165.9 sitka Alaska 1117 11918  Midway US

1143 13069.7 wWake us 1225 14005.9 Guam  US 1233 15542.5 Dutch Hbr unalaska Alaska 1251 13420.6 DART

Saipan 52401  DART 1281 14973.5 Adak  Alaska 1298 13998. 5 ofunato Honshu Japan 1405 17002.4 omaezaki Honshu Japan

1422 17247.6 Hanasaki Hokkaido Japan 1447 16699.9 Naha okinawa  Japan 1520 17818.3 vakutat Alaska 84

458.04251tka  Alaska 90 823.504Dutch Harbor Alaska 150 1384. 36Ketchikan Alaska 169

1118.69Juneau  Alaska 193 794,105Tofino  British Columbia 204 1892.165weeper Cove, Adak Island Alaska 204

2039. 63Neah Bay washington 222 2018.17Massacre Bay, Attu Island Alaska 231 2510.65Crescent City

california 243 2659. 01Astoria Oregon 260 2250. 89midway Island  Hawaii 2091 4276.76Friday Harbor

Washington 294 2075. 53Nawi Tiwi1i, Kauai Hawaii 297 4447.835an Francisco  California 306

3116.19vila  california 308 3447, 44Kahului, Maui Hawaii 311 4524,12Coconut Island, Oahu Hawaii 312
4482, 86Honolulu, Oahu  Hawaii 317 4497, 084110, Hawaii Hawaii 324 4638, 02Aameda Naval Air station

california 330 3126.725eattle Washington 336 2189.495anta Monica california 339

3652.64Rincon Island  cCalifornia 341 3577.66Los Angeles california 348 3691.34La Jolla california 348

3816. B9Newport Bay california 350 3719.64ATamitos Bay california 360 3693. 9410hnston IsTand

Hawaii 363 5240.27Ensenada Mexico 366 3943,275an Diego california 374 3836, 59Kiritimati

Kiribati 468 6630, 11Enewetak Marshall Islands 492 6851, 16Topolobampo Mexico 503

4889. 44Mazat1an Mexico 504 5249, 36kwajalein Marshall IsTands 504 6879.45kanton, Phoenix Islands Kiribati

A 7400 AAmvanzanillo Ma¥irn G610 CIE0 7713 Par Meviro 53 A081 ASrpavmas Mevien 524



22. May 1960. Juzni Cile

22. May 1960. y =11.854x - 439.06

. 20000 1.265x - 64.859
Chlle’ M 9.5 y'=10.55x + 654.84
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15000
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What was before? .



Assumption
(hypothesis)

‘ Prediction




Result
visualisation

What is
measured

What
influences

Simplification

Question

Assumption
(hypothesis)

Expectations

Prediction

Testable




Graficki organizator praktitnih vjezbi i eksperimenata Ime i prezime: Razred: Datum:

PROBLEM: 5to testirate/mjerite?

Problem: what are you testing / measuring K‘L\

PROCEDURA: 5to planirate napraviti? [Sumirajte proceduru) Sto mislite da ée se dogoditi?

Procedure: what do you Fi.om to do? What do Yyou Ehinlk

g will happeh?
S P v
3| o Yp if s Ehen |
a LCENEM B I wMishm da &2 52 ovo dogoditi
w DIZAIN
== | Neovisna varijabla (NV) U Ovisna varijabla [(OV) * Konstante {sve stvari koje su iste Kontrolni niz (esnova = kojom sve
E (stvar kaju mijenjate / manipulirate) (stvar kaoju mjerite / promatrate) tijekom svih pokusa) usporedujete)
- . —
o
- Imdepehciev\&ﬁm Dependent Constant e e e e e
% variable variable i mjerenja gije neico mijenjac)
z y L

PODATCI
E Tablica v r A Y Opservacije Skicirajte svoj dijagram
; ol ¥ ¥y: ObSWVQEiaOM d

(znaka:
— Mjerma
£ | | et
2 Ima i dgnyrmn’-’
wd [] Opisni naziv
E O OFna yes
— O N¥raxzes
£ | | Podater [0 Jedinicena
L sl
& [0 Legendu
v x

AMNALIZA: Sto vasi GRAFICKI PODATCI govore o PROBLEMU u ovom pokusu?
(Napisite jednu recenicu koja povezuje rezultate u grafickom prikazu sa onim sto Zelite saznat,)

Crested fir the Claremsnt Uniffed Schosd Diatrict by Chand Fiells, Linda Mol Madsa Bwite Semah Weods, and Erie Thober, Treaslaled i Croathab by Bejen Markifedd. Funding grewided by e DCLA TUP Craes (207 8- 20721



Graficki organizator praktitnih vjezbi i eksperimenata Ime i prezime: Razred: Datum:

UvoD

Sto ste polutavali odkrie/ sama? TAbroduction: what are you trying to fiqure oukb?

Sto ste uéiniti da to saznate? wk&& MEJ.L you, d\.O &O ‘FE,C}MT'?. EkQE C}ME?
Sto ste ofekivali (mislili) da ée se dogoditi? i v o f
Tomortilmljdaderedoeed®  What were your expectabions

4 ¥

IZIAVA RADNIE
Koji je vas JEDAN najvazniji element [dio) podataka | Sto ste Zeljeli postiéi? Koliko su dobri{pouzdani] rezultati?
koji ste prikupili?
The most important What did you want to | How relevant is your
element of data achieve? _ data? -
GLAVHMI DID v v v
Paragraaf 1 Paragraf 2 Paragraf 3
J 1| Mapizi izjavu o trendu (tendenciji) podataka. MNavedi glamme koncepte ili rijefi iz nastave, Koji su izvori gresaka u ovom eksperimentu?
J teorije koje su u ovom mjerenju. Zaokruzi
% najvaznije pojmove. S §
QuUrCes OFf errors
E Trend Mayor concepts
ﬁ % 2| Sto ti mjerenja [podatci) govore o problemu? Objasni kako se zackruzeni pojmovi uklapaju | Kako bi mogli popraviti te grezks?
I |2 What are
E ﬁ - . -
g |8 | measurements saying Correction of errors
k.
: | about the problem |k
= 3| Dalije tvoja hipoteza bila dobra? Sto ste mislili | Koje standarde, kljuéne koncepte, ifili cilieve ovo | Ukoliko bi ponovili ovu vjezbu, koje druge
da ce se dogoditi? mjerenje obuhvaca? nezavisne varijable bi mogli testirati?

ZAKLIUCAK
Mapisi swoju tezu drugim rijecima.

Sto je toliko bimo za ovu vjezbu/ eksperiment u procesu nateg uéenja?

Crested for the Janrmsn! Uniflad Scboal Dkl by Chend Fiells, Linds Mogd, Meebn Rivette, Soeeh Woody, aed Erie Tcker, Treadalnd e Croatia s by Bajen Merlbifedd Funding srowded by the BCLA TIP Grand 200 1. 2012)
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Istrazivack: rad - bodovi 1 ocjena
Ohpis kriterfja ca egienu istrazivackog rada
Tsmasivadki rad koji radite 1 sklopu mastave Szike ocjenjuje s2 ma hazi nekoliko kriteriia koji cnda mjsdno mer
ocjemn. U mastavkn ma opisani krtenji, zajedno sa brojem bodova koji dobivate ovisne o tome keliko dobro ste
{Ocjera sz odreduje na bazi zawrsne verzije ada koju predajete. Mogace je dobiti maksimalne 19 bedora, s tim da

58 +1 bod u zakljuiku gleda kao boms pa su brojevi bedova definirani kao da je pomja pramica 18.
Bodevi | Ocjema
19 5+5 | phs dedamo 3 = samos@lnest w adu
[16- 18] 5
[13- 03] 4
[10-12] 3
7-9 ;]
[2-6] 1
<l 1+1 |plksdodsno 1 = samostalnost nadn podto ovo mabl da radnja wopés nije mapraviena

pnmmﬁm{u&zz&mﬁiiﬂ} Vi mdnja mora feati sve
= 2 : jome L0 morace koristit ispravoo. Eako bi radnje izgledale ujednadeno i Giko morate th

mdmpndmmpmibasku,paseuvd;enqwlmrmmhhﬂ:g&

» 1 bod -  Napisali ste teket koji episuje vade israFvanje-ali on nema ospoven smiktury istrafivadke radnje.

= 2boda - Radnja ima elemente istrafivackes rada. ali se ool pe koriste ispravne (napisali st neite tme sdje
1 nije mesto) Il radeju niste ohlfkovali prema predlodiu
= 3boda- Radnja ima elemente istrarivackes rada, koriste se ispraveo i radnja je oblikevarna prema predlodkn.

mﬁuLsanmestEEhlmeh(mnEJjal[] Dmcmpnmﬂmknsm cete (a) tofno opisati kako ste definirali pojma
knje mjerite i kojim postuprima ste napravili mjerenje te (b) kako ste postigli da vam druge pojave ne umakuju
I e 1 Stvar koju mjeriee
» 1bod- Postofi Shuri opis materijals i metods, ali mije jasne kake bi se eksperiment ponovia
» Jboda- Moz s zakljufid koje materijale ste korizdli, dio metoda je dobro opisan i imate skica, ali neke
od stvar koje ste radili u eksperimenm nisu jasns, §j. ne bi se dale ponovit.
= 3boda- Opis je dovoljpo detaljan u svim kljsinim dijelovima, napisan je o2 jasan padm i po potrehd
popracen skicom.

© Result representabion oo
i fete vidjet $to se dogada Ovaj

kriterij s2 odnosi samo na jasnod idagarja reruitaca, §. kolike lako je vidjed ponsfanje pojave keju ste mjerili
Femiltati 52 momju radovezari a opis eksperinments kojim su dobiveri, a takeder ik meba prikazati tablifne i
fki
« ['bodova - Napisane su neke brojke, ali je izestaviien weci dio mjersmia korisdl ste rude remileate il
ste ih lazmali
Hapizali ste remltate vasih mjeranja, ali s1 napisani pa vrle nejasan ili pogretan madin. ~ Usreci
23 to 51 rezaltati nemaju mjerne jedinice, nije jasno koje brofke s veln uz 5o u eksperiment,
nema tahlifnog prikara (rezaleat s razvodnjerd u teksru) ili nije jasne  kejim  mjerenjima
pripadajn podaici, me posicfi graficki prikaz resultata 0 je izveden ma pogreSan madin
(nepzradene i krive postavijens ozl pema mjemih jedinica i s1).

w1 bod -

» 2boda-  Remultalt s predstavijens preglednije § prikazani su na ispravan nafn alineks  komponsnta
mdmaj&NprhmtemaﬂEmsisplmﬁmmjmﬂjndmjmapaiﬁw]jﬂumhhﬂﬁmﬂe
graf ili imate § tablion § graf oo oni misw episan §imajo grefaka i se vilo teSko mogu povezat
mjerenja s vasim prikazima (bile tablidnim bile grafickim)

Femalrati su predstavljeni potmuno pregledno i isprovne. Sve ima svoje pazive kojisu. opisami,
jﬁmjehﬁmhﬁhhmhhjegmjmj;m@emmmjmjem posmaje
tablice i Frafov sa regaliatima i onl imaj swoj apis iz kojeg je jasno S0 je momano.

sati keliko ste sipumi da =1 vasi
T <t opismu prociem greike gdjs Emos
mﬂﬂmhnapsulmgrﬁ“kepmqm;uﬁemhmmmulmmfh]mpmmmmgrﬁknpﬁknnJJMI
pomocy mjeza

« [ bodova - Gredka mjererja uopde nije procjenjera

= 1bod-  Posiojiopisna procjema greske, ali ne kaZete kolika je fa gredka.

= 1boda- Postoji opisna procjens pretke iz koje je jasno kolika je ta predka ili ste papraviliradm  preike
za svoja ponovijena mjerenia, no nedto redostaje, opr. remaleat mije prikaran u oblka £ + Ax (5

= 3boda-  Posioji sve 5o je navedeno za 2 boda i pritem je sve ispravio mapravijens.

Eazprava i modeliranje

u 11 kojoj mjen, t2
aka alitativan (opr. “Folica
tlaka™) il kvanfitativan

{apr. ~Za svako povecanje naziba od 5° put koji kolica prijedn 34 cm vile” il “Za svako povecamje od 50 X dak s=
povisi za 250 Pa™), 5 time da je kvanfitativan opis uw oblikn matemafickos models najholji zato jer mam mode dati
najpreciznije odgovore. Ak iz nekog razloga vasi pedatel izgledaju fxdno (fpr. ne mozete dati opis Fhog prevelike
oresks) onda chavemno moemte objasnif zasto mislite da vam se to dogedile te Sio i kako bi mebalo napravit da
vam: =2 to ubuduce ne dogodi.

= [ bodova - Uspce ne pokuSavate opisati 5to s2 desilo s pojavem koja ste mjerili.

#1bod-  Maprawili ste kvalitativni epis pojave koju st mjerdli ili ste dali Snri razlop zaéto tome modste
nApAvii.

e lboda-  Naprawili ste kvantitativad opis pejave ili ste dali detaljmi opis z23to ne modete opisad pojava
kako bi to uhudnce popranili.

» 3boda-  Napravili ste matematicke modeliranje pojave i mode] mea opisana svofa egramidenja pod kojima
£ 52 moZe korkstiti.

Irvodenje zakljucaka

L u koje] mjer smo
ima koje sie pokazali

« [ bodova - Nemate zaklincak, 4. nikako ne pokusavate edzovarit na originaini zadatak.

#«1bod-  Omucete se barem na pretpestavks koje ste testirali u eksperimenty, no nema konkretmijeg

odenvom na erigmalni zadamk.

Dostoji “lijeni” zakliufak. 1. dajete odpover 1a zadatak i testirane pretpostavie, no taj zakljufak bi

mozo bitl bolji ma haz reruitacs koje fmate il dajete odzovor kofi 52 ne temelji na onom 5o ste

myjerili vec na bazi onog Sto samo mislite da bi se meglo dogadati.

Diajete djelonmican, ali tocan odzovor ma zadatak, f napravili ste takav zakljudak &= kejeg se vidi

da ste eksperimentam spieino HjeSih harem dio zadatika i ste nspjeéno objasnili zasto to ne

meoZete napravit o baz vasih reraltata

= +1 bomus - 17 zakljuckn wwjerliive i argumentiano pokarijete kako ste uspjesno mjesili kenpletni siradivackd
zadamk.

» 1hoda -



Sicebtch

Sk e lode pecdia,

- o~ e Gads
S S moﬁ:'j,' . L il ds /’“""Q"C”am

3 Jedopinons mislpmy

% j&:—r‘-d@ o M’-‘ﬁ“/"j‘. atalon,

ble g vmgp sllgre il 0L




M. ek, A Koltac, . Lowendit A k|

M. Ieta, A Kolutac, T Lowren2it, &, ariek_|

ek sln utee na garie? Wt . Boluc, T Lowrentic 1. k| Kako sila utie no gibarie? Kok s utete na gRane?
o urbeen, Togen + < aterad >
wed~ > - B AT vt leyelete sheve b S, RS
. rens lebiged ekl ETAK et & P e P ot ey ki ko e Er
Brepeabants J_('\I: % . Fra el i SAZI 12 '7::"“\“““‘,‘} it 2 In Hatlo © ok ey s T‘ 1
& on pougC u e ek s @7 Relww vera ste ofekonll
= el v Stoar oo o %E.d..éld e u«.\\-‘z‘

o s v mageres qeedinies
wrnle wm_\.. e

B emiens problece

-
R (B
KAKO SILA UTJECE NA GIBANJE?

Kako tezina utjece na brzinu slobodnog pada
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I.skolski simpozij o utjecaju sile na gibanje

I.skolski simpozij o utjecaju sile na gibanje
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Zbornik sazetaka
Boolk of abstracts

kwrSmi wrednik: Bojan Markidevis;
. gimnazija, Klaitava 1, 10000 Zazreb

Rijz wrednika: Nakon dugotrajnih udenickih istrafivanja tijzkom kajih su ad ideje do realizacie uspjeina obavili
mijerenja i objavili radove, ponasna Vam predstavijame L Skokki simpozij o utjacaju sile na gibanje. Tizkom
intenzivnih istrafivackih procesa, od podetne teme, preko ideje | postavijanja hipoteze, osmicljavanja

elksperimentalnog pastava, promisijanja o madelima i ocekivanjima konatna sma skupili dovaljne iskustea i znanja

daih podijelimo s Vama.

Simpozij je podijeljzn u tri konce ptualne cjeline po s=kcijama, koje s2 bave proutavanjem razlicitih nadina djelovanja
sila na gibanje. S=kcija 1. Predstavija fiziku sile tei=, Sekoija 2 proudava trenje dok se sakeija 3 bavi harizantalnim
gibanjzm i Newtonovom mehanikom. Svi pozvani predavali su strufnjaci u swojim poljima i sigumi sma da o= te

uZivati u njihovim 7 minutnim predavanjima.

Raspored plenarnih predavanja

Baajan Markicewic

Selkcija 1: Kako stvari padaju

Brundic, M., Grozdanowic, A, Hrastnik, L Mimrmnis | seunanie. sravitaciskes Sila teza
uhpans u V. SD0AREI U EAETRBU

Delic, A, Bartol, L. Korak D. Kaks sils utjzf= na mibanjs: Sila t=2a
Skobodan pad

Aurer, B, Juric, I, KlzpaZ, L. Ptizesj maze na vrijzme u Sila t=2a

skobadnom padu
Selkcija 2: Kako se stvari opiru gibanju

Marijan, L. Martinka. L., Matic, L. Kska sila utjede na gibanje Sila trenja

Markavinawic, L., Novkawic, &, Sente, F., Owisnast dinamicks sile trenja Sila trenja

Vukawic, L o velicini dadirne plohe

Sopta, F, Plukavec, H., Novakowic, A, B . o Sila trenja

Pranjic, &. Kako sila utjece na gibanje

Perkavit, M., Regovic, |, Stefdi, D, Utjmeaj swojstava padiogs i mase tijzla | Silatrenja

Thalcevic, H. na silu trenja

Selkcija 3: Kako se stvari horizontalng gibaju

Blace, I, Citanowic, B, Karlowic, T.

Kako sila utjece na gibanje

Newtonowi zakani

Furka, F., Grgurevic, A, Kustura, R.

Utjecaj sile na gibanje

Newtonowi zakani




Make mistakes

What is on a board

{12V6*7:(6+2V4)*2+ab-c*14
1+-5X+6y*22V4d+2Vr:(3+[8
2]:3+2V)*34V4urSear

What will students remember

What teacher sees

What will be on test

What students see

MmAZRA—BERFHFR
MSBRA—ESE, FEME
N EREXREE, %R
B A ER R PIS /N
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