
MISVATTINGEN BIJ STRALING EN RADIOACTIVITEIT: 
WAT DOE JE ERAAN?

P.SIERSMA DUDOC-PROMOVENDUS UNIVERSITEIT TWENTE
DOCENT NATUURKUNDE, HERBERT VISSERS COLLEGE



§ Dudoc promotieplek 4,5 jaar, 3 dagen in de week
Nu halverwege.

§ Didactisch onderzoek: 
§ “Is het mogelijk de conceptuele en strategische kennis van leerlingen 

te vergroten met behulp van digitale feedback?”
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EVEN VOORSTELLEN



§ Welke preconcepties hebben vwo-leerlingen op het gebied van 
medische fysica

§ Hoe gebruiken leerlingen digitale feedback?
§ Vergroot het gebruik van digitale feedback de strategische kennis?
§ Vergroot het gebruik van digitale feedback de conceptuele kennis?
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“IS HET MOGELIJK DE STRATEGISCHE KENNIS VAN 
LEERLINGEN TE VERGROTEN MET BEHULP VAN 
DIGITALE FEEDBACK?”
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MISVATTINGEN BIJ MEDISCHE TOEPASSINGEN

Bij een PET-scan wordt een radioactieve stof gebruikt die positronen uitzendt. 
Voor een onderzoek naar tumoren wordt FDG gebruikt. 
Een PET-scan wordt onder andere toegepast bij het onderzoek naar Alzheimer. 
Bij dit onderzoek bindt de radioactieve stof zich aan het Alzheimereiwit amyloïd-beta. 
Dit eiwit is volgens onderzoekers de oorzaak van de ziekte van Alzheimer. 
In de figuur zie je twee scans, 
waarvan een bij een patiënt 
met Alzheimer. 
Leg uit welke scan dat is. 



§ Linker figuur toont meer intensiteit door de fotonen na annihilatie na 
aanleiding van verval van bèta+. Het isotoop die zich aan het eiwit dat 
Alzheimer veroorzaakt heeft gebonden, zendt bèta+ uit. 

§ De linker. Daar is meer Amyloid-bèta te vinden. Radioactieve stof 
bindt zich aan deze stof en zendt straling uit. Deze straling wordt 
zichtbaar als plekken met hoge 
intensiteit.

15-12-18workshop 34 WND-conferentie 2018 5

MISVATTINGEN BIJ MEDISCHE TOEPASSINGEN



§ De radioactieve stof bindt zich aan amyloïd-beta. Hoe hoger de 
concentratie van dit eiwit, hoe meer radioactieve stof gebonden kan 
worden. In de linker foto zijn meer positronen gemeten dan in de 
rechter foto. Dit duidt op een hogere concentratie van de radioactieve 
stof en dus op een hogere concentratie van het eiwit. Op de linker foto 
is derhalve de scan van een alzheimerpatiënt te zien.

§ Links
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MISVATTINGEN BIJ MEDISCHE TOEPASSINGEN



§ De linker scan, want deze duidt op meer aanwezigheid van amyloïde-
bèta (meer rode en gele gebieden).
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MISVATTINGEN BIJ MEDISCHE TOEPASSINGEN



§ De rechterscan is van de patiënt 
met Alzheimer.

§ Rechts is stralingsintensiteit niet 
‘normaal’

§ Rechter scan toont 
wellicht een scan met 
meer intensiteit!

§ Je mag niet zomaar 
vergelijken!

§ Lineair of exponentieel kleur 
verloop.

§ Activiteit óf Eiwit
§ Activiteit geen structuur
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ONZE EIGEN MISVATTINGEN
HET ANTWOORD



§ Geen onderscheid tussen besmetting en bestraling
§ Straling kan blijven bestaan
§ Straling wordt gezien als iets dat onafhankelijk is van de bron van de 

straling
§ Beetje straling is niet gevaarlijk
§ Geen onderscheid tussen bestraling, chemotherapie en inwendige 

bestraling
§ Na 2 halveringstijden is alles weg, alleen de straling blijft over
§ Alle medische toepassingen (CT, Röntgen, echo, MRI) zijn allemaal 

een beetje schadelijk
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MISVATTINGEN IN DE MEDISCHE BEELDVORMING



§ Een waarnemer kan meer van zijn beeld zien door zich verder van de 
spiegel af te bewegen.

§ Batterijen hebben elektriciteit in zich
§ Als iets niet beweegt, werken er ook geen krachten op
§ Als we energie besparen, waarom raken de energievoorraden dan 

toch uitgeput?
§ De beweging van een object is altijd in de richting van de nettokracht

die op het object wordt uitgeoefend
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MISVATTINGEN IN DE NATUURKUNDE



§ Een misvatting of preconceptie is een denkbeeld van een leerling dat 
niet past bij de huidige wetenschap en kan je niet zomaar veranderen. 
§ Confronteer de leerling met de misvatting
§ Laat ze zelf tot inzicht komen
§ Zeggen alleen, werkt niet (nooit).
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CONFRONTEREN OM TE LEREN



§ Preconceptie: Straling kan zich ophopen in het menselijk lichaam.

§ Röntgenfoto’s maken is gevaarlijk omdat:
A. De straling wordt geabsorbeerd en hoopt zich op in het weefsel
B. De straling wordt geabsorbeerd en beschadigd daarmee het weefsel
C. De straling wordt grotendeels doorgelaten, daardoor beschadigt de 

straling het weefsel.
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MEERKEUZE VRAAG
VRAAG ONTWERPEN VOLGENS EEN BEKENDE PRECONCEPTIE



§ Preconceptie: Temperatuur beïnvloedt radioactiviteit. 

§ Veel patiënten hebben koorts. Hoe moeten de artsen rekening 
houden met de hogere lichaamstemperatuur van de patiënt bij 
het maken van een scintigram?

A. Niet

B. Iets meer radioactief materiaal inspuiten, door de koorts is het lichaam actiever en 

absorbeert het meer straling

C. Iets minder radioactief materiaal inspuiten, door de hogere temperatuur is de activiteit van 

het radioactief materiaal groter en is er dus minder materiaal nodig voor het onderzoek.
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MEERKEUZE VRAAG
VRAAG ONTWERPEN VOLGENS EEN BEKENDE PRECONCEPTIE



§ Preconceptie: geen onderscheid tussen straling en de stralingsbron

Waarom is radioactieve straling natuurkundig een verkeerd begrip? 
A. De uitgezonden deeltjes zijn niet radioactief    
B. De radioactieve bron zendt deeltjes uit geen straling.
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MEERKEUZE VRAAG
VRAAG ONTWERPEN VOLGENS EEN BEKENDE PRECONCEPTIE



§ Preconceptie: Licht is iets anders dan straling.
Als astronomen een supernova-explosie waarnemen, zien ze op hetzelfde 
moment behalve zichtbaar licht ook andere soorten EM-straling. 
Bij een supernovaexplosie komt niet alleen EM-straling vrij maar ook alfa- en 
bètastraling. 
Wanneer wordt deze straling op aarde gezien?  
A. Op hetzelfde moment als andere straling, want alle straling beweegt even snel 

B. Eerder dan de EM-straling, want alfa en bètastraling bevatten veel meer energie en 

bewegen dus sneller

C. Later dan de EM-straling want geen enkel deeltje kan zo snel als het licht bewegen.
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MEERKEUZE VRAAG
VRAAG ONTWERPEN VOLGENS EEN BEKENDE PRECONCEPTIE



§ Ontwerp uw eigen meerkeuze vraag waar u direct aan kunt zien of uw 
leerlingen de misvatting onderschrijven.
1) kies een misvatting uit de lijst
2) verzin een vraag over dit onderwerp
3) schrijf het juiste antwoord op
4) ontwerp een antwoord dat bij de misvatting past
5) maak niet meer antwoorden, dan logisch verzonnen kunnen 

worden.
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MAAK UW EIGEN PRECONCEPTIE-VRAGEN
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SOFTWARE ONTWIKKELING
STRATEGISCHE KENNIS ONTWIKKELEN BIJ LASTIGE VRAGEN
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LEERINGEN HEBBEN OVERZICHT
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LEERLINGEN KRIJGEN HULP BIJ HET MAKEN
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LEERLINGEN REFLECTEREN OP HUN ANTWOORD
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EN NATUURLIJK, LEERLINGEN CONFRONTEREN
LAAT ZE ZELF HUN PRECONCEPTIES GEWAARWORDEN
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MEEDOEN MET HET ONDERZOEK? NEEM DE 
FOLDER MEE!

BEDANKT VOOR U KOMST
EMAIL: P.T.SIERSMA@UTWENTE.NL


