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Drieluiken: demonstratieproeven als brug tussen
context en concept

H. Poorthuis

Voor het aanleren van abstracte begrippen zoals stroomkring gebruik je vaak voorbeeldsitua-
ties. Die voorbeeldsituaties kunnen ontleend zijn aan het dagelijks leven, maar kunnen ook
bestaan uit speciaal voor onderwijsdoeleinden ontwikkelde demonstratie- of practicumproe-
ven. In het eerste geval spreken we van praktijksituaties, en in het tweede geval van laborato-
riumsituaties. Laboratoriumsituaties zijn meetstal minder complex en beter te begrijpen dan
praktijksituaties, en kunnen daarom dienst doen als "brug" tussen praktijk en theorie. Het taal-
gebruik is afhankelijk van het communicatieniveau: leefwereld, laboratorium of theorie.

Drieluiken

Drieluik: Zweven van voorwerpen in water

Praktijksituatie

Laboratoriumsituatie

Theoriesituatie

Om naar omlaag te kunnen gaan
heeft de duiker een loodgordel.
Omhoog en omlaag gaan regelt
de duiker met een vest waar je
lucht in en uit kan laten.

De kurk met spijkers kan drij-
ven, zweven en zinken. Dat
regel je met het aantal spijkers
en hoever je de spijkers in de
kurk duwt.

De dichtheid van een voorwerp
als geheel bepaalt of het voor-
werp drijft, zweeft of zinkt.

Drieluik: Schemerlamp

Praktijksituatie

Laboratoriumsituatie

Theoriesituatie
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Je kunt de schemerlamp aan en
uit zetten met de snoerscha-
kelaar.

Voor een werkende schakeling
zijn nodig: spanningsbron,
lampje, shoeren en schakelaar.
Alle zijn met beide kanten op-
genomen in de schakeling.

Voor een werkende schakeling
is een stroomkring nodig. De
schakelaar kan die maken en
onderbreken.




Didactische fasering

laboratorium dagelijks leven

dagelijks leven

introduceren U reflecteren

toepassen

inventariseren

aanleren oefenen en verwerken

Model van begripsleren.

Communicatieniveaus

Communicatieniveaus Verbindingen

Leefwereldniveau: directe ervaringen uit het dagelijks leven I
Laboratoriumniveau: gerichte en geordende ervaringen uit het laboratorium I I

Theorieniveau: begrippen en regels uit de theorie (macro en micro)
De drie communicatieniveaus en de verbindingen daartussen (de dubbele pijlen).
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Opdracht 1

Bedenk een laboratoriumsituatie. Formuleer onderschriften.
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Bij kortsluiting gaat de stroom
rechtstreeks terug naar de span-
ningsbron. Er gaat geen stroom
meer door de lamp.

vioeistof of gas warmer | vloeistof of gas kouder
dichtheid kleiner dichtheid groter

radiator stijgen dalen @

W warme lucht
I afgekoelde lucht — —

Bij verwarmen verandert de
dichtheid van een stof. Daar-
door ontstaat stroming in een
gas of een vloeistof.




Opdracht 2

Bedenk een praktijksituatie en een laboratoriumsituatie. Formuleer onderschriften.

luchtdruk (hPA)

Lucht oefent druk uit op de
omgeving. De luchtdruk hangt
af van de hoogte.

Vaste stof is het residuy,
de vioeistaf is verdampt.
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het residu.

Als je een oplossing van een
vaste stof in een vloeistof ver-
hit, dan verdampt de vloeistof
en blijft de vaste stof achter als




Mogelijke uitwerkingen

Opdracht 1
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Een beschadiging van het snoer
veroorzaakt kortsluiting.

In een practicumopstelling kun
je zelf kortsluiting maken. Het
zwarte draadje maakt kort-
sluiting, het dunne gele draadje
brandt door.

Bij kortsluiting gaat de stroom
rechtstreeks terug naar de span-
ningsbron. Er gaat geen stroom
meer door de lamp.
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vioeistof of gas warmer
dichtheid kleiner
stijgen

vloeistof of gas kouder
dichtheid groter

dalen
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Stroming van lucht in een ruim-
te met een radiator.

Stroming van water door onder-
in te verwarmen.

Bij verwarmen verandert de
dichtheid van een stof. Daar-
door ontstaat stroming in een
gas of een vloeistof.

Opdracht 2
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Dit sporthorloge heeft een inge-
bouwde hoogtemeter. Hiermee
bepaalt het apparaat nauwkeurig
de hoogte.

De pomp zuigt de lucht uit de
glazen stolp. Daardoor neemt de
luchtdruk in de glazen stolp af.
Het ballonnetje wordt groter.
Ook het pak vacuum verpakte
koffie gaat bol staan.

Lucht oefent druk uit op de
omgeving. De luchtdruk hangt
af van de hoogte.




Vaste stof is het residu,
de vioeistof is verdampt.
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In warme landen wordt zout
gewonnen in ondiep zout water.

Als je zout water verwarmt in
een klein schaaltje blijft er zout
achter in het schaaltje.

Als je een oplossing van een
vaste stof in een vloeistof ver-
hit, dan verdampt de vloeistof
en blijft de vaste stof achter als
het residu.




