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Didactische strategieén

Inhoud workshop

™ Interdisciplinair onderwijs in het algemeen
:' Design-Based Learning als integratieve benadering

:' Welke problemen komen voor?

:_' Mogelijke oplossingen vanuit didactisch perspectief

Video: Vakintegratie
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— IDiscussieopdracht J

[Plenair]

e \Wat is uw mening over het
filmpje?
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Een korte geschiedenis...

( )
e 1900-1970/80

e Onderwijs in monovakken
Gericht op carriere
Kennis bepaalt inhoud

e Experiment als algoritme
Docentgedomineerd

GRS

= mass
= gpeed of light

(3.0010")

Behaviorisme

c 1980/2000

e Onderwijs via monovakken
e Gericht op geletterdheid

e Contexten bepalen inhoud
e Experiment als PGO-aanpak
e Docentgestuurd

Cognitivisme

WHAT 157

-
e 2000 tot nu

e Tendens naar STEM

e 21-eeuwse vaardigheden

e Samenhang is bepalend

e PGO: ontwerpen/onderzoek
e Leerlinggestuurd
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Design-Based
Learning (DBL) als
leerstrategie
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Wat laat onderzoek zien?

:' Technisch ontwerpen lijkt kansrijk als leerstrategie en -context (Kolodner, 1997-2003)

I
|™ Leerlingen raken meer gemotiveerd door afwisseling, betekenisvol leren en samenwerken. |
” I
Im | eerlingen worden vaardiger: algemene vaardigheden, vakspecifiek en metacognitief. |

Complexiteit . Procesfocus Impliciet leren
e Taakomvang e Doen...! e Denken...?
e Diversiteit e Productfocus e Ad hoc leren
e Dynamisch e Trial & error e Maskering

\. J \. J \. J
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Waarom complex?

S&M: T&E

DOMEINKENNIS T&E

DOMEINKENNIS S&M

: Concepter Concepten o Samenwerken
* Reflectie Werkwijze erkwijzen o [Communiceren
e Plannen _
e |nformatie zoeken
e Evalueren

EXPERIMENTEREN, ONTWERPEN, DIVERGENT
WETENSCHAPPELIJK DENKEN, HANDELEN
REDENEREN, REKENEN EXPLICITEREN
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Didactische interventies

P — — — — — — — — — — —

'® Backward design

Scaffolding |

I
(adaptief begeleiden) I

|
|
|
|
|® Informed design |
|
|
|
|
|

Explicit
teaching

(expliciet laten leren)

|

™ Sensative assistance
| .

I' Science lectures

:' Continuiteit |
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Via backward design naar informed design en science lectures

Wiggins & McTighe (2006)

Doelen Nag\e/gl:(en Leertraject
vaststellen | ¢getsing || OMtwerpen

N 2 R N p

sterke
koppel Ing Van Breukelen (2016)

CONTENT! - zwakke koppeling
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Een voorbeeld...

N

Opdrachtomschrijving “Leven van de zon”

Groepsopdracht

e Lees pagina 1t/m 3 van de

ontwerpopdracht “Leven van de zon”

e Welke natuurkundige kennis heeft
een sterke koppeling met de taak en
welke een zwakke?

e Welke activiteiten zouden extra
moeten gebeuren (vooraf, tijdens
of na de taak)?

Introductie

e en duir s teg
een  hotitem.  Enemgicbronnen  mken
witpeprt En de produschE AR groens ||
erergis wordt stesds belngrijeer. Je ziet |
tepemaoordip dan ook stesds mesr huizen
met zonnepensien on het cak Deze
bewoners meken gebruik wan het zonlicht
om = op E=n JUUFZEME  MENiET
misktrische  energis  on  te wekken.
Matuurik  kost  het  geld om o
mornepanelen op ket dak te insthlleren, - L =

mear je bespaart wel veel peid op de :_memmulunfmm.
erergisrekening.  Door b wesl bl [ ———
EEproducesrde  Emergie aan Oe

energisieverander te geven, kun je o=fs geid verdiznen. Na eon aantal jaren lun je desndcor toch
voordelizer uit zjn sk j= pebrikt meakt van de zom sk energisbron En bijkomend voordes] is
natuurifk dat we langsr kunnen dosn met bijvoorbesid de olie- =n gasvoomaden op onze wensid, B3
deze ontwerpopdracht wordt er ssn sleklrische instalistie ontworpen voor een modehos die

fumicts door ik te maken van zonrecellen.

Wie kan zich het netuurkunde- of techniek practioom nog her
fittingen &n lampjes, instesknosrtjes, grote blok- &n schuifwesrstanden enz ® mnetmgujum
WOt &r rmsar weinig pewerit met depe practicumoomponenten. in en om het huis komen we wel
vergelijibare ondendelen tegen met dersifds funche, mear met sen anders vorm, sansiuting of
karakteristick, Eij deze cntwerpopdracht stzet dearom sen thema centraal dat meer sansiuit i de
combext ven het cageijkse Even: ssn fuis met Zonnepansien

Het is de bedosing om midgdel het dooriopen van ==n santzl onbwerpfasen de elekirische
mansiuiting wan e=n mocelhuss b= onbwerpen. Dere sanskiting most natwrijc voldosn aan een
aantal richtijnen. Deze mchtijren hebben betrekiing op de onderdelen die in bepaalde vertrelien
BANWETSE Moten 2ijn, masr ook Op Ge manier wasnop deze onderdelen worden aangeskoten. Dasrbi
moet het aspect van duurzsamheid nist worden vengeten. De schakeling die onbwonpen wordt most
een 7o hoog mageijk hetben an de Eie die de zonrecslen kumnen levensn moet 20
optimaal mogelijc worden gebruik. Om cit aliemsal te kunnen resfseren moet o dus goed
ragedscht worden over het uiteindelijle onbaerp =n dit gest nist zonder gebruii be maksn van de

kennis die sanwezi i m.bk elekirictet. Deze kennis heb j= 0.8, nodig om de beschikbare
componenten te onderzoeken en om bepsaide beslissingsn te lunnen nemen mbt de
aanshuiitmog=ijkheden.
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Informed design stimuleert continuiteit procesgang

N\

Divergent denken J

eBedenk zoveel mogelijk manieren
om een doorloop (verbinding)
tussen twee ruimten fysiek te
scheiden. De scheiding moet,
nadat deze mechanisch door een
persoon in beweging is gezet,
automatisch weer (mechanisch)
sluiten.

Omgekeerd
ontwerpen

. [Reversed design] )

*\Wat is de functie van het object
dat voor u ligt?
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Docent faciliteert sensative assistance en continuiteit

jaal
Leer\mg centraa\, leraar crucia
W =
at Is de ldeale 'e"aaﬂ h
ok een goede oac

0
\se een %Oede \eraar

Cruciale rol docent
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Wat zijn cruciale docentvaardigheden? (van sreuketen, 2015)

Interactie

Leerling-Leerling

Leerling-Docent

Leerling-Proces

Docentstrategieén per context

SAMENWERKENDE LEERLINGEN

B | P | Het samenwerken van leerlingen moet gestructureerd worden (bijvoorbeeld: denken-delen-uitwisselen).

B | A| Stimuleer samenwerking tijdens het proces: de medeleerling moet het eerste aanspreekpunt zijn.

B | A - P |Stimuleer en verplicht het maken van schetsen/tekeningen omdat dit het delen van inzichten bevorderd.
B | A - P | Stel materialen en gereedschappen voortdurend beschikbaar omdat dit groepsdiscussie bevorderd.

REFLECTIE

B | P | Voorzie de taak van vaste reflectiemomenten.

B | A |Stimuleer reflectie tijdens het proces door vragen te stellen met een reflectief karakter.

B | A-P|Verplicht en stimuleer leerlingen om reflectieopbrengsten actief in te zetten voor toekomstig handelen.
B | A - P | Richt reflectie op successen en mislukkingen met aandacht voor inhoud, vaardigheden en houding.

DOCENT- EN PEERFEEDBACK

B | A-P|Stimuleer peerfeedback en richt vaste momenten in voor het geven en ontvangen van feedback.
B | A | Voorzie leerlingen van tijdige feedback (op het moment zelf).

B | A| Voorzie de leerlingen niet van oplossingen maar fungeer als bron: vraag door en geef tips/advies.

B | A-P|Zorg dat feedback dient als input voor reflectie (en toekomstig handelen).

EXPLICIT TEACHING

B | P | Bespreek alle leerdoelen expliciet voor, tijdens en na de taak.

B | A |Stimuleer leerlingen om hardop te denken: maak gedachten van leerlingen expliciet.

B | A- P | Gebruik resultaten betreffende feedback en reflectie om inhouden, processen, enz. expliciet te maken.
B | A - P | Expliciteer omvangrijke en/of complexe eenheden in kleinere eenheden (scaffolding).

B | A-P| Verwijs herhaaldelijk, consequent en expliciet naar officiéle terminologieén en onderliggende concepten.

PROCESGERELATEERDE KWESTIES

B | A| Sta leerlingen toe om te falen en voorkom mislukkingen niet voortijdig: voorzie in deze liever van feedback.

B | P | Zorg dat alle conceptuele inhouden voldoende aan de orde komen en voeg eventueel extra activiteiten toe.

B | A-P|Voorkom tijdsdruk: gebruik bijvoorbeeld (positieve) feedback om leerlingen te stimuleren.

W | A-P|Zorgvoor goede instructies en hoogwaardige leermaterialen en stimuleer leerlingen om deze te gebruiken.
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-
Discussieopdracht

[In groepjes]

\_ /

e \Welke van de elementen in het schema van
docentinterventies zou in uw onderwijs meer
aandacht behoeven?
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?

ZIJN ER NOG VRAGEN

Maurice Smeets, MEd (m.smeets@fontys.nl)
dr. Dave van Breukelen (d.vanbreukelen@fontys.nl)
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Curriculumopzet voor design-based learning

ONDERBOUW

=
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L
>
o
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KNOWLEDGE AND SKILL BUILDERS

Vaardigheden aanbrengen Kennis aanbrengen Kennismaking ontwerpen

= Samenwerken * Kennis over ontwerpen * Praktijkvoorbeelden

* Feedback en reflectie « Systeemdenken *+ Omgekeerd ontwerpen

* Plannen en organiseren * Materiaalkennis * Design-thinking challenges
* Presenteren * Gereedschapkennis

* Hanteren van gereedschappen  « Natuurkundige concepten

* Experimenteren

CYCLUS ZOOMING

Type A Type B Type C
* Probleem beschrijven * Deeloplossingen bedenken * Bestaande ontwerpen testen
* Eisenprogramma opstellen * Ontwerpvoorstellen doen * Eisenprogramma afleiden
* Deeloplossingen bedenken = Ontwerp maken en presenteren = Herontwerpen
ONTWERPOPDRACHTEN
Gesloten ontwerpopdrachten
Gericht op doorlopen van de ontwerpcyclus

OPEN ONTWERPOPDRACHTEN

(Van Breukelen, 2016)



Didactische strategieén

Voorbeeldcurriculum lero “Science & Technology”

PERIODE 1 PERIODE 2 PERIODE 3 PERIODE 4
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Didactisch model voor design-based learning
FITS model

Whiteboarding

Poster session

Final design

Investigation phase 5 | Technological design phase | Synergy phase

. Discussion Design .
Introduction |- PP = Prototyping
- fair testing : specifications - s
Y 'y Y T Y 3 Y
. - , : - Provisional : . .
..... el tat eenei t
Exploration v : Experimentation v « desin sl fion v <« Design testing v
Research Scientific P .
questions reasoning | ki L Galary walk |-~
Y
Explaining

(scientifically)

(RE)CONTEXTUALISATION

DECONTEXTUALISATION

Scientiic knowledge domawn

(Van Breukelen, Schure & De Vries, 2016)



