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Voor ondersteunend materiaal zie o.a.:
http://www.iederkindeentalent.nl/inspiraties/nascholingsmateriaal/



2

Zie eindexamenprogramma’s deel A
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Zie NVOX artikel: Berg, E. van den (2012). Natuurwetenschap en techniek: heen-
en-weer denken tussen begrippen en verschijnselen, redeneren met begrippen en 
met bewijsmateriaal. NVOX, 37(4), 176-177.
We proberen de wereld van objecten te begrijpen d.m.v. begrippen en theoretische
modellen. Dit vereist heen-en-weer denken tussen
verschijnselen/experimenten/metingen/observaties en theorieen/begrippen. Een leeg
hoofd ziet niets. Zonder begrippen om verschijnselen te beschrijven zijn we blind. 
Zonder begrippen als temperatuur en warmte en convectie en geleiding kun je de 
afkoeling van een kop koffie niet waarnemen. Practicum en onderzoeken vereist
dus heen-en-weer denken tussen de twee werelden terwijl leerlingen juist de 
neiging hebben een practicum recept uit te voeren geheel in de wereld van objecten. 
De muur moet weg. 
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De didactische uitdaging van practicum is om het niet alleen hands-on maar 
ook minds-on te laten zijn. Alle didactiek moet erop gericht zijn leerlingen
aan het heen-en-weer denken te zetten tussen verschijnselen en theorie.



Je kunt 3 fasen onderscheiden in onderzoeken. Fase 2 komt in elk 
practicum aan bod, maar fase 1 geeft altijd problemen. Leerlingen krijgen
daar niet genoeg oefening in en dat blijkt bij profielwerkstukken. Via concept 
cartoons is het vrij gemakkelijk leerlingen juist met die fase 1 (formuleren
van onderzoeksvraag en opzet van experiment) te laten oefenen.
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Wie heeft gelijk? Wat zijn de argumenten? Welke ervaringen kun je 
inbrengen die hier iets mee te maken hebben?
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Moderne cartoonfiguren die meer kunnen aanspreken.



Over de cartoon: er zijn verschillende argumenten. Een jas is warm doordat 
de lichaamswarmte wordt vastgehouden, niet doordat een jas zelf zou 
verwarmen. Een sneeuwman heeft geen lichaamswarmte. De jas werkt 
isolerend en zal het smelt proces zeker niet versnellen, tenzij de jas uit een 
warm huis komt en eerst zelf nog warmte afgeeft. Een ander argument is 
dat een donkere jas zonnestralen absorbeert terwijl de sneeuwpop 
zonnestralen weerkaatst. Dat stimuleert het smelten mogelijk wel enigszins.
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Drie doelen waarvoor concept cartoons kunnen worden ingezet
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Laat deelnemers experimenten bedenken om dit verschijnsel nader te
onderzoeken. Eventueel werkblad over planning gebruiken of het specifieke
werkblad in het bestand NatteGlazenConceptCartoon. OF gebruik de hierna
volgende dia.
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Vraag 3 is belangrijk, we willen dat deelnemers serieus nadenken over 
verschillende alternatieven. Zie ook het werkblad.
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Voor rapportering van het experiment en resultaten.
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Voorbeelden pas geven na afloop van de experimenten!!
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Voorbeelden van experimenten van kinderen. Kan het ook met coca-cola
i.p.v. water? Of komt die condens van buiten het glas of van binnen, maar 
dan is de getekende opzet toch niet zo goed. Waarom niet?
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Ervaringen in groepen 6 – 8 van het primair onderwijs.
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Bedenk dat je niet alles in 1 opdracht kan stoppen. Leerlingen gaan wel door 
de hele activiteit, maar je kunt aandachtspunten kiezen in de begeleiding. 
Bijvoorbeeld de formulering van de onderzoeksvraag, of juist de vertaling 
van de onderzoeksvraag naar een ontwerp voor het experiment, of het 
redeneren bij het verklaren van uitkomsten. In verschillende practicumlessen 
kies je verschillende aandachtspunten zodat je uiteindelijk in een 
jaarprogramma het hele spectrum van onderzoeksvaardigheden aandacht 
krijgt.
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Je kunt de cartoon ook zo presenteren en kinderen zelf de ballonnetjes laten
invullen.
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Ook een populaire cartoon met veel mogelijkheden.



Film op aanvraag verkrijgbaar voor besloten nascholing via Ed van den 
Berg. Je ziet kinderen van groep 8 in discussie over de “vallen” cartoon. De 
begrippen vliegen over de tafel. Dat is wat je in natuurkunde onderwijs zou
willen.
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Discussievragen over de film, of over het WerkbladVallen.doc
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Hebben we filmclips bij van groep 7, op aanvraag verkrijgbaar.
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Resultaten uit onderzoek op de Europaschool in Amsterdam. Zie artikel van 
Patricia Kruit, Fanny Wu, en Ed van den Berg in TdBeta 2013. Ook voor de 
volgende slides.
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Reacties van kinderen na cartoon lessen.
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Reacties over onderzoeken.
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Summary
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