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Voor Ria

Altijd oprecht geinteresseerd

1600

“De lessen van tellinge ende meting op papier sullen een halff uyre lang gedaen worden int
gemeen, d’ander halve uyre zal volbrocht worden met elcken int bysonder te beantwoerden
ende onderwijsen vant geene sy vragen ende uyte gemeene lessen nyet verstaen en hebben.”
(Simon Stevin, Instructie)

1867

“De heer Versluys heeft blijkbaar in dit jaar aan kracht en invloed op de leerlingen
gewonnen. Het heeft mij zeer bevallen dat hij in de twee laagste klassen (en ook nu en
dan in de derde) onder zijn toezicht dikwijls de leerlingen 2 tot "4 uur problemen heeft
doen uitwerken, om daardoor enig individueel onderwijs en hulp te geven.”

(Dr. J. M. van Bemmelen, Rijks HBS Groningen, jaarversiag)

1915

“.in de 2e en 3e klas had ik veel schik in de wiskunde gehad. En dat had ik te danken aan
meneer Tesch. [..] Ik begreep woord voor woord wat hij zeide, hoe bondig hij ook sprak en
genoot van mijn begrijpen, en zoodoende kreeg ik veel plezier in zijn vak.”

(Willem Kloos, Herinneringen uit mijn hoogere-burgerschool-jaren)






Hoofdstuk I: Inleiding

| Inleiding

In 2003 publiceerde de minister van onderwijs een nota over de voorgenomen
herziening van de bovenbouw, de twee of drie hoogste leerjaren, van havo en
vwo, beide onderdeel van het voortgezet onderwijs. De in de nota opgenomen
plannen voor de herziening van het curriculum voor wiskunde en voor
natuurwetenschappen deden veel stof opwaaien. Negatieve reacties kwamen
van de organisaties voor natuur en techniek in onderwijs en bedrijfsleven,
de beroepsverenigingen van leraren, de KINAW, de Onderwijsraad, de
VSNU, de HBO-raad en de technische universiteiten. De uit de herzieningen
voortvloeiende noodzakelijke wijzigingen van de examenprogramma’s
voor wiskunde werden een focus voor bemoeienis en soms felle strijd van
vooral (hoog)leraren uit het voortgezet en hoger onderwijs. De strijdpunten
betroffen niet alleen de te leren onderwerpen en de specificaties daarvan,
maar ook het niveau van beheersing van algebraische vaardigheden en
rekenvaardigheden, de leermiddelen die gebruikt zouden mogen worden en
didactische methoden. De emoties liepen soms hoog op, luidkeels en met veel
verve geuite standpunten waren slecht onderbouwd, maar maakten indruk.
De Tweede Kamer en in het verlengde daarvan het ministerie, bemoeiden
zich vrij intensief met de wiskundeprogramma’s; besluiten leken niet altijd
genomen te worden op basis van informatie die relevant is voor een succesvol
curriculum. Persoonlijke voor- en afkeuren en lobbygroepen leken een
relatief grote invloed te hebben. Nadat er door verscheidene betrokkenen
veel energie en tijd was geinvesteerd, werden de nieuwe examenprogramma’s
in 2007 ingevoerd.

De gang van zaken rond de wiskundecurricula in de periode 1998-2007 gaven
aanleiding tot de overweging dat het mogelijk zou moeten zijn uitspraken over
het wiskundecurriculum te baseren op resultaten van onderzoek, in plaats van
op subjectieve meningen en gevoelens. We vroegen ons af op welke manier
nieuwe wiskundecurricula in vroegere tijden tot stand kwamen. Vergelijkend
onderzoek met betrekking tot curriculumvernieuwing richt zich over het
algemeen op curricula in landen met vergelijkbare onderwijssystemen in de
huidige tijdsperiode. Echter, historisch onderzoek heeft een aantal voordelen.
— Het proces is afgerond; zowel de processen als de uitkomst kunnen
voorwerp van onderzoek zijn.
— De onderzoeker was zelf niet betrokken in de discussies, dat maakt de
kans op een objectieve benadering groter.
— Een modern curriculum is altijd geworteld in de geschiedenis; bekendheid
met die geschiedenis geeft nieuwe en meer objectieve gezichtspunten.
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De resultaten van vergelijkend onderzoek van het ontwerp, de uitvoering
en de mate van succes van historische wiskundecutricula is dus ook voor
moderne curriculumontwikkeling van belang (Kriiger & Van Maanen, 2014).

Deze studie zou voor de lezer een vergelijking met de huidige ontwikkeling en
uitvoering van wiskundecurricula mogelijk moeten maken. Daardoor wordt
zichtbaar of er factoren te benoemen zijn die van essentieel belang waren en
zijn in het Nederlandse wiskundecurriculum.

I-1 Onderzoeksvragen en onderzoeksopzet

Bij de processen rond de wiskundecurricula die aanleiding gaven tot de
onderzoeksvraag, was het duidelijk dat verscheidene factoren een rol
speelden. Om er een paar te noemen, in willekeurige volgorde: de beschikbare
onderwijstijd, nieuwe leermiddelen, de inhoud van de programma’s voor
wiskunde, de invloed van leraren van sommige vervolgopleidingen, scholing
van de docenten en nieuwe rollen voor docenten. De persoonlijke voorkeur
van curriculumontwerpers, van docenten en van critici, de opvattingen
van (hoog)leraren, de belangen van docenten van verwante vakken en
politieke belangen vormden een bijna onontwarbaar kluwen. Het historische
onderzoek zou informatie moeten geven over factoren die een rol speelden
en personen die invloed uitoefenden op het ontstaan en de uvitvoering van
wiskundecurricula in het verleden. De formulering van de onderzoeksvragen
vloeide daaruit voort.

I-1.1 De onderzoeksvragen

De hoofdvraag formuleren we als volgt.

Welke factoren en actoren beinviveden in belangrijke mate de inhond van nienwe
wiskundecurricula?

Om hetonderzoek en de data te structureren formuleren we enkele deelvragen,

daarbij gebruiken we begrippen uit curriculumonderzoek.

— Welke beweegredenen en idealen zijn bepalend voor de inboud van het formele
wiskundecurricnlum?

—  Welke factoren en actoren beinvloeden de interpretatie van het formele wiskundecurriculum
in de nitvoering?

— Welke factoren en actoren ijn belangrijk voor een succesvolle nitvoering van het
wiskundecurriculnm?

Wiskunde
Over wat tot wiskunde behoort en over de onderwerpen die men in een
wiskundecurriculum moet opnemen, werd niet altijd hetzelfde gedacht.

10



Hoofdstuk I: Inleiding

Rekenen hoort in ons land in de 21e eeuw niet tot het wiskundeonderwijs,
terwijl er in de Angelsaksische landen wat betreft naamgeving geen
onderscheid gemaakt wordt, in de 17¢ eeuw behoorde het overal tot de
wiskunde en in wiskundeonderwijs. De wiskundige wetenschappen bevatten
tot in de 18e eecuw onderdelen zoals astronomie, architectuur, muziek, optica
en mechanica. Mechanica behoorde in het wiskundecurriculum van de HBS
in de 19¢ eeuw bij wiskunde, het werd onderwezen door de wiskundedocent,
maar stond apart in het lesrooster. In onze tijd is in het voortgezet onderwijs
statistiek een onderdeel van schoolwiskunde, op universiteiten en in beroepen
wordt statistick echter ook wel als een zelfstandige wetenschap gezien. In dit
onderzoek hoort tot wiskunde dat wat de actoren in de onderzochte periode
tot wiskunde rekenen; dat verschilt dus enigszins per hoofdstuk, evenals de
onderwerpen die in het wiskundeonderwijs thuishoren.

Wiskundeonderwijs

Wiskundeonderwijs wordt op veel verschillende niveaus en in verschillende
vormen gegeven. Op basis van de aanleiding tot dit onderzoek is er voor
gekozen de historische voorbeelden te beperken tot onderwijs dat volgt op
het lager onderwijs en geen universitair onderwijs is. In Nederland wordt dit
sinds 1963 voortgezet onderwijs genoemd; tussen 1863 en 1963 heette het
middelbaar onderwijs. Voor 1863 was er geen landelijk onderwijsstelsel en
had onderwijs in deze categorie geen eigen naam.

I-1.2 De onderzoeksopzet
Als pilot kozen we de ingenieursopleiding die in 1600 werd verbonden aan de
universiteit van Leiden. De gangbare naam was Duytsche Mathematique, naar
de taal waarin de colleges werden gegeven, dat was de landstaal of Nederduits.
Deze opleiding was de eerste in Nederland waarvoor het curriculum in detail
was voorgeschreven, door Simon Stevin, in de Instructie. De tekst van de
Instructie is bewaard gebleven, bovendien is er een uitgebreid collegedictaat
door Frans van Schooten st., die van 1610 tot 1645 het onderwijs verzorgde.
Dit pilotonderzoek over de Duytsche Mathematique resulteerde in een kort
artikel (Krtiger, 2010). Op basis van de resultaten van deze pilot besloten we
tot analyse en beschrijving van drie historische voorbeelden van curricula,
van opleidingen die enigszins vergelijkbare doelstellingen hadden en waarvan
archiefmateriaal beschikbaar is.
De drie curricula zijn uit de 17¢, 18e en 19¢ ecuw.
1. De Duytsche Mathematique, de ingenieursopleiding verbonden aan de
universiteit van Leiden, is opgericht in 1600 met als voornaamste doel een
efficiénte opleiding tot landmeter en militair ingenieur. De opleiding was

11
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ongeveer 70 jaar lang succesvol in het aantrekken van studenten. Ze werd
opgeheven in 1681.

2. De Fundatie van Renswoude in Utrecht was een van de drie Fundaties
van Renswoude, opgericht in 1756, die een beroepsopleiding op hoog
niveau verzorgden voor geselecteerde jongens uit het weeshuis waaraan
ze verbonden waren. Wiskundige vakken vormden het belangrijkste
deel van de opleiding, in ieder geval gedurende de eerste jaren van elke
student. De Fundatie in Utrecht was verbonden aan het zeer arme Stads
Ambachtskinderhuis, het onderwijs begon in 1761; de Fundatie bestaat
nog steeds. Inmiddels is de uitwerking van de doelstellingen aangepast aan
de veranderde omstandigheden.

3. In 1863 kreeg Nederland een nieuw schooltype: de Hogere Burgerschool
(HBS), bestemd voor de zonen van welgestelde burgers die geen
universitaire studie gingen volgen en die bestemd waren voor hogere
posities in handel, administratie of industrie. De HBS was tevens
vooropleiding voor de nieuwe Polytechnische School in Delft. De HBS
en de Polytechnische School waren onderwijstypen binnen de nieuwe wet
op het middelbaar onderwijs, de eerste regeling op nationaal niveau van
het middelbare onderwijs in Nederland. De HBS werd opgeheven met de
invoering van de wet op het voortgezet onderwijs, in 1963.

In elk van de drie gevallen zijn gegevens in archieven beschikbaar; voor de

voorbeelden uitde 17e en 18e eeuw zijn er handschriften in de bibliotheken van

Leiden, Amsterdam, Groningen en Utrecht. Brieven, boeken en tijdschriften

uit de relevante perioden vormden eveneens bronnen van informatie. Het

toenemend aantal digitaliseringen van publicaties en manuscripten is een
voordeel voor dit type onderzoek.

Voor de ordening en analyse van de data bleken begrippen uit het
curriculumonderzoek een bruikbaar instrument te zijn. De data voor de drie
historische curricula zijn verzameld, geanalyseerd en beschreven, resulterend
in drie historische gevalsbeschrijvingen. Een vergelijking van de analyses
levert een overzicht van de belangrijkste factoren en actoren die bijdroegen
aan het succes van deze curricula.

Om te bepalen of een curriculum succesvol was zijn in deze studie drie

kenmerken van belang,

— Studenten: de betreffende opleiding trekt studenten aan gedurende een
langere periode, studenten hebben aantoonbaar profijt van het curriculum
in hun vervolgtraject.

— De positie ten opzichte van vergelijkbare eigentijdse opleidingen, vooral
wat betreft wiskunde.

12
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— Waardering in de maatschappij: positieve berichtgeving, bijvoorbeeld in
brieven, of pogingen tot navolging.

Een schets van de gang van zaken rond een recente vernieuwing in een
deel van het voortgezet onderwijs, van 1998 tot 2007, is uitgangspunt voor
beoordeling of de factoren die bijdroegen aan het succes van wiskundecurricula
in het verleden, nog steeds van belang zijn. Bij deze vernieuwing waren de
ontwikkelingen in de wiskundecurricula voor een deel afhankelijk van de
onderwijsvernieuwingen als geheel. Het was een dynamische periode, die een
uitgebreider onderzoek waard is dan de schets in deze studie.

I-2 Onderzoek naar de geschiedenis van wiskundeonderwijs

Onderzoek naar de geschiedenis van wiskundeonderwijs vindt plaats op
het kruispunt van verschillende disciplines: geschiedenis, geschiedenis van
wiskunde, geschiedenis van onderwijs, curriculumonderzoek. Schubring
(2006b) noemt curriculumonderzoek niet, maar wel sociologie.

I-2.1 Onderzoeksactiviteiten en onderzoekers

Geschiedenis vanwiskundeonderwijsis eeninterdisciplinaironderzoeksgebied,
waarvoor nog geen internationaal erkende onderzoeksmethoden zijn
ontwikkeld en waarin voornamelijk geisoleerde publicaties verschijnen
(Schubring 2006a). Er is tot nu toe nauwelijks sprake van internationale
vergelijking van onderzoeksresultaten. Geschiedenis van de wiskunde en de
plaats van geschiedenis van de wiskunde in het onderwijs hebben een langere
traditie van internationale uitwisseling, onder meer via symposia, conferenties
en tijdschriften. Bijvoorbeeld Science & Education, 23(1) is geheel gewijd aan
geschiedenis en filosofie van de wiskunde in het wiskundeonderwijs. Een
overzicht over het gebruik van geschiedenis in het wiskundeonderwijs biedt
History in Mathematics Education, ingeleid en geredigeerd door Fauvel & Van
Maanen (2000).

De laatste jaren ontstaan meer contacten tussen onderzoekers van de
geschiedenis van het wiskundeonderwijs. Sinds 2004 is er tijdens de ICME
een Topic Study Group over The history of the teaching and learning of mathematics.
In 2006 verscheen het eerste nummer van The International Journal for the History
of Mathematics Edncation, dat twee keer per jaar verschijnt. In 2009 vond de
eerste internationale conferentie over de geschiedenis van wiskundeonderwijs
plaats in Reykjavik; de tweede was in 2011 in Lissabon en de derde in
2013 in Uppsala. Internationale uitwisseling is dus een feit. Het blijkt dat
in een aantal landen meer systematisch onderzoek naar geschiedenis van
wiskundeonderwijs plaatsvindt dan in Nederland het geval is, bijvoorbeeld
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in Frankrijk, Duitsland en Portugal. Voor Duitsland schreef Schubring en
aantal publicaties over geschiedenis van het wiskundeonderwijs. Barbin en
studenten en collega’s in andere IREMs (instituten voor onderzoek van
het wiskundeonderwijs) doen onderzoek naar geschiedenis van het Franse
wiskundeonderwijs en Mattos onderzoekt met zijn studenten aspecten van
de geschiedenis van het Portugese wiskundeonderwijs.

Nederland

In Nederland is de laatste 20 jaar over de geschiedenis van wiskundeonderwijs
een aantal proefschriften verschenen. Smid (1997) deed onderzoek naar
het wiskundeonderwijs op Franse en Latijnse scholen van 1815 tot 1863.
De Moor (1999) publiceerde over meetkunde in het lager onderwijs. Kool
(1999) onderzocht Nederlandstalige rekenboeken uit de 15e en 16e eeuw.
Beckers (2003a) publiceerde over de rol van wiskunde in de propedeuse
van Nederlandse universiteiten tussen 1750 en 1850. Dijkstra (2012) deed
onderzoek naar het wiskundeonderwijs aan de universiteit van Franeker
tussen 1600 en 1700. Dopper (2014) promoveerde op een onderzoek naar
leven en werk van Frans van Schooten jr., waarin ze ook aspecten van zijn
onderwijs aan de Duytsche Mathematique in Leiden bespreekt.

Naast de publicaties over onderzoeken is er een aantal scripties van studenten
beschikbaar op internet en verschijnen korte artikelen over aspecten van
wiskundeonderwijs, onder meer in vaktijdschriften voor docenten en
wiskundigen. Goffree, Van Hoorn & Zwaneveld (2000), een jubileumuitgave
van de Nederlandse Vereniging van Wiskundeleraren (NVvW), bevat een
verzameling bijdragen van diverse auteurs over wiskundeonderwijs tussen
1900 en 2000.

Sinds 1996 organiseert de Historische Kring Reken- en Wiskunde Onderwijs
(HKRWO) een symposium voor leraren, met voordrachten over onderwerpen
uit de geschiedenis van het wiskundeonderwijs. Sinds 2012 is de HKRWO een
werkgroep van de NVvW onder de naam Werkgroep Geschiedenis Reken-
en Wiskunde Onderwijs (WGRWO).

Hoewel er verscheidene onderzoeken op het gebied van de geschiedenis
van het wiskundeonderwijs gaande zijn en er enige uitwisseling is tussen
onderzoekers van verschillende nationaliteiten, is er nog geen algemeen
aanvaarde methode en ontbreken protocollen voor dit soort onderzoek.
In deze studie is het raamwerk om de processen rond het ontstaan en de
uitvoering van een nieuw wiskundecurriculum te beschrijven en te kunnen
vergelijken, afkomstig uit curriculumonderzoek. Onderwijs is echter geen
gefsoleerd fenomeen; methoden en begrippen uit andere disciplines dragen bij
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aan de binnen dit raamwerk uitgevoerde analyse. Geschiedenis van wiskunde,
geschiedenis van onderwijs en wiskundedidactiek zijn hier voorbeelden van.
Het gebruik van originele bronnen in archieven en dergelijke berust op
methoden uit historisch onderzoek, bij de selectie van data om de uitvoering
van het curriculum te beschrijven zijn wiskundig-didactische aspecten in de
beschouwing betrokken.

I1-2.2 Begrippen in curriculumonderzoek

In publicaties over curriculumonderzoek kunnen omschrijvingen van
bepaalde begrippen in hoge mate van elkaar verschillen, athankelijk van
de onderzoeker. Daar zijn vaak goede redenen voor, maar een gevolg is
dat begrippen zoals ‘curriculum’, ‘curriculumcomponent’ en dergelijke niet
eenduidig zijn. Daarom volgt hier een omschrijving van een aantal begrippen
uit curriculumonderzoek.

Curriculum of leerplan

Het begrip ‘curriculum’ heeft veel verschillende betekenissen, die
veelomvattend of beperkt kunnen zijn, athankelijk van de uvitgangspunten
en doelstellingen van de onderzoeker, zie bijvoorbeeld Henson (2001).
Eén beperkte betekenis waarin men ‘curriculum’ gebruikt, is die van de
inhoud van een schoolvak, de onderwerpen die gepland zijn en onderwezen
worden. Als voorbeeld “the mathematical core curriculum; the supplemental
curriculum in mathematics” in (Jankvist, 2009) en het onderzoek naar het
wiskundecurriculum in het tweede leerjaar van het voortgezet onderwijs door
(Vos, 2002). In dit onderzoek heeft curriculum de brede betekenis die we
onder meer zien bij een aantal auteurs in (Van den Akker, Kuiper & Hameyer
(Eds.), 2003) en in (Perkkilda & Lehtild, 2007). De volgende omschrijving,
waarin de inhoud van het vak een component is van het curriculum, geeft dit
weef.

Een curriculum is een plan en de nitvoering van dat plan voor het leren door een persoon

of groep.

Verschijningsvormen van het curriculum

Binnen een curriculum onderscheidt men verschillende verschijningsvormen,
samenhangend met het ontstaan en de uitvoering. De huidige indeling in drie
verschijningsvormen, die elk weer onderverdeeld zijn, is gebaseerd op de vijf
verschijningsvormen die Goodlad (1979) noemt, met daaraan toegevoegd het
getoetste programma (Kuiper, 1993) en het geleerde curriculum (Van den
Akker, 2003). Een overzicht met toelichting is opgenomen in tabel 1.

15



Actoren en factoren achter het wiskundecurriculum sinds 1600

Tabel 1. Verschijningsvormen van het curriculum

Verschijningsvormen van het Toelichting
curriculum
Beoogd Denkbeeldig, ideaal De visie, de onderliggende
idealen en ideeén
Formeel, geschreven Formele voorschriften en de
uitwerking in documenten en
materialen,
Uitgevoerd Geinterpreteerd Interpretatie door uitvoerders
van onderwijs
Uitgevoerd, in actie Het onderwijs- en leerproces
Bereikt Ervaren Leerervaringen van studenten
Getoetst Het programma zoals getoetst
Geleerd De leeropbrengst, de

leerresultaten van leetlingen

Deze indeling en definitie van verschijningsvormen, die voortkomt uit analyse
en beschrijvingen van het 20e eeuwse onderwijs, is voor oude historische
curricula niet altijd in zijn geheel bruikbaar. De volgende aanpassingen op het
model zijn in dit onderzoek relevant.

16

Het formele curriculum is beperkt tot alleen documenten.
Onderwijsmaterialen, zoals tekstboeken, rekenen onderzoekers vaak tot
het formele curriculum (Kuiper, 1993; Vos, 2002). Wanneer tekstboeken
en andere lesmaterialen voorgeschreven zijn is dit een terechte indeling;
Wanneer de onderwijsgever de materialen zelf selecteert of produceert
ligt het meer voor de hand deze materialen tot het uitgevoerde curriculum
te rekenen, de interpretatie door de docent is dan een belangrijke factor.
Dictaten zijnin deze zienswijze de interpretatie van het beoogde curriculum,
geschreven door de leraar of door de leerling, Tekstboeken, geschreven
voor het onderwijs aan een klas, werden pas in de 19e eeuw gangbaar;
voor de HBS verschenen in de 19e eeuw veel boeken voor wiskunde, de
meeste door de leraren zelf geschreven, volgens hun eigen interpretatie
van een deel van het programma. Vos (2002) noemt als problemen van het
onderbrengen van tekstboeken bij het formele curriculum, het gebrek aan
eenduidigheid, zowel van inhoud als van behandelwijze. Tekstboeken horen
daarom in dit onderzoek tot het uitgevoerde curriculum, evenals dictaten.
In de beschrijving van het uitgevoerde curriculum maken we geen
onderscheid tussen interpretatie en uitvoering, daarvoor zijn meestal te
weinig gegevens beschikbaar.

In historisch curriculumonderzoek zijn gegevens over het bereikte
curriculum in het algemeen en over toetsing in het bijzonder, tot in
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de tweede helft van de 19e eeuw schaars. In dit onderzoek worden de
toetsvormen en toetsfrequentie besproken bij het uitgevoerde curriculum.
De toetsresultaten, voor zover er gegevens over zijn gevonden, zijn te
vinden bij het bereikte curriculum.

Niveaus van het curriculum

Goodlad (1979) onderscheidt vier niveaus van het beoogde curriculum:

— het maatschappelijk niveau;

— het instituutsniveau;

— het instructieniveau;

— het persoonlijk niveau.

Een vergelijkbare indeling geeft Van den Akker (2003):

— het macroniveau, de natie, de staat, de maatschappij;

— het mesoniveau, het instituut, de school;

— het microniveau, de klas, de groep;

— het nanoniveau, het individu.

In de oudere historische voorbeelden van wiskundecurricula zijn deze niveaus
meestal niet zinvol te onderscheiden. In de Nedetlandse situatie ontbrak
tot in de 19¢ eeuw het macroniveau en was het mesoniveau vaak minimaal
aanwezig. Pas na het ontstaan van nationale onderwijsstructuren, werden de
hier genoemde niveaus zichtbaar. In de drie historische beschrijvingen zijn
niveaus impliciet aanwezig. In de 17e eeuw was er sprake van één opleiding aan
één instelling met één docent, zonder een duidelijke indeling in jaarklassen en
dergelijke. Het is niet zinvol om hier niveaus te onderscheiden. In de 18e eeuw
was er in de Fundatie van Renswoude sprake van drie instituten, met binnen
elk instituut meerdere schoolvakken en semi-individueel onderwijs. We zien
in dit voorbeeld het begin van de curriculumniveaus. In het hoofdstuk over
de HBS komen zowel het landelijke curriculumniveau, als het curriculum op
niveau van de school aan de orde, en hier en daar het curriculum op het
niveau van de klas.

Curriculumcomponenten en aspecten

Voor componenten van een curriculum geldtin hoge mate dat de omschrijving
afhankelijk is van de focus van onderzoek van de auteur. Henson (2001) noemt
onder meer doelen (aims, goals, objectives), inhoud, activiteiten en evaluatie,
Lunenberg (2011) noemt doelen (objectives), inhoud en leerervaringen.
Onderzoekers in de geschiedenis van het wiskundeonderwijs noemen onder
meer doelen, leeromgeving, leermiddelen en inhoud (Robson, 2009); doelen,
leermiddelen, inhoud, taal en toetsing (Volkov, 2009); doelen, docenten,
inhoud en leermiddelen (Lawrence, 2009). Doelen en inhoud worden altijd
genoemd, deze twee componenten staan centraal. Het is overigens niet
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altijd duidelijk of hier zisie (globale doel) of de meer concrete leerdoelen
bedoeld worden. Er worden altijld ook andere componenten genoemd.
De tien componenten in (Van den Akker, 2003) vormen een goede basis
voor beschrijving van actuele curricula (tabel 2), maar die basis blijkt niet
helemaal te voldoen voor de beschrijving van de drie historische curricula.
Kenmerkend voor deze componenten is de zichtbaarheid in het curriculum
en de wisselwerking tussen componenten.

Wisselwerking tussen componenten wil zeggen dat een verandering in één
component een aantal of alle andere componenten beinvloedt. Ven den Akker
(2003) gebruikt hier de metafoor van een spinnenweb. Een wat algemener
model is dat van een netwerk, driedimensionaal en zonder de centrale actor die
in een spinnenweb noodzakelijk is. Twee kenmerken zijn dus doorslaggevend
in dit onderzoek om een bepaald verschijnsel of denkbeeld aan te merken als
een component van een curriculum.

1. De component oefent invloed uit binnen het beoogde, uitgevoerde of

ervaren curriculum.

2. Eris een wisselwerking met andere componenten binnen het curriculum.
In veel curriculumonderzoek is de student of leerling het lijdend voorwerp
van het curriculum, er gebeurt van alles met en voor de student. Dit standpunt
negeert de actieve rol van studenten en de invloed die ze uitoefenen op
componenten van het curriculum. In twee van de drie onderzochte curricula
wordt nog een component zichtbaar: afstemming. Afstemming tussen
docenten binnen een instituut, of afstemming van curricula in vergelijkbare
instituten heeft onder meer invloed op de inhoud, de leeractiviteiten en de
rol van de docent. Afstemming tussen vakken is vaak een component van
het beoogde curriculum, ook in de 21e eeuw. In het uitgevoerde curriculum
is afstemming aanwijsbaar aanwezig in de Fundatie van Renswoude en in
enige mate op de HBS, tussen wiskunde en natuurkunde bijvoorbeeld.
Ook in de periode 1998-2007 is afstemming een regelmatig genoemd
onderwerp. Een tweede vorm van afstemming, die hier aansluiting wordt
genoemd, is die met vooropleiding en met vervolgopleidingen of beroepen
waarvoor opgeleid wordt, het vervolgtraject. Dat heeft soms het karakter van
eenrichtingsverkeer, er is echter ook wel sprake van wisselwerking. In alle
drie historische gevalsbeschrijvingen zijn daar voorbeelden van opgenomen.
Recente voorbeelden zijn de vraag vanuit hoger onderwijs en bedrijfsleven
om betere communicatieve of samenwerkingsvaardigheden van beginnende
studenten of werknemers, ca. 1990, en de vraag om betere algebraische
en formulevaardigheden, ca. 2002. Beide resulteerden in aanpassing van
examenprogramma’s van havo en vwo, de tweede vraag leidde via interactie
tussen docenten tot meer aandacht voor deze vaardigheden in de uitvoering
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van het onderwijs in havo en vwo en betere kennis van docenten in het hoger
onderwijs van de inhoud van de curricula in havo en vwo.

Naast de rol van studenten, afstemming en aansluiting zijn er enkele factoren
die invloed op het curriculum hebben, maar waarbij de wisselwerking
grotendeels of geheel ontbreekt; de werking heeft meer het karakter van
eenrichtingsverkeer. Men zou ze externe curriculum factoren kunnen noemen,
met de volgende kenmerken.

1. Het fenomeen heeft vanuit de omgeving invloed op het curriculum.

2. Er is minder sprake van wisselwerking met interne componenten van het
curriculum. De beinvloeding is sterker in één richting, van buiten af op
het curriculum. Vooral financién, zowel beschikbaarheid als beheer, en
in wat mindere mate toezicht, in combinatie met verantwoording, blijken
belangrijke externe factoren te zijn.

De ecerstgenoemde groep componenten kunnen als interne componenten

van het curriculum beschouwd worden (tabel 2).

Tabel 2. Interne curriculumcomponenten, de eerste 10 volgens Van den Akker (2003)

Component Kenmerkende vraag

Visie Waartoe leren 2ij¢

Leerdoelen Wat moeten ze bereifen?

Inhoud Wat leren ze?

Leeractiviteiten Op welke manier leren ze?

Rol van docent Op welke manier bevordert de docent het leren?

Leermaterialen en bronnen  Waarmee leren ze?

Groeperingsvormen Met wie leren ze?

Leeromgeving Waar leren ze?

Tijd Wanneer leren ze?

Toetsing Hoe wordt bet leerresultaat getoetst?

Rol van studenten Wie leren er?

Afstemming Hoe past het leren in het geheel?
Aansluiting Hoe past het leren bij de externe omgeving?

I-2.3 Curriculumcomponenten toegelicht

Als toelichting volgt voor de componenten genoemd in tabel 2 een beknopte
bespreking, in de meeste gevallen met enkele voorbeelden. Een visie, ook
wel rationale genoemd, is algemeen geformuleerd, een wijds uitzicht, terwijl
leerdoelen concreter zijn en meestal voor een korte tot middellange termijn
geformuleerd worden. De commissie Toekomst WiskundeOnderwijs (2007)
formuleert haar visie op het wiskundecurriculum als volgt:
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“De commissie Toeckomst Wiskunde Onderwijs heeft voor de jaten na 2010 een

toeckomstperspectief voor ogen waarin gemotiveerde leerlingen onder leiding van

enthousiaste leraren werken aan zinvolle wiskundige inhoud door middel van

inspirerende didactische werkwijzen”.
In historisch onderzoek is het niet altijd mogelijk de visie in documenten
expliciet verwoord terug te vinden. Een voorbeeld van een leerdoel is

“Het normale verdelingsmodel kunnen gebruiken voor het berekenen van

kansen” (Examenprogramma havo wiskunde A1, 1998).
De inhoudvan de leerstof van wiskunde bevat onderdelen, bijvoorbeeld algebra
en de onderwerpen die binnen algebra onderwezen worden, bijvoorbeeld
lineaire vergelijkingen. Zo’n opsomming geeft weinig informatie over het
type kennis en de manier waarop die verworven zou moeten worden. Jo
Boaler (2002) onderscheidt wiskundige kennis (concepten, procedures en
contexten voor de procedures) en wiskundige activiteiten, bijvoorbeeld
probleem oplossen, generaliseren en abstraheren. De commissie Toekomst
WiskundeOnderwijs (2007) onderscheidt concepten, denkactiviteiten en
vaardigheden. Al deze begrippen behoren tot het curriculum. De inhoud
kan van globaal (enkele onderwerpen) tot zeer gedetailleerd vastgelegd
worden in het formele curriculum, soms worden daar ook activiteiten of
verwijzingen naar verschillende typen kennis in opgenomen. Een voorbeeld
uit het verleden is het werken met driedimensionale modellen in de Instructie
voor de Duytsche Mathematique. Een recent voorbeeld is de eindterm over
algebraische vaardigheden in de examenprogramma’s wiskunde van 2007.

“De kandidaat beheerst de bij het examenprogramma passende rekenkundige

en algebraische vaardigheden en formules, heeft daar inzicht in en kan de

bewerkingen uitvoeren met, maar ook zonder, gebruik van ICT-middelen zoals

de grafische rekenmachine.” (Examenprogramma havo wiskunde A).
Leeractiviteiten zijn alle activiteiten door leerlingen ten behoeve van het
leerproces. Enkele van de vele mogelijke voorbeelden zijn: de hoogte van
een gebouw bepalen met behulp van een stok en meetlint (Van Gulik-
Gulikers, 2005), het oplossen van algebraische vergelijkingen in een digitale
leeromgeving (Bokhove & Drijvers, 2010), een dictaat schrijven en bestuderen
(Krtger, 2012).

De rol die de docent heeft bij het leren wordt mede bepaald door de vakkennis,
de didactische en de pedagogische kennis die de docent kan mobiliseren.

Voorbeelden van leermaterialen en bronnen voor wiskunde zijn kleitabletten
met tafels van vermenigvuldiging en rekenproblemen in Babylonié, ca 1740
v C, (Robson, 2009), dictaten, boeken, grafische rekenmachines en software
bestemd om algebraische expertise te ontwikkelen (Bokhove, 2012).
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Groeperingsvormen: de omvang en samenstelling van de groep waarin de
leerlingen zich bevinden als ze leren. Dat kan een groep zijn die homogeen
is of juist heterogeen wat betreft bijvoorbeeld leeftijd, inkomen van ouders
of veronderstelde capaciteiten van leerlingen, bijvoorbeeld wat betreft
wiskunde. Een ander voorbeeld is de vorming van kleine groepen (tweetallen
tot viertallen) binnen een grote groep.

Met /Jeeromgeving wordt hier meestal de fysicke omgeving aangeduid. Enkele
voorbeelden zijn het schooltje in Nippur, Babylonié, ca 1740 v.C (Robson,
2009) en de les- en studieruimtes in het gebouw van de Fundatie van
Renswoude in Utrecht.

De component #jd kent verschillende aspecten, zoals de duur van de
opleiding, de omvang van het wiskundecurriculum in verhouding tot het
totale curriculum, het aantal lesuren per week, de lengte van een les en de tijd
die aan lessen en huiswerk wordt besteed.

Toetsing kan verschillende doelen hebben, zoals selectie voor toelating,
voortgangstoetsen, overgangstoetsen en afsluitende toetsen of examens. Ook
de toetsvormen kunnen zeer verschillend zijn; toetsvormen blijven verder
buiten beschouwing.

De rol van studenten is duidelijk in die gevallen waar de studentenpopulatie
niet dezelfde is als de beoogde doelgroep. Er zijn aanwijzingen dat dit bjj
de Duytsche Mathematique de keuze voor enkele onderwerpen beinvloedde.
In de Fundatie van Renswoude had een student door zijn beroepskeuze
rechtstreeks invloed op de inhoud van zijn curriculum. In 1999 hadden acties
van leerlingen uiteindelijk invloed op het curriculum van de tweede fase.
Enkele voorbeelden van afstemming komen iets uitgebreider aan bod.

— In mei 1756 werd het Generaal Reglement van de drie Fundaties van de
Vrijvrouwe van Renswoude ondertekend. Het was ten dele te beschouwen
als een formeel curriculum voor de drie Fundaties. In artikel 24 werd
bepaald dat de regenten van de drie Fundaties, in Delft, Den Haag en
Utrecht, jaarlijks bij elkaar zouden komen om onder het genot van een
maaltijd over de gang van zaken in de drie fundatiehuizen te spreken,
zodat onderwijs en opvoeding zo veel mogelijk gelijkwaardig zou zijn. Dit
overlegvond gedurende de 18e eeuw inderdaad plaats en had onder meer als
gevolg dat de ideeén over de gewenste kwaliteiten van de wiskundedocent
en over de inhoud van het wiskundeonderwijs van de Utrechtse regenten
sterk beinvloed werden door de wiskundedocent in Delft.

— Op 16 juni 1869 stuurde de inspecteur voor het middelbaar onderwijs,
W.C.H. Staring, aan de directeur van de Gemeentelijke HBS in Deventer
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het programma van Zwolle toe (de Rijks HBS). Hij gaf in overweging dit te
volgen omdat het “meer behaaglijk” was. De adviezen van de inspecteurs
werden over het algemeen gevolgd, er werd op deze manier afstemming
van de lessentabel van verschillende scholen bevorderd.

— Vos, den Braber, Roorda & Goedhart (2010) nemen in het Nederlandse
voortgezet onderwijs een gebrek aan afstemming waar tussen docenten
natuurkunde, scheikunde en wiskunde.

— Het SaLLVO project' geeft voorbeelden van afstemming op het niveau van
uitvoering tussen docenten wiskunde en natuurwetenschappelijke vakken
in het voortgezet onderwijs.

Enkele voorbeelden van aansiuiting op het voortraject en op het vervolgtraject

zijn eerder genoemd. Een wat uitgebreider voorbeeld hiervan geeft de

Fundatie van Renswoude, waar de studenten niet alleen goed vakonderwijs

kregen, ze leerden ook tafelmanieren, de krant lezen, Franse taal en andere

zaken die van belang waren om zich te handhaven in een bij hun vakopleiding
passende maatschappelijke positie.

Wat betreft de externe factoren financién en toezicht volgen hier eveneens
enkele voorbeelden.

Financiénzijn zeerbelangrijk, zowel de middelen (hoeveelis erbeschikbaar) alsde
verantwoording. In de 18e eeuw kon het zeer arme Stads Ambachtskinderhuis
in Utrecht de Fundatie van Renswoude opzetten en handhaven dankzij de
schenking en het verstandig beheer van een groot fortuin. De HBS werd
een succes mede dankzij de subsidie die het Rijk verschafte aan gemeenten
om een HBS op te richten en de instelling van door het Rijk gefinancierde
modelscholen. In de 21e eeuw zijn voorbeelden te vinden van scholen voor
voortgezet onderwijs waar door verkeerd beheer grote schulden ontstaan,
met als direct gevolg onder meer vermindering van het vakkenaanbod voor
leerlingen.

Toezicht uitoefenen en verantwoording afleggen zijn twee zijden van een medaille.
In het BEurydice rapport School Autononry in Europe: Policies and Measures (2007),
wordt aandacht besteed aan de mate van autonomie van scholen en de relatie
met systemen van toezicht en verplichting tot verantwoording van scholen in
verschillende Europese landen.

In de wet middelbaar onderwijs (1863) werd een hoofdstuk opgenomen
over het toezicht op het onderwijs. In de 19e eeuw hadden de drie (vanaf
1873 twee) inspecteurs invloed op allerlei componenten van het curriculum:
de urenverdeling, het totaal aantal lesuren, de toetsing, etc. Verantwoording
kunnen geven met betrekking tot het uitgevoerde onderwijs, de gekozen

1 http://www.fisme.science.uu.nl/salvo
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leermiddelen en leeractiviteiten is in principe een deel van de rol van de
docent. Een voorbeeld is de gang van zaken in de Fundatie, waar de docent en
de regenten het evenwicht tussen toezicht en verantwoording goed leken aan
te voelen. Een tweede voorbeeld wordt gevormd door docenten die, vanwege
oproepen van buiten het voortgezet onderwijs om bepaalde leermiddelen te
verbieden, met voorbeelden lieten zien op welke manier ze het betreffende
leermiddel gebruikten om het leerproces te bevorderen.

I-3 Gemaakte keuzes

Bij historisch bronnenonderzoek betreft een van de keuzes die men moet
maken de spelling, Offici€le spellingvoorschriften kwamen pas tot stand in
het begin van de 19e eecuw. Teksten uit de 18e eeuw zijn over het algemeen
uitstekend te begrijpen, wat te denken geeft over de relatieve waarde van
spellingvoorschriften. Ook de spelling uit de 17e eeuw levert geen grote
problemen op. In citaten is meestal de authentieke spelling gehandhaafd, bij
afwijking van die regel heb ik dat aangegeven. De spelling van namen vormt een
groter probleem. Namen worden vaak op een aantal verschillende manieren
gespeld, wat onder meer onzekerheid schept over de identiteit van personen
die in verschillende documenten voorkomen. Daarnaast moet men kiezen
voor een bepaalde weergave van een naam. Waar mogelijk heb ik de spelling
gevolgd zoals n het Nieuw Nederlandsch Biografisch Woordenboek (Molhuysen,
Blok, Knappert & Kossmann, 1911-1937), aangeduid met NNBW of de
spelling volgens de Dictionary of Scientific Biography (Gillispie & Holmes,
1970-1990). Soms is gekozen voor de meest voorkomende schrijfwijze; voor
namen van Nederlandse auteurs heb ik Bierens de Haan (1883) gevolgd, voor
zover ze in zijn Bibliographie Néerlandaise voorkomen.

Getallen heb ik, in navolging van Grattan Guinness (2000) geschreven als
een, twee, .., tien, 11, 12, etc.

De benaming van onderwijsgevenden, van wiskunde en van onderdelen van
wiskunde varieerde door de eeuwen. De onderwijsgevende was in de 17¢ eeuw
rekenmeester of professor, in de 18e ecuw in de Fundatie van Renswoude
werd hij meestal mathematicus genoemd of mathesis instructeur, in de 19e
eeuw op de HBS heette de onderwijsgevende volgens de wet leraar, in de
20e en 21e eeuw is de aanduiding leraar of docent. Ik heb de naamgeving uit
de periode gebruikt waar van toepassing en als algemene termen docent of
leraar, die laatste twee volkomen inwisselbaar.

Ook wiskunde en onderdelen van wiskunde hadden verschillende namen:
mathematische conste, mathesis, wiskunde; arithmetica, rekenkunde of
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rekenen; geometria, geometrie, meetkunde; algebra, stelkunst, stelkunde en
weer algebra, enzovoorts. Waar toepasselijk heb ik de namen uit de periode
gebruikt en als algemene termen wiskunde, rekenen, meetkunde, algebra,
€nzovoorts.

De aanduidingen voor de opleidingen zijn met hoofdletters geschreven, om
ze in de tekst beter te laten uitkomen: Duytsche Mathematique, Fundatie
van Renswoude en HBS. Havo en vwo zijn volgens de huidige voorschriften
geschreven.

De enkele verwijzingen naar een paragraaf zijn aangegeven met het nummer
vetgedrukt tussen haakjes; (III-4.4.3) verwijst naar paragraaf 4.4.3 in
hoofdstuk III.

In de hoofdstukken II, III en IV zijn vignetten opgenomen, een vignet biedt
extra informatie, meestal met betrekking tot een persoon, maar een enkele
keer met betrekking tot een boek of dictaat. Vignetten zijn in een ander font
dan de hoofdtekst gedrukt.

Aan het begin en eind van wat langere paragrafen, die relatief veel details
bevatten zijn korte stukjes opgenomen in een afwijkend font. Deze stukjes
kunnen desgewenst achter elkaar worden gelezen voor een eerste indruk van
de paragraaf.

In de drukproeven bleek de leesbaarheid van fotos van teksten slecht,
vooral in hoofdstuk II. Voor hoofdstuk II is daarom voor een aantal figuren
de transcriptie opgenomen in Bijlage 1I-3. De figuren die het betreft zijn
gemarkeerd met een (t) in het bijschrift. Voor hoofdstuk III en hoofdstuk IV
is de transcriptie in de meeste gevallen in de hoofdtekst opgenomen

24



Hoofdstuk II: De Duytsche Mathematique in Leiden, 1600-1681

I De Duytsche Mathematique in Leiden, 1600-1681

II-1 Inleiding

Op 10 januari 1600 noteerde de secretaris in de Resoluties van de curatoren
van de universiteit van Leiden het besluit voor een onderwijs innovatie: de
opleiding Duytsche Mathematique, een Nederlandstalige ingenieursopleiding,
onder de verantwoordelijkheid van de universitaire bestuurders, zonder
tot het formele universitaire onderwijs te behoren. De universiteit ging
akkoord met de ‘instructie’ voor het programma, zoals opgesteld door Simon
Stevin (1546-1620), wat onder meer inhield dat de openbare colleges in
de landstaal werden gegeven. De universiteitsbestuurders stelden geschikte
onderwijslocaties ter beschikking, voor de theorielessen en voor het praktisch
onderwijs en zegden toe de jaarwedden van twee, bij naam genoemde docenten
te bekostigen. De Nederlandstalige ingenieursopleiding was opgericht op
verzoek van prins Maurits (1567-1625), met als doel een kwalitatief goede,
snelle beroepsopleiding tot militair ingenieur te bieden.

De opbouw van dit hoofdstuk

Een beknopte beschrijving van voor dit onderwerp relevante politicke,
economische en maatschappelijke ontwikkelingen rond 1600 is opgenomen
in II-2. Enkele ontwikkelingen in wiskunde, de rol van wiskunde in beroepen
en de plaats van wiskunde in het onderwijs zijn beschreven in II-3. Het
beoogde curriculum van de Duytsche Mathematique komt aan de orde in II-
4, het uitgevoerde curriculum in II-5 en het bereikte curriculum in II-6. Het
hoofdstuk wordt afgesloten met een discussie en conclusie in II-7.

De voor dit hoofdstuk gebruikte primaire bronnen bestaan uit stukken in het
Archief van Curatoren van de universiteit van Leiden, in het Regionaal Archief
Leiden en uit een aantal manuscripten in de universiteitsbibliotheken van
Leiden en van Groningen. De geraadpleegde publicaties uit de hier beschreven
periode zijn te vinden in de universiteitsbibliotheken van Leiden, Amsterdam
en Utrecht. Een aantal publicaties en manuscripten is ook digitaal beschikbaar.

II-2 De Nederlanden, tweede helft 16e eeuw

De strijd van de Nederlanden tegen de landvoogd Alva en later tegen de
Spaanse koning was een opstand tegen hoge belastingen en tevens een
godsdienststrijd, die uitmondde in een strijd voor onafhankelijkheid. Voor
een beter begrip van de redenen voor het ontstaan en vervolgens het
functioneren van de ingenieursopleiding is enige informatie over de politicke
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ontwikkelingen (II-2.1), de economische situatie (II-2.2) en culturele en
maatschappelijke ontwikkelingen (II-2.3) van belang.

1I-2.1 Politiek

Willem van Oranje werd leider van de opstandelingen; aanvankelijk waren
er nauwelijks militaire successen. In 1572 veroverden de Watergeuzen
Den Briel, waarna een aantal Zeeuwse steden zich bij de prins van Oranje
aansloten. Nadat een deel van de Spaanse troepen verplaatst was naar de
Franse grens, kwamen enkele andere steden in het zuiden en oosten in
handen van de opstandelingen. De Spaanse troepen heroverden in de jaren
daarna een aantal steden, waaronder in 1573 Haarlem, na een beleg van meer
dan een jaar. Alkmaar en Leiden werden vervolgens belegerd door Spaanse
troepen, maar niet veroverd. De militaire strijd om de steden werd door beide
partijen met wisselend succes voortgezet. In 1578 werd de hertog van Parma,
Alessandro Farnese, de Spaanse legeraanvoerder. Farnese was een bekwaam
tacticus, die gebruik maakte van de eigenschappen van het oorlogsterrein.
Hij zette vaak technische hulpmiddelen in, bijvoorbeeld de schipbrug over
de Schelde die in 1585 bijdroeg aan de val van Antwerpen (Van den Heuvel,
1991) en heroverde een flink deel van de Nederlanden. Tussen augustus
1582 en augustus 1585 kwamen achtereenvolgens in Spaanse handen: Lier,
Duinkerken, Brugge, Ieper, Gent, Brussel, Mechelen en Antwerpen (Asaert,
2010). Dit was niet enkel het gevolg van succesvolle militaire acties, Farnese
was ook een goed onderhandelaar. Hij was geschoold in militaire architectuur
en nam Italiaanse ingenieurs in dienst, die de veroverde steden en vestingen
moesten versterken volgens moderne methoden. Ook maakte hij veel gebruik
van tijdelijke veldwerken, bijvoorbeeld verschansingen om bij belegeringen
aanvoer van voedsel en materialen te verhinderen en loopgraven om de
verdedigingswerken van de tegenstander te ondergraven (Van den Heuvel,
1991), tacticken waarvan later ook de legeraanvoerders Maurits en Willem
Lodewijk gebruik maakten. Vanaf 1589 verminderde het aantal Spaanse
troepen in de Nederlanden weer, omdat Spanje in conflict was met Engeland
en Frankrijk. Farnese overleed in 1592.

Vanaf 1590 waren Maurits en Willem Lodewijk zeer succesvol in het veroveren
van steden. Vanaf het najaar van 1591 beheersten de Nederlanders de grote
rivieren, belangrijk voor handel, maar ook voor snelle transporten van
manschappen en materialen in de oorlog. Maurits had succes als veroveraar
van steden door een snel en doelmatig systeem van transport, een tactick
van hevige beschietingen, gecombineerd met de nieuwe methodes voor
de aanleg van loopgraven, tijdelijke verschansingen, etc. Voor deze manier
van ootlogsvoering waren goed opgeleide ingenieurs zeer belangrijk, zowel
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voor de Spanjaarden als voor de Nederlanders. In 1575 werkten zes militaire
ingenieurs voor het leger, in 1598 waren het er 27 (Westra, 2010b).

Het Nederlandse leger was in 1599 in goede staat. Het aantal manschappen
was toegenomen van 20 000 (1588) tot 35 000 (1599); het leger was onder
leiding van Maurits en Willem Lodewijk goed gedisciplineerd en goed getraind.
In de jaren *90 werden 43 steden en 55 vestingen ingenomen (Israel, 2008).
Dat gebeurde met behulp van ingenieurs die aanvals- en verdedigingswerken
konden uitdenken en laten aanleggen. De heroverde steden en vestingen
moesten echter ook weer hersteld en versterkt worden; na herovering waren
ingenieurs nodig die vertrouwd waren met de nieuwe fortificatiemethoden.

In 1600 versloeg het leger onder leiding van Maurits voor het eerst, en met
veel moeite, het Spaanse leger in open veld. Daarna ging de strijd om steden
en vestingen door, met wisselend succes. In 1603 werd Ambrogio Spinola de
nieuwe Spaanse legeraanvoerder, een uitstekende veldheer, die evenals Farnese
met Italiaanse ingenieurs werkte. In 1606 kwam er een wapenstilstand, die in
1609 werd omgezet in een bestand, dat volgens afspraak 12 jaar zou duren.
Het leger werd ingekrompen; er was meer tijd om vestingen te vernieuwen.

In de eerste jaren van de 17e eeuw werden al spanningen tussen
stadhouder Maurits en de regenten zichtbaar, in 1619 culminerend in de ter
doodveroordeling en executie van raadpensionaris Johan van Oldenbarnevelt.
De spanningen verminderden tijdens het stadhouderschap van Frederik
Hendrik. Na het overlijden van Frederik Hendrik, kort voor de vrede van
Munster, raakte zijn zoon en opvolger, Willem II, al snel in conflict met
regenten. Willem II overleed in 1650, nog voor zijn zoon, Willem III, geboren
was; van 1650 tot 1672 was een tijdperk waarin de Staatsgezinde regenten de
macht hadden. Tijdens deze periode waren er twee oorlogen met Engeland,
die vooral op zee uitgevochten werden en nogal schadelijk waren voor de
economie. Holland en Zeeland hadden in deze periode meer belang bij een
sterke vloot dan bij een sterk leger; fortificaties hadden een minder hoge
prioriteit. De derde oorlog begon in 1672, nu niet alleen met Engeland. Ook
Frankrijk en de bisdommen Miinster en Keulen vielen de Republiek aan, over
land. Willem III werd stadhouder en trok veel macht naar zich toe; twee
tegenstanders, de gebroeders De Witt, werden gedood, deze keer zonder
proces. Met Johan de Witt ging een goede wiskundige verloren.

[1-2.2 Economie

De inname van Antwerpen, in 1585, had op langere termijn een positieve
invloed op de Noord-Nederlandse economie en cultuur. In de jaren 90
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bloeide de economie in Noord Nederland op door een aantal verschillende
oorzaken (Israel, 2008).

De hongersnood in Zuid Europa in 1590 bood kansen voor de graanhandel
uit het Oostzeegebied, de uitbreiding van de vaart op de Oostzee stimuleerde
de ontwikkeling en bouw van schepen, geschikt voor deze vaart. Ook de
handelsscheepvaart op Oost-Indié, Afrika en Noord- en Zuid Amerika nam
toe, op initiatief van welgestelde kooplui uit Antwerpen en omstreken. De
handel in specerijen was zeer winstgevend. De Zaanstreek ontwikkelde zich
tot een industriegebied (Mulder, Gritter & Zijlema, 2003). In Hollandse steden,
onder meer Leiden en Haarlem, ontstond een bloeiende textielindusttie,
vaak opgezet door Zuid-Nederlandse immigranten. Leiden verdubbelde
zijn inwoneraantal in 20 jaar tijd, van 13 000 inwoners in 1581 tot meer
dan 26 000 in 1600 (Israel, 2008). De textielproducenten uit de zuidelijke
Nederlanden kregen toestemming om hun hoogwaardige laken en linnen te
produceren en droegen zo bij aan de werkgelegenheid en de welvaart van de
stad. In 1593 plantte Clusius in de Leidse hortus de eerste bloembollen en
legde daarmee de basis voor bloembollenteelt en -handel. Het openstellen
van de grote rivieren maakte handel mogelijk met het Rijnland, vooral van
consumptiegoederen. De handel in bewerkte producten: laken, linnen, zijde,
katoen, bewerkte suiker en tabak, koffie en thee, had een groot aandeel in de
verbetering van de economie.

De stroom migranten die als gevolg van de heroveringen door de hertog van
Parma tussen 1579 en 1585 op gang kwam, trok naar Engeland, Duitsland
en naar de Noordelijke Nederlanden. Van Maanen en Vanpaemel (2000)
onderscheiden drie groepen wiskundige migranten. Ten eerste professionele
wiskundigen, die een inkomen verdienden met hun wiskundige kennis, zoals
architecten, vestingbouwers, rekenmeesters, cartografen, instrumentmakers,
boekhouders en ingenieurs. Ze zouden ook praktisch wiskundigen genoemd
kunnen worden. Ten tweede wiskundigen die hun wiskundige kennis niet
gebruikten als bron van inkomsten, bijvoorbeeld artsen, predikanten,
kunstenaars en welgestelde aristocraten. Ten derde academische wiskundigen
en studenten. De eerste groep migreerde zowel om economische als religieuze
redenen. Vooral veel rekenmeesters trokken naar steden in de Noordelijke
Nederlanden, om voldoende leerlingen te hebben. Meskens (1996) noemt voor
Antwerpen in 1585 vijf rekenmeesters per 1000 mannen, dat was in het begin
van de 17e eeuw geslonken tot één rekenmeester op 1500 mannen. Ingenieurs
envestingbouwers reisden uit de aard van hun werk toch al vaak lange afstanden
en vestigden zich soms voor lange tijd in de regio van hun opdrachtgever.
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De door de bevolkingsaanwas noodzakelijke uitbreiding van steden, vooral
in Zeeland en Holland, bracht met zich mee dat er nieuwe versterkingen
ontworpen en aangelegd moesten worden (Van Maanen, 1987; Struik, 1981;
Taverne, 1978). Dit betekende meer werk voor landmeters en bouwmeesters.
Ook bij de landaanwinning door inpoldering en drooglegging waren
landmeters nodig,

1I-2.3 Maatschappij, cultuur en wetenschap?

De steden in Holland en Zeeland groeiden rond 1600 ongewoon snel, door
immigratie uit naburige landen en door verbetering van de huisvesting, voeding
en armenzorg. Er kwamen nog met enige regelmaat pestepidemieén voor, die
vooral onder het arme deel van de bevolking veel slachtoffers maakten, maar
over het geheel genomen was er groei van de populatie. De steden in het
oosten van de Nederlanden groeiden veel minder snel, of helemaal niet; de
inkomsten waren daar vaak lager. De nieuwe regenten die na 1572 aan het
provinciale en landsbestuur deelnamen, kwamen voor een deel uit de zelfde
families als de regenten voor 1572. Er ontstond echter, vooral in Holland en
Zeeland, tevens een nieuwe elite van rijke kooplieden. In de jaren *90 van de
16e eeuw ontstond voor het eerst een aparte groep gespecialiseerde vaklieden,
onder meer producenten en bewerkers van verschillende soorten kwalitatief
hoogwaardige textiel, van koper, van geraffineerde suiker, diamantslijpers
en tapijtwevers. De welvaart van een deel van de bevolking stimuleerde het
ontstaan van een bloeiende groep kunstenaars.

Vermij (20006) stelt dat, vooral dankzij de ontdekkingsreizen en dankzij de
boekdrukkunst, waardoor de nieuwe informatie en nieuwe ideeén sneller
verspreid konden worden, er veel intellectuele activiteit was in de 16e eeuw. Ex
werden nieuwe vragen gesteld; het aristotelische wereldbeeld, nauw verbonden
met de officiéle theologie, werd kritischer beschouwd. Humanisme werd een
belangrijke stroming, met als ideaal herleving van de klassieke oudheid door
middel van bestudering van de klassieke geschriften die beschikbaar kwamen.
Drie wetenschappelijke gebieden maakten flinke ontwikkelingen door. Dat
waren wiskunde, de wetenschap die zich metgrootheden bezighield; natuurlijke
historie,dewetenschapdie feiten verzamelde overde natuurenals derde (natuur)
filosofie, de wetenschap die zocht naar de aard van objecten en verschijnselen.

Nederlandse intellectuelen en auteurs zoals Dirk Volckertsz. Coornhert, Jan
van Hout, Hendrik Laurensz. Spiegel en wat later Cornelisz Hooft, legden
hun ideeén over maatschappij en moraal vast in Nederlandstalige geschriften.
Daarin was religieuze tolerantie een belangrijk onderwerp. Simon Stevin

1 Bron: Israel (2008), tenzij anders vermeld.
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bevorderde het gebruik van de landstaal in wetenschappelijke publicaties,
zodat ook die beschikbaar kwamen voor een grotere groep.

De universiteiten in Leiden en Franeker kwamen eveneens tot bloei na
1590. Leiden verwierf in het begin van de jaren 90 een bibliotheek, de
hortus botanicus, het anatomisch theater en een schermschool. Het aantal
aangeboden vakken werd uitgebreid en het aantal studenten steeg snel; Leiden
werd een van de grootste universiteiten van Europa met een internationale
studentenpopulatie.

Tijdens het twaalfjarig bestand werd de theologisch-politicke vete tussen
Arminianen en Gomaristen heviger. De twist zorgde voor veel spanningen in
kerken en in de politick. De rekkelijke arminianen of remonstranten, waren
volgelingen van Jacobus Arminius (1560-1609). De orthodoxe gomaristen
of contraremonstranten, waren volgelingen van Franciscus Gomarus (1563—
1641). Beide heren waren hoogleraar theologie in Leiden. De oorsprong van
het geschil was de vraag of de mens absoluut gepredestineerd was (Gomarus)
of zelf enige vrije keuze had in zijn lot (Arminius). De religieuze twisten, sterk
vermengd met economische en politicke belangen, bedreigden de bestuurlijke
eenheid van het land. Tegelijkertijd ontwikkelde zich een machtsstrijd tussen
Johan van Oldenbarnevelt, remonstrantse raadspensionaris en prins Maurits,
stadhouder, die in 1617 koos voor de contraremonstranten. De twisten leidden
uiteindelijk tot de gevangenneming en terechtstelling van Van Oldenbarnevelt
in 1619. Enkele invloedrijke remonstranten, onder meer Hugo de Groot,
werden gevangen gezet en een beperkt aantal remonstrantse hoogleraren werd
ontslagen. Vanaf 1625 waren de tegenstellingen minder fel, prins Frederik
Hendrik, opvolger van Maurits, was meer gericht op verdraagzaamheid. Pas
eind jaren ’40 tijdens de korte periode waarin Willem II stadhouder was,
werden opnieuw scherpe tegenstellingen duidelijk zichtbaar.

II-3 Wiskunde en wiskundeonderwijs rond 1600

Wiskunde omvatte alle activiteiten waarin men werkte met grootheden. De
ontwikkeling van wiskunde (II-3.1) was in deze tijd voor een deel nauw
verbonden met het gebruik er van in zeevaart, sterrenkunde, landmeetkunde,
handel, en dergelijke. Wiskunde was van belang voor een aantal beroepen,
zoals stuurman, landmeter en ingenieur (II-3.2). Goede wiskundigen waren
ook te vinden onder degenen die weinig of geen Latijn beheersten, waaronder
rekenmeesters. Wiskundeonderwijs, inclusief rekenen, werd gegeven aan
universiteiten, door rekenmeesters en ook wel op scholen (II-3.3).
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II-3.1 Wiskunde?

Opdeuniversiteitenwaseronderwijsinzowel ‘mathesis pura’ (zuiverewiskunde)
als ‘mathesis mixtae’ (gemengde wiskunde). Zuivere wiskunde behelsde de
zuiver kwantitatieve onderdelen, zowel continu (meetkunde) als discreet
(rekenkunde). In gemengde wiskunde behandelden professoren de onderdelen
die ook kwalitatief waren, zoals astronomie, muziek, optica, mechanica,
architectuur en geografie (Remmert, 2009). De wiskundige wetenschappen
omvatten dus in de 17e¢ en ook nog in de 18e ecuw onderdelen, die later
zelfstandige disciplines zouden worden of bij natuurkunde gingen behoren.

In de aanloop naar de 17e eeuw waren trigonometrie en algebra belangrijke
onderwerpen voor de Europese wiskundigen. Meer geavanceerde technieken,
zoals het bepalen van wortels van hogere machten, benadering van n en het
gebruik van decimale breuken werden in grotere kring verspreid.

De meetkunde van Euclides bleef gezien worden als de basis voor wiskunde,
maar in de loop van de 16e eeuw kwamen Latijnse vertalingen van werken van
Archimedes, Pappus en Apollonius beschikbaar voor een wat groter publick.
Er was onder wiskundigen door deze nieuwe informatie veel belangstelling
voor kegelsneden en andere krommen. Het gebruik van onbekende krommen,
bijvoorbeeld bij constructies, bracht veel onzekerheid met zich mee. De vraag
onder welke voorwaarden een kromme als betrouwbaar hulpmiddel mocht
worden verondersteld, kon een langdurige discussie veroorzaken (Bos, 2001).
De verschuiving in het denken over het onderscheid tussen getal en grootte
en de toepassing van rekenkunde in de vorm van algebra op meetkunde
waren belangrijke ontwikkelingen (Malet, 20006).

1I-3.1.1 Rekenen

De Hindoe-Arabische cijfers waren tegen het eind van de 16e eeuw gangbaar
in wiskunde en in haar toepassingen. Bewerkingen met gehele en rationale
getallen, het berekenen van tweede- en derdemachtswortels, de ontwikkeling
van reeksen en benaderingen van m waren onderwerpen die in publicaties
voor verschillende doelgroepen voorkwamen. Verschillende soorten getallen
werden onderscheiden, onder meer hele, gebroken, rationale getallen,
irrationale getallen of surdische, communicanten, binomische en residuische
getallen. Zie bijvoorbeeld Sems & Dou (1600), Van Ceulen (1615) en Van
Merwen in De Vyff Spetie inde Tiende getalen. . .(tussen 1600-1610)

Stevin koppelde in /Arithmétique getallen aan meetkundige grootheden, en
beschouwde via deze koppeling getallen als continu, ook irrationale getallen.

2 De informatie in II-3.1 tot I1-3.1.4 is afkomstig van Grattan Guinness (2000) en Struik (1995),
tenzij anders aangegeven.
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Zijn decimale schrijfwijze bood grote praktische voordelen bij de vele
metingen en uitgebreide berekeningen van professionele wiskundigen, onder
meer omdat de grootte van hele, rationale en irrationale getallen eenvoudiger
vergeleken kon worden. Dit voordeel werd door de praktisch ingestelde
Stevin benadrukt. Er waren voor decimale getallen veel verschillende vormen
van notatie in omloop; een scheidingsteken (lijn, punt, komma, etc.) om de
grens tussen eenheden en tienden aan te geven, al of niet gecombineerd
met een getal in een rondje of haken om het aantal decimalen aan te
geven. De uitvinding van logaritmen in het begin van de 17¢ eeuw en de
verspreiding van logaritmische tabellen droegen bij aan enige uniformering;
Napier gebruikte een punt of komma als scheiding tussen de eenheden
en tienden. Er bleven echter verschillende notaties bestaan en veel auteurs
waren niet heel consistent in hun notatie. Cajori (1929) bespreekt uitvoerig
de historie van het scheidingsteken, hij toont tevens aan dat voor het gebruik
van decimale getallen door Stevin er weliswaar scheidingstekens gebruikt
werden, maar niet in de betekenis van een decimale scheiding. Pitiscus maakte
in 1612 wel gebruik van decimale breuken, maar gebruikte geen decimale
scheidingstekens. Hij gebruikte punten in trigonometrische tabellen, maar die
hadden een andere functie, onder meer scheiding tussen 10° en 107 (Cajori,
1929). In Leiden was Frans van Schooten st. een vroeg voorbeeld van iemand
die tamelijk consistent gebruik maakte van een komma als scheidingsteken.

Rekenen en algebra werden beschouwd als nauw verwant; rekenboeken
bevatten soms ook de ‘regel cos’; het opstellen en oplossen van eenvoudige
vergelijkingen, met gebruik van een wat omslachtige notatie (Kool, 1999).

11-3.1.2  Algebra

In algebra werd veel werk verricht in het oplossen van vergelijkingen, waarbij
negatieve en complexe oplossingen voor conceptuele problemen zorgden.
In de zeltde periode waarin Cardano en Tartaglia over oplossingsmethoden
voor derdegraads vergelijkingen publiceerden, verscheen van Michael Stifel,
een Lutherse predikant, de Arithmetica integra (1544). Hierin behandelde hij
onder meer negatieve getallen en de drichoek van Pascal. Rafacle Bombelli
behandelde in Algebra (1572) onder meer negatieve en complexe getallen.
Cardano, Stifel en Bombelli hanteerden elk een andere vorm van notatie, een
hinderpaal voor verspreiding en begrip. Francois Victe hield zich aan het eind
van de 16e eeuw intensief bezig met rekenen en algebra; hij introduceerde
het gebruik van medeklinkers voor coéfficiénten en klinkers voor de
onbekenden, maakte gebruik van algebra in meetkunde en legde verband
tussen trigonometrie en algebra. Hij drong bovendien aan op het gebruik
van decimale breuken, in plaats van de meer gebruikelijke sexagesimale
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breuken. Frans van Schooten jr. leerde het werk van Viete kennen tijdens zijn
buitenlandse tour (Dopper, 2014).

11-3.1.3  Trigonometrie

Zeevaarders,astronomen, geografen,landmeters en militaireingenieurshadden
behoefte aan nauwkeurige hoekmeting en betrouwbare trigonometrische
berekeningen. Zeevaarders moesten afstanden kunnen bepalen en de koers
kunnen uitzetten. De ontdekkingsreizen vanaf de 15¢ eeuw en de belangen
van handelsvaart naar verre gebieden maakten deze technicken een zaak van
economisch belang. Voor landmeters kwam het belang van goede hoeckmeting
wat later.

Trigonometrische tabellen waren dus belangtijk en werden door verscheidene
wiskundigen gepubliceerd, met een toenemend aantal decimalen, maar ook
wel met een storend aantal foute berekeningen. Johannes Regiomontanus
(1433—-1476) formuleerde de sinusregel voor vlakke en sferische trigonometrie.
Zijn werk, inclusief tabellen gebaseerd op een straal 107, werd pas in 1533
gedrukt uitgegeven. Van Georg Joachim Rheticus kwamen in 1596 tabellen
uit, bewerkt en uitgebreid door V. Otho, op basis van een straal 10° (vijf
of zes decimale plaatsen). Bartholomeo Pitiscus publiceerde in 1595 een
belangrijke tekst, Trigonometria, waarin hij onder meer trigonometrische
formules behandelde en nieuwe tabellen opnam, aanvankelijk met straall0°.
In de jaren daarna publiceerde Pitiscus verbeterde tabellen, met in sommige
delen een nauwkeurigheid tot 15 decimale plaatsen.

1113.1.4 Meetkunde

Een nieuwe impuls aan meetkundig onderzoek werd gegeven door de

publicatie van de vertaling van de Collectio van Pappus, eind 16e eeuw. Deze

Verzamelingen boden een grote verscheidenheid aan meetkundige problemen,

waarvoor de oplossing ontbrak. Pappus onderscheidde drie categorieén

meetkundlge problemen (Bos, 2001):

Vlakke problemen: constructieproblemen met passer en liniaal als enige
hulpmiddelen (cirkels en rechte lijnen).

— Ruimtelijke problemen: constructieproblemen waarvoor als extra
hulpmiddel kegelsneden nodig waren.

— Grafische problemen: constructieproblemen waarvoor naast passer, liniaal
en kegelsneden ook complexere krommen, zoals een spiraal gebruikt
werden.

De gedrukte uitgaven van werken van Archimedes (ca. 287-212 v.Chr.), zowel

vertalingen vanuit Arabisch of Grieks in Latijn als Griekse teksten droegen

bij aan de ontwikkeling van wiskunde en haar toepassing in gebieden zoals
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mechanica, hydrostatica en aan de daarmee gepaard gaande ontwikkeling
van technologie (Dijksterhuis, 1998). Stevin bouwde voort op het werk
van Archimedes en schreef onder meer over zwaartepunten, mechanica en
hydraulische problemen. Kepler schreef een boek over inhoudsberekening
van wijnvaten, gebaseerd op rotatie van kegelsneden om een lijn. In zijn
astronomische werk maakte hij gebruik van meetkundige constructies en
representaties. Euclidische meetkunde bleef de grondslag van wiskunde.

Christopher Clavius (1537-1612) was belangrijk voor het onderwijs in
wiskunde, verspreiding van wiskundige kennis en vanwege zijn belangrijke
bijdrage aan de ontwikkeling van de Gregoriaanse kalender. Hij was jezuiet, zijn
wiskundige opleiding ontving hij in de universiteit van Coimbra in Portugal. Hij
ging vervolgens naar Rome, waar hij als hoogleraar wiskunde aan het Collegio
Romano verbonden was. Hij schreef verschillende tekstboeken, onder meer
over praktisch rekenen, algebra, meetkunde, het astrolabium en een bewerking
van Euclides. Clavius had veel invloed op de curricula voor wiskunde in de
verschillende onderwijsinstellingen van de jezuieten, die over een groot deel
van de wereld verspreid waren (Galileo Project; Grattan-Guinness, 2000).
Clavius staat bekend als de eerste wiskundige die een decimale punt gebruikte
als scheiding tussen eenheden en tienden, in trigonometrische tabellen in een
werk over het astrolabium (1593). Hij gebruikte de punt in dat werk echter
ook als scheidingsteken tussen twee opeenvolgende getallen (Cajori, 1929).

11-3.2 Wiskunde in beroepen
In beroepen waarin wiskunde gebruikt werd, nam de behoefte toe aan
professionele wiskundigen, praktijkbeoefenaars, die goed geschoold waren.

Na elementaire scholing in rekenen was meer gespecialiseerd wiskundig
onderwijs nodig, Het ging vaak om verdergaande of meer gespecialiseerde
technieken in rekenen, meetkunde, trigonometrie (vlak en bol) en soms algebra
(Van Maanen, 1987; Van den Heuvel, 1991). Beroepen waren vaak niet erg
vastomlijnd en in sommige beroepen nam het aantal verschillende activiteiten
toe, bijvoorbeeld voor landmeters. Het belang van wiskunde werd uiteraard
benadrukt door de wiskundigen zelf. Samuel Marolois (1614) liet verschillende
beroepen weergeven op de titelpagina van zijn Opera Mathematica: landmeter,
stuurman, astronoom, burgerlijk bouwmeester en militair bouwmeester (Van
Maanen, 1987). De titelpagina van De pracktijck des lantmetens (Sems en Dou,
1600) toont een heel scala van mogelijke werkzaamheden van de moderne
landmeter (figuur 1). De titelplaat van ersterckte vesting (Ruse, 1654) toont
verscheidene activiteiten en instrumenten met betrekking tot vestingbouw.
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1I-3.2.1 Landmeter en kaartenmaker

In de tweede helft van de 16e eeuw werkten landmeters voor zowel Spaanse
opdrachtgevers, als opdrachtgevers uit de Republiek (Dieperink, 1928, Van
den Heuvel, 1991). Zolang hun werk hoofdzakelijk was gelegen in het
opmeten en weergeven van stukken land van enigszins beperkte omvang, met
behulp van roede en ketting, was er weinig behoefte aan nauwkeurige
hoekmeting, een winkelkruis was voldoende. Aanvankelijk was het maken
van kaarten geen werk voor landmeters, ze hielden zich bezig met het opmeten
van percelen ten behoeve van administratie, kaarten werden gemaakt door
geografen.

Practijck des Lantmetens,

Leerendeallerechteende cromfijdige Landc;l,'

Bofichen, Boomgaerden, endeander velden meten, {00
vvel metbehulp des Quadrants, als fonder het felve.

'Midr aders alle Landen declen ingbe/y"cke ende

onghelijcke deelen op vey(theyden manieren,mes eenighe s
nicswe ghecalowleerdeTafelen dacr voe dienende. '

Wan nieug ghecomponeert ende fn bauck upe ghegheben boop
Tohan $
e e e L LR

ST ‘ N, '
o] ' "3 . F < g Net * | 5 TIERRY /\ -~
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et tot Tepbenby Jan Bovtotn, Asso i 605,

Figuur 1 Titelplaat van Sems & Dou (1600). Practijck des Lantmetens.

Voorbeelden van kaartenmakers zijn Gemma Frisius (1508—1555) in Leuven
en Jacob van Deventer (ca. 1500-1575), Keizerlijk Geograaf, die vele
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nauwkeurige plattegronden van steden maakte voor Karel V en Philips II.
Van Deventer gebruikte daarbij de methode van “voorwaartse snijding”, die
door Frisius beschreven was (Muller & Zandvliet, 1987; Pouls, 2004). In de
loop van de 16e eeuw breidde de rol van de landmeter zich uit en kwam er
meer vraag naar het opmeten en karteren van grotere gebieden of het meten
in ontoegankelijke gebieden. Nauwkeuriger hoekmeting werd ook op land
belangrijk; er werden verschillende instrumenten daarvoor ontwikkeld. Een
beknopte beschrijving van landmeetkundige instrumenten is onder andere
opgenomen in (Van Gulik-Gulikers, 2005).

Op de titelplaat van de eerste Nederlandstalige boeken voor landmeters, De
pracktijek des lantmetens en Van het gebruyck der geometrische instrumenten, die in
1600 uitkwamen (figuur 1), toonden Johan Sems en Jan Pietersz. Dou niet
alleen het traditionele opmeten en verdelen van stukken grond, maar ook
het meten van hoogten en afstanden, bijvoorbeeld voor beschietingen en het
maken van plattegronden en kaarten. De landmeter heeft in hun titelplaat
duidelijk een rol in de oorlog. Vlakke meetkunde, rekenen en trigonometrie
waren de wiskundige onderwerpen die een goede landmeter moest beheersen.
Ongeoefendheid in rekenen was niet ongewoon, afgaand op het voorwoord
in Van het gebruyck der geometrische instrumenten (Sems & Dou, 1600).
“...wy sullen de voorgeschreven metinge so wel sonder calculatie leeren doen,
als met behulp der selvigen: waer mede niet alleen onse Nederduytsche (inde
voorschreeven uytheemsche spraken onervaren zijnde) seer ghedient sullen
wesen, maetr oock den ghenen die in Arithmetica ongeoeffent zijn.”
Landmeters waren tegen het eind van de 16e ecuw nog steeds werkzaam
in grondadministratie, maar ook betrokken bij de stadsuitbreidingen,
bij herziening van verdedigingswerken van de stad, bij het ontwerpen
en aanleggen van dijken, bij het uitzetten van wegen en kavels in nieuwe
droogmakerijen, het vervaardigen van kaarten, etc. Een combinatie van
werkzaamheden, zoals landmeter en metselaar, landmeter en bouwmeester,
landmeter en vestingbouwer, was gebruikelijk (Muller & Zandvliet, 1987,
Pouls, 2004; Taverne, 1978).

Jan Pietersz. Dou (1573-1635) was geboren in Leiden, waar hij het vak
aanvankelijk in de praktijk leerde, in 1590 was hij assistent bij landmeter
Pieter Bruyns. Hij vond echter dat hij te weinig kennis van wiskunde
had en nam daarom les bij onder andere Symon Fransz. van Merwen,
die hij in 1594 leerde kennen (Huijbregt & Scholten, 1987). Dou werd
in 1597 door het Hof van Holland geadmitteerd als landmeter, bij zijn
aanvraag overlegde hij verklaringen van vier deskundigen, onder wie
Ludolf van Ceulen en Jacob van Banchem. Hij werd wijnroeier in 1598;

36



Hoofdstuk II: De Duytsche Mathematique in Leiden, 1600-1681

in 1618 noemde hij zich ook notaris. In 1606
publiceerde hij de eerste Nederlandse vertaling
van de eerste zes boeken van Euclides. Dou
werkte onder meer aan de droogmakerijen
van de Beemster, de Purmer en de Wormer
en een stadsuitleg van Leiden. Hij ontwierp
een nieuw hoekmeetinstrument, de Hollandse
citkel, in 1612 door hem beschreven in een
kleine publicatie. Dou werkte ook voor
prins Maurits; in 1609 maakte hij voor hem
een perfecte halve Rijnlandse roede en later
vervaardigde hij nog verscheidene kaarten.
Hij werd een welgesteld en ontwikkeld man
met een behoortlijke bibliotheek (Van Gulik-
Gulikers, 2005; Pouls, 2004; Taverne, 1987).

Johan Sems (1572-1635) was
geboren in Franeker, maar woonde
van 1581 tot 1599 in Leiden, waar hij
een opleiding tot landmeter volgde en
onder meer Dou leerde kennen. In
1602 kreeg Sems een aanstelling tot
landmeter in Leeuwarden. In 1611
werd hij landmeter en ingenieur van
de stadhouder van Groningen en
Friesland. In 1615 kreeg hij opdracht
om de grenslijn tussen Groningen
en Drente te bepalen, met een lengte
van 30 km (de Semslinie). Van 1616
tot 1620 werkte Sems voor de Deense
koning, hij ontwierp onder meer

stadsplannen volgens de moderne methoden. Na 1620 werkte hij weer
in Groningen en Friesland. Hoewel hij vele opdrachten kreeg had hij
nogal eens financiéle problemen (Van Gulik-Gulikers, 2005; Westra,
2010a). In het voorwoord tot hun gezamenlijke publikaties noemen
Sems en Dou de wiskundigen en ingenieurs Ludolf van Ceulen,
Symon van Merwen, Samuel Crop en Simon Stevin. Zowel Dou als
Sems waren waarschijnlijk goed bekend met deze vier vooraanstaande
figuren. Algemeen wordt verondersteld dat beiden beoogden dat De
pracktijck des lantmetens en Van het ghebruyck der Geometrijsche Instrumenten
als leerboeken in de Duytsche Mathematique gebruikt zouden worden.
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11-3.2.2  Ingenieur

‘Ingenieur’ was in de 16e en 17e eeuw een aanduiding voor een breed scala
aan werkzaamheden: militaire architect, vestingbouwer, met de kennis en
vaardigheden van landmeten en waterbouw. Ze gebruikten technieken en
instrumenten van landmeters, zo nodig aangepast aan de eisen van hun
werkzaamheden, zie bijvoorbeeld Bennett & Johnston (1996) Van den Heuvel
(1991) bespreekt de komst van Italiaanse bouwmeesters en ingenieurs naar de
Nederlanden in de 16e eeuw en hun invloed op de Nederlandse vestingbouw.
De Italianen die onder Karel V en Filips II naar de Nederlanden werden
gestuurd, werkten vanaf het midden van de 16e eeuw volgens het Nieuw-
Italiaanse stelsel: vestingsteden en citadellen met lagere, dikkere muren en
met grote bastions op regelmatige afstand, waardoor in principe de gehele
muur vanuit de bastions verdedigd kon worden. Nederlandse vestingbouwers
werkten als uitvoerder of ontwerper mee en leerden zo het Italiaanse systeem
kennen. Het ideale grondplan was een regelmatige veelhoek. Het grondplan
beinvloedde de onderlinge afstand van bastions, evenals hun vorm en grootte.
Bastions mochten niet te scherphoekig zijn, dan beschadigden ze sneller
door beschietingen, ze moesten zo dicht bij elkaar liggen dat ze de muur
tussen twee bastions konden bestrijken en niet zo dicht bij elkaar dat ze elkaar
ongewild onder vuur zouden nemen. Het ontwerp van een vesting en van
de bastions werd meetkundig uitgezet. Auteurs van boeken over fortificatie
namen tabellen op waarin, voor verschillende regelmatige veelhoeken als
grondvorm, de hoeken van het grondplan, de bastions en andere onderdelen
van de vesting afleesbaar waren (Van den Heuvel, 20006). Bastions konden
een grotere hoek krijgen bij een grondplan met meer hoeken, culminerend
in een cirkel als de ideale grondvorm. Meer bastions betekende echter
hogere kosten, ook voor geschut, manschappen en onderhoud. Naast het
meetkundig ontwerp was ook het materiaal van belang, stenen werden sneller
kapot geschoten dan aarde wallen. Het ontwerp en de gebruikte materialen
beinvloedden de kosten van aanleg, onderhoud en gebruik.

Maurits en Simon Stevin waren goed op de hoogte van de Italiaanse
vestingbouw. Maurits had in zijn bibliotheek boeken van een aantal Italiaanse
architecten en Stevin verwerkte in de Sterctenbonwing ideeén van Italiaanse en
ook Duitse vestingbouwers (Taverne, 1978).

De Nederlandse vestingbouwers die de Italiaanse methodes toepasten tijdens
de eerste tientallen jaren van de 80-jarige oorlog, hadden een probleem,
veroorzaakt door lokale omstandigheden; er was onvoldoende materiaal om
overal stenen muren te construeren, bovendien was de bodem vaak te drassig
om het gewicht van muren en de zware bastions te dragen. Er werd dan
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ook steeds meer met plaatselijk materiaal gewerkt, aarden wallen en tijdelijke
schansen, die goedkoper en sneller konden worden aangelegd. Dit was het
Oud-Nederlandse stelsel, waarin het ontwerp in Italiaanse stijl, met gebruik
van lokale materialen gecombineerd werd met berekeningen over materialen
en kosten (Van den Heuvel, 1991). Een aantal Nederlandse ingenieurs die
voor of rond 1600 in dienst van de overheid of de stadhouders werkten
worden genoemd door (Taverne, 1978; Westra, 2010b).

De meest bekende is Adriaan Anthonisz. (1541-1620), wiskundige, landmeter
en vestingbouwer en burgemeester van Alkmaar. Hij was betrokken bij de
aanleg van vele verdedigingswerken voor het Staatse leger en werd in 1578
fortificatiemeester. Hij was een van de uitvinders van het Oud-Nederlandse
stelsel, waarbij hij inventieve oplossingen voor lokale problemen bedacht.
Hij hield zich vooral bezig met defensieve vestingbouw; het verbeteren van
vestingwerken van veroverde steden (Westra, 2010). Adriaan Anthoniszoon
had verschillende zonen, van wie twee de achternaam Metius aannamen.
Zoon Adriaan Metius publiceerde als hoogleraar in Franeker Forsificatie ofte
Stercktebouwing (1626) over de methoden van zijn vader.

Enkele andere ingenieurs, in dienst van de stadhouders of de Generale
Staten, zijn Samuel Crop, genoemd door Dou en Sems in het voorwoord van
De pracktijek des lantmetens, Nicolaas de Kemp, die na 1602 in Brandenburg en
Zweden werkte, Joost Mattheus, specialist in loopgraven en Andries de Roy
die begon als metselaar en in 1602 sneuvelde als ingenieur (Westra, 2010).

Simon Stevin, zelf actief als ontwerper en (militair) ingenieur, schreef
De Sterctenbonwing (1594), een theoretische onderbouwing voor moderne
fortificatie methoden. Het werd vertaald in het Duits en Frans; er is een
handgeschreven kopie in Engelse vertaling in Cambridge, uit 1604. In 1617
werden Nieuwe maniere van sterctebon, door spilsiuysen en Castrametatio, dat is
legermeting gepubliceerd. Dat laatste was mede een beschrijving van de manier
waarop legerkampen werden opgezet door de stadhouders van Oranje, als
kwartiermeester was Stevin daarvoor verantwoordelijk geweest (Devreese &
Vanden Berghe, 2008). Stevin was een uitgesproken voorstander van gebruik
van de Nederlandse taal in wiskunde; hij publiceerde veel over het gebruik
van wiskunde in allerlei praktijken. Voor publicaties over Stevin zie onder
meer (Van Berkel,1985; Devreese & Vanden Berghe, 2008; Dijksterhuis,
1943; Grattan Guinness, 2000; Struik, 1981 en Struik, 1995).
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1I-3.3 Wiskundeonderwijs in de Republiek?®

In de Nederlanden was het onderwijs tot in de 19e eeuw lokaal geregeld. Aan
het eind van de 16e eeuw hadden de steden vaak een Latijnse school, waar
jongens Latijn leerden ter voorbereiding op een studie aan een universiteit
of een openbaar ambt. In de steden en in veel dorpen was er aan het
eind van de 16e eeuw gelegenheid om kinderen naar een lagere school te
sturen waar ze les kregen in godsdienst, lezen, schrijven en eventueel ook
rekenen. Het schoolgeld was meestal afthankelijk van het aantal vakken en de
moeilijkheidsgraad van een vak. Bijvoorbeeld in de provincie Utrecht bedroeg
het door de overheid vastgestelde schoolgeld per maand: vier stuivers voor
lezers, zes stuivers voor schrijvers en tien tot twaalf stuivers voor rekenaars
(De Booy, 1980). Er kwamen steeds meer particuliere scholen, onderwijs
als private onderneming, door een schoolhouder of, meer gespecialiseerd,
een rekenmeester. In Franse scholen werd in ieder geval de Franse taal
onderwezen en ook andere vakken, bijvoorbeeld boekhouden, athankelijk
van de schoolhouder; soms was de onderwijstaal Frans.

Rekenen en boekhouden vormden een nuttige voorbereiding op een positie
in handel of industrie voor de kinderen van de meer welgestelde burgers. Op
de Latijnse scholen werd meestal geen rekenen of wiskunde onderwezen.
Een uitzondering vormde Friesland, waar in 1588 in alle leerjaren een uur
arithmetica in het programma stond (Kuiper, 1958).

De twee eerste universiteiten in de Noordelijke Nederlanden waren gevestigd
in Leiden, vanaf 1575 en in Franeker, vanaf 1585. In de Artes Liberales was
in principe het quadrivium opgenomen: meetkunde, rekenkunde, astronomie
en muziek. De onderwijstaal was uiteraard Latijn.

In Leiden werd aan de wiskundige vakken aanvankelijk weinig aandacht
besteed; de eerste colleges wiskunde werden in 1579 op verzoek van de
studenten gegeven door Snellius (Van Berkel, 1985). Rudolph Snellius (1546—
1613) kreeg in 1581 een aanstelling als buitengewoon hoogleraar wiskunde;
pas in 1601 werd hij gewoon hoogleraar wiskunde. Een van zijn studenten
was prins Maurits. Snellius was een bewonderaar van Petrus Ramus (1515—
1572), een Franse wiskundige en pedagoog. Ramus was een voorstander van
onderwijs in zowel zuivere wiskunde als toepassingen en van het gebruik
van de landstaal in onderwijs. Hij hechtte veel belang aan het eenvoudiger
maken van de leerstof en aan het opnemen van praktische toepassingen in
het onderwijs. Voor wat betreft meetkunde (Euclides) wilde hij alleen die
stellingen onderwijzen, die een aanwijsbaar nut hadden voor het overige deel

3 Bron: Boekholt & de Booy (1987), tenzij anders vermeld.
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van het curriculum. Dat hield in dat een deel van Euclides niet onderwezen
zou worden (Van Berkel, 1985; De Wreede, 2007).

In Franeker werd in 1598 Metius benoemd tot hoogleraar wiskunde. Adriaan
Metius (1571-1635) had zelf in Franeker gestudeerd en vervolgens in Leiden,
bij Snellius en Van Ceulen. Hij was assistent van Tycho Brahe, gaf daarna een
serie colleges in Jena over meetkunde en over astronomie en publiceerde zijn
eerste boek in 1598, gebaseerd op zijn collegeserie over astronomie. Begin
1598 kreeg hij op voorstel van stadhouder Willem Lodewijk een voorlopige
benoeming als hoogleraar wiskunde aan de universiteit, een benoeming die in
1600 omgezet werd in een gewoon hoogleraarschap. Metius doceerde zuivere
wiskunde gemengde wiskunde, zoals navigatie, landmeetkunde, vestingbouw
en astronomie, in het Latijn en in het Nederlands. Hij bezat verscheidene
instrumenten die hij soms naar eigen ontwerp liet maken. Metius publiceerde
verscheidene tekstboeken, vaak bewerkingen van eerder uitgaven, over
astronomie en over rekenen en meetkunde (Dijkstra, 2012).

Meergespecialiseerd privé wiskundeonderwijs, meestal gerichtop professionele
wiskundigen, werd aangeboden door rekenmeesters en beroepsbeoefenaren
zoals landmeters, stuurlieden, astronomen en ingenieurs. Ook hoogleraren
gaven wel privé lessen. Voorbeelden van bekende rekenmeesters waren
Ludolf van Ceulen, Samuel Marolois, Sijbrandt Hansz. Cardinael en Jan Jansz.
Stampioen (Van Gulik-Gulikers, 2005; Van Maanen, 1987; Sitters, 2007).
Rudolph Snellius hield eveneens een school, tot ca 1598 (De Wreede, 2007).

Voor wie rekenen wilde leren, waren eind 16e eeuw verscheidene rekenboeken
in de Nederlandse taal beschikbaar. Kool (1999) bespreekt verscheidene
rekenboeken. Het eerste Nederlandstalige rekenboek dat in de Noordelijke
Nederlanden werd gepubliceerd was waarschijnlijk Arithmetica, van Martinus
Carolus Creszfelt, in Deventer in 1557. Claes Pietersz. (Nicholas Petri
Daventriensis) , oorspronkelijk ook uit Deventer, publiceerde in 1567 in
Amsterdam een rekenboek, dat verscheidene keren uitgebreid en herdrukt
werd. Het werd geprezen door Ludolf van Ceulen. Willem Bartjens
publiceerde in 1604 De cjjfferinghe, een eenvoudig rekenboek dat tot in de 19¢
eeuw gebruikt werd (Beckers & Kool, 2004). In rekenboeken werden in elk
geval de Hindoe-Arabische cijfers, de betekenis van de nul, de uitspraak van
getallen, de hoofdbewerkingen voor gehele getallen en breuken en de regel

van drieén behandeld (Kool, 1999; Struik,1981).

Er waren dus verschillende mogelijkheden voor onderwijs in wiskunde in de
Republiek, maar de kwaliteit was onzeker, er was geen standaard curriculum
en er hing een prijskaartje aan. De situatie verbeterde enigszins in 1600,
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met de oprichting van de Duytsche Mathematique, opleiding voor militaire
ingenieurs.

II-4 Het beoogde curriculum van de Duytsche Mathematique

Een nieuw curriculum wortelt in idealen (II-4.1), van een of een meer mensen.
Die idealen worden uitgewerkt, plannen voor het curriculum en voorschriften
betreffende sommige aspecten worden vastgeleged in documenten, het
formele curriculum (II-4.2). Dat formele curriculum is te beschouwen als
een interpretatie door mensen van de idealen; de betrokken personen (II-4.3)
hebben door die interpretatie invloed op het resultaat dat de basis vormt voor
de uitvoering.

I-4.1 Idealen

Maurits en Stevin werkten al langere tijd samen, beide hadden veel vertrouwen
in de kracht van het gebruik van wiskunde, op militair gebied, in bouwkunde,
landmeten, technische ontwikkelingen en dergelijke. Als consequentie
moesten er, zeker in verband met de oorlog, in ruime mate wiskundig
opgeleide landmeters en vooral ingenieurs beschikbaar zijn.

Eind jaren *90 waren voor de versterking van bestaande steden en vestingen
meer ingenieurs nodig die de moderne fortificatiemethoden beheersten.
Adriaan Anthonisz. was bijna 60 en ook Simon Stevin was de 50 gepasseerd;
bovendien vertrokken goede ingenieurs nogal eens om in dienst van een
buitenlandse vorst te werken. Uitbreiding van de groep met jongere mensen
was hard nodig. Dus moest er een opleiding komen waarvan de inhoud en
kwaliteit overeenkwam met de ideeén van Maurits en Stevin. Een koppeling
met de universiteit van Leiden lag voor de hand, Maurits en Stevin waren oud-
studenten, de universiteit kon faciliteiten bieden en een universiteit was een
omgeving waarin kwaliteit van onderwijs verondersteld mocht worden. De
curatoren moesten het idee wel accepteren. In 1599 waren de drie curatoren
van de universiteit Jan van der Does (Janus Dousa), Johan (Jan) van Banchem
en Jan (Johan Hugo) Cornets de Groot.

Jan van der Does was actief geweest bij de verdediging van Leiden ten tijde
van het beleg, hij was lid van de commissie die de stichting van de universiteit
voorbereidde en was onder meer nauw betrokken bij het verbinden van
Justus Lipsius en later van Joseph Scaliger aan de universiteit (Molhuysen,
1913). Johan van Banchem was niet bestuurlijk aan Leiden verbonden, maar
er woonden heel wat Van Banchems in Leiden, een aantal was ook landmeter.
Een van de dochters van Johan van Banchem was getrouwd met Nicolaas
van Zeyst, de secretaris van de curatoren van 1596-1617 (Kuyk, 1921). Jan de
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Groot was een goede bekende van Stevin; het voorwoord van /Arithmetique
was aan hem opgedragen en hij en Stevin hadden samen valproeven uitgevoerd
(de Waard, 1912). De Groot was eveneens bevriend met Ludolf van Ceulen,
een van de eerste twee hoogleraren Duytsche Mathematique (Struik, 1981).
De Groot en Van Banchem zullen de waarde van een beroepsopleiding,
gebaseerd op wiskunde, ingezien hebben.

11-4.2 Het formele curriculum

H et document waarin de inhoud van het programma werd vastgelegd,

is de Instructie van 9 januari 1600, opgesteld door Simon Stevin.
De voorschriften met betrekking tot de inhoud noemen zowel wat
onderwezen moest worden als wat niet onderwezen mocht worden.
Er zijn tevens voorschriften over andere aspecten van het onderwijs.
Molhuysen (1913, pp.*389-*391) geeft de tekst uit de Archieven
van de Curatoren. Een handschriftje, dat als voorbeeld voor de
publicatie door Jan Paedts Jacobsz. (1600) gediend moet hebben,
is aanwezig in het Regionaal Archief Leiden (NL-Ldn-RAL, figuur 2).
De Instructie is tamelijk gedetailleerd, er werden voorschriften vastgelegd over
enkele van de in hoofdstuk I genoemde componenten van een curriculum:
doelstellingen, inhoud, onderwijsmethode, leeractiviteiten, tijd en aansluiting
op het vervolgtraject. De tekst bij Molhuysen verschilt op twee onderdelen
van de tekst in het NL-Ldn-RAL.4

1. Op de voorpagina worden, behalve ingenieur, ook ‘andre Mathematische
Consten’ genoemd als doel van de opleiding (figuur 2), in Molhuysen
worden alleen ingenieurs genoemd.

2. In de tekst door Paedts ontbreekt de laatste alinea van de Ins#ructie zoals in
Molhuysen en Bierens de Haan (1878):
“Men verstact oeck dat alle die geene, die tottet leeren deser const van
ingenieurscap toegelaten worden, eerst sullen beloven ende zweeren aen den
viandt deser landen daermede geenen dienst te doen.”

Er van uitgaand dat de tekst in Molhuysen een getrouwe weergave is van de
tekst die door Maurits getekend werd en de tekst in het NL-Ldn-RAL een
iets latere versie, zou een verklaring van de toevoeging in 1) kunnen zijn dat
de curatoren en burgemeesters een breder doel voor ogen hadden dan alleen
het opleiden van ingenieurs, het land had ook landmeters, rekenmeesters
en andere hoger opgeleiden nodig. Een verklaring voor het ontbreken van
2) in de uitgave door Paedts kan zijn dat de universiteit veel buitenlandse

4 Tekst van Paedt: www.fransvanschooten.nl/fvs_ordre. htm
Tekst bij Molhuysen: http://adcs.home.xs4all.nl/stevin/
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studenten aantrok. Voor hen was de Duytsche Mathematique misschien ook
wel aantrekkelijk, maar vooraf viel moeilijk te voorspellen wie in de toekomst
de vijand van het land zou zijn. De eed die daar gevraagd werd zou studenten
kunnen afschrikken.
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Figuur 2 Voorblad van afschrift [nstructie
“Maniere ende ordre die Sijn Ex.“ verstaen heeft dat sal worden
achtervolght int doen van den Nederduytsche lessen in de Universiteyt tot
Leyden, tot onderrichtinghe ende bevorderinghe der ghene die hun tot
dienste van den lande sullen begeven tot oeffeninghe van het
ingenieurschap ende andre Mathematische Consten.”

Welke curriculum componenten komen in de Iustructie voor? De citaten zijn
uit Molhuysen (1913).

Het doel was het zo snel mogelijk opleiden van militaire ingenieurs (“soo
haest als mogelyck is”). Een goede kennis van rekenen en van landmeten was
nodig om vestingbouw te bestuderen.
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De opsomming van de inhoud was niet zo gedetailleerd als op het eerste
gezicht lijkt. Stevin benoemde globaal de onderdelen voor rekenen,
landmeetkunde en vestingbouw, met de wijze van behandeling en hij noemde
specifiek enkele onderwerpen die vermeden dienden te worden, zoals
kegelsneden. Landmeters hadden die naar zijn zeggen niet nodig,

Over rekenen:
“In de telling sullen geleert worden die vyer specien in geheel getal, in gebroecken
getal, ende in thyende tal, mitsgader den regel van dryen in elck derselve getaelen.”

De minimale beheersing van rekenen hield dus in: het kunnen uitvoeren van
de vier hoofdbewerkingen en de regel van drieén (a:b=c:x), in slechts drie
typen getallen. Dit stond, voor gehele getallen en breuken, weliswaar in elk
rekenboek, maar lang niet iedereen leerde rekenen. Rekenen met tiendelige
breuken, in decimale notatie, zoals Stevin in De Thiende beschreef, was nieuw
(Cajori, 1929; Stevin, 1585). Landmeters werkten soms wel met een verdeling

van een roede in tien delen in plaats van twaalf, maar hanteerden de breukvorm
als notatie (Pouls, 1997; Sems & Dou, 1600).

Wie het beoogde rekenprogramma goed beheerste had, volgens Stevin,
voldoende kennis van rekenen voor een ‘normale’ ingenieur, zoiets als een
basisopleiding. Stevin noemde hier niet de tweede- of derdemachtswortel
nemen uit een getal, hoewel dat een techniek was die landmeters ook moesten
beheersen. Worteltrekken beschouwde hij misschien als een toepassing van de
basisbewerkingen (Kool,1999). Ook de regel van drieén, die zeer vaak gebruikt
werd, onder meer bij trigonometrische berekeningen, was een toepassing van
de basisbewerkingen, maar met wat meer stappen. Vond Stevin het daarom
nodig om die wel te noemen? Over het begin van landmeten:

“Ende sullen comen aent landtmeten opt papyer landtmetersche wijse, waer by

te verstaen is, dat men nyet en sal leeren deur eenige gegeven linien, ander linien

vinden, maer alleenlyck deur gemeten linien, mette cleyne voetmaet, het inhoudt

vant plat te vinden, gebruyckende daer toe reeckeninge der thiende.

Het meten des rondts mette gedeelten van dien aengaende, voerts het vlack des

cloots, de formen genaemt ellipsis, parabola, hyperbole ende diergelijcke, dat en

is hyer nyet nodich, wantet den ingenieurs seer selden te voeren compt, sulcke

metinge te moeten doen; maer alleenlyck sullense leeren met rechtlinige platten,

daer na cromlinige landtmetersche wijse, metende alsoe een plat deur versceyde

verdeelinge, als in dryehoucken of ander platten om te syen hoe t’een besluyt met

het ander overcompt.”
Bij landmeten op papier’ ging het om het meten, het verbinden van getallen
metlijnstukken en oppervlakken en op schaal werken, met behulp van decimale
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getallen. Hier benadrukte Stevin dat dit niet de meetkunde moest zijn zoals
in het quadrivium werd onderwezen, maar de praktijkgerichte meetkunde.
Wat hij waarschijnlijk voor ogen had is terug te vinden in de eerste twee
delen van de tussen 1605 en 1608 gepubliceerde Wisconstighe Ghedachtenissen
(Kriger & Van Maanen, 2014). In het eerste deel, Weereltschrift, zijn onder
meer vlakke driehoeksmeting en boldriechoeksmeting opgenomen, volgens
het voorwoord de basis voor onder meetr Meetdaet. Meetdaet bevat meetkunde,
het tekenen van figuren, het gebruik van landmetersinstrumenten en bewijzen
van stellingen. Stevin nam onder meer de constructie van kegelsneden en
de Archimedische spiraal op en het meten van figuren, zowel op schaal als
in het veld. Bij berekeningen aan figuren komen ook kegelsneden en de
Archimedische spiraal voor. In de Instructie gaf Stevin aan dat meetkunde voor
de Duytsche Mathematique wel beperkter kon, landmeters en beginnende
ingenieurs hadden niet al de kennis nodig die hij met Maurits behandeld had.
Kegelsneden en boldriechoeksmeting waren overbodig;

Over het bepalen van inhouden:
“Daer na sal volgen het meten opt papyer van dijcken, wallen ende eerdewercken,
te weten hoe veel schachten of voeten den voorgestelde wal ofte hoop cerden in
heeft.”
Ookinhoudsbepaling van dijken, aarden wallen en andere verdedigingswerken,
moest eerst theoretisch geleerd worden. De theoretische voorbereidingen
voor landmeten waren hiermee achter de rug,

Over veldwerk en plattegronden:
“Int meten opt papyer alsoe genoech ervaren wesende ende deur t cleyn
verstaende, watter int groot moet gedaen sijn, soe sal men comen totte datelycke
landtmetinge int velt, hun wijsende hoe men in plaets van regel, passer ende
winckelhaeck op papier, ander gereedtscap opt velt gebruyct, streckende nochtans
tot dergelijcken eynde. Sullen oeck dadelyck leeren moeten de hoochde ende
breedte van wallen, mettet lichamelyck inhoudt van dyken, als hoe veel schachten
of voeten eerde daer in begrepen sijn.
Daer nae sullen se leeren opt papyer teeckenen de omtreck der landen die se
also gemeten hebben, ende wederom verkeert een plat op papyer gegeven sijnde,
tselve met aenwijsende baecken opt velt te teeckenen.”
Stevin specificeerde hier leeractiviteiten, leermiddelen en een volgorde van
onderwerpen en activiteiten. Theorielessen gevolgd door veldoefeningen,
met Jandmetersinstrumenten en ook inhoud bepalen. Daarna kwam het
tekenen van kaarten en vervolgens werken met behulp van plattegronden,
dus modellen. De praktijk volgde hier op de theorie; de normale gang van
zaken was beginnen in de praktijk en indien gewenst wat theorie.
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Wat betreft het onderdeel vestingbouw schreef hij een vergelijkbaar traject
voor, maar hier moesten de studenten aan de hand van driedimensionale
modellen de termen leren. Stevin verwachtte dat de studenten dan ver genoeg
waren om actief mee te werken bij de versterking van steden. Daarna moesten
ze leren schansen en steden met vier of meer bastions te tekenen en uit te
zetten in het veld.

Over vestingbouwkunde:
“Hier in genoech ervaren wesende sullen bequaem sijn om totte fortificatie of
sterckbouwinge te comen, waertoe bereyt sullen worden houtten of ecerden
botsen van schantsen ende bolwercken ende daer mede geleert hebbende die
eygen naemen, soc sal het trecken van planten ofte grontteyckeningen van steden
heutlyeden licht vallen, t welck men hun aen steden oeck datelyck zal doen te
werck stellen.
Sy sullen oeck teeckenen op papyer den omtreck van schantsen of steden met
vyer, vijff ende meer bolwercken, waer aff men alsdan henl. de maten sal geven
ende sullen daer nae sulcke stercten opt velt teeckenen met baecken.”
Het veldwerk voor vestingbouw vond plaats bij het leger zelf, Stevin
specificeerde hier uitdrukkelijk aansluiting op het beoogde vervolgtraject.
“Dus verre gecomen sijnde sullen mogen in de somer trecken nae tleger of ter
plaetsen daer stercten gebouwt werden, twelck den geenen best gelegen sal sijn,
die als soldaten in dienst wesende, dan te velde moeten comen ende syen daer die
saecke selfs, jac helpen die metter daet bevorderen.”
Als deze basisopleiding achter de rug was konden degenen die dat wensten
in de winter in Leiden verder studeren, een andere mogelijkheid tot een
vervolgtraject.
“Ende daer toe gecomen wesende, dat se t landt alsoe oerbaren dienst connen
doen, sullen henlyen, die willen, des winters tot Leyden mogen oeffenen als
voeren geseit is, in diepsinniger stoffen, die daer geleert sullen worden om tot alle
saecken den ingenieurs ontmoctende noch vaster ende volcomelycker voersyen
te wesen.”
Stevin schreef dus globaal voor wat wel en niet behandeld moest worden, en
ook op welke manier dat diende te gebeuren. Voorbeelden zijn het noemen van
veldwerk en het gebruik van driedimensionale modellen, zoals bij Italiaanse
vestingbouwers ook wel gebeurde (van den Heuvel, 1991). Hij specificeerde
de rol van de docent verder door een onderwijsmethode voor te schrijven;
de theorielessen moesten zo ingedeeld worden dat er ruim gelegenheid was
voor het stellen van vragen.
“De lessen van tellinge ende meting op papier sullen een halff uyre lang gedaen
worden int gemeen, d’ander halve uyre zal volbrocht worden met elcken int
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bysonder te beantwoerden ende onderwijsen vant geene sy vragen ende uyte
gemeene lessen nyet verstaen en hebben.”
Stevin wees er ook op dat studenten in de zomer geacht werden bij het leger
te werken, de colleges zouden dus in de winterperiode gegeven worden.

De curatoren van de universiteit zegden financié€le middelen toe voor de
jaarwedden van twee hoogleraren en een onderwijslocatie, een deel van de
Faliede Bagijnkerk. Deze kerk fungeerde tot 1581 als academiegebouw. Na
een grondige verbouwing werden in 1595 de bibliotheek en het anatomisch
theater erin ondergebracht: het theater in de voormalige absis en de bibliotheek
op de eerste verdieping. Op de begane grond, afgeschut van het anatomisch
theater, gaf Ludolf van Ceulen vanaf 1594 schermlessen; vanaf 1600 werden
hier ook de colleges Duytsche Mathematique gegeven (Van Berkel, 1985).

tevin schreef een curriculum, gepubliceerd door de universiteit,
waarvan het doel duidelijk was, namelijk een snelle en grondige
opleiding tot landmeter en vestingbouwer. Hij legde een volgorde
van leeractiviteiten in de tijd vast: theorie in de wintermaanden,
voorafgaand aan en betrekking hebbend op de praktijkoefeningen,
met veldwerk en gebruik makend van verschillende modellen, zowel
twee- als driedimensionaal. Er waren voorschriften voor lesindeling
en didactische aanwijzingen en er was een vorm van aansluiting op
het vervolgtraject. De onderwijslocatie en benoeming van docenten
werden vastgelegd in de Resoluties van Curatoren.

Dit beoogde curriculum moest vervolgens uitgevoerd worden zoals
Stevin en Maurits voor ogen stond. De docenten die men daarvoor
koos waren de bekende rekenmeester en schermmeester Ludolf van
CeulenendeleidsenotabeleenlandmeterSymonFranszvan Merwen.

1I-4.3 Personen

Simon Stevin als ingenieur is beknopt besproken in II-3.2.2. Wat betreft
de Duytsche Mathematique kende Maurits uit eigen ervaring de kwaliteiten
van Stevin als wiskundige, ingenieur, opsteller van plannen en tutor. In
moderne termen: Stevin was een inventief en praktisch wiskundige en een
goede didacticus. Er is in de literatuur over de Duytsche Mathematique
gespeculeerd waarom Stevin zelf niet benoemd werd als hoogleraar
Duytsche Mathematique. Struik (1981) noemt als mogelijke oorzaken zijn
gevorderde leeftijd of zijn belangstelling voor de ideeén van Copernicus. Van
Ceulen was echter ouder dan Stevin, de leeftijd was dus geen belemmering
en Stevin’s positie ten opzichte van Copernicus werd pas meer publick in
1608, bij de publicatie van 7 Weereltschrift. Wepster (2010) veronderstelt dat
Maurits zelf Stevin nodig had, dat kan een mogelijke reden geweest zijn.
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Van drie van de overige personen die voor de start van de Duytsche
Mathematique van belang waren, volgen hier enkele bijzonderheden. Dat
zijn de curator Jan Cornets de Groot, vanwege zijn relatie met Stevin en de
twee docenten die op 10 januari 1600 benoemd werden: Symon Fransz. van
Merwen en Ludolf van Ceulen.

Jan Cornets de Groot (1554-1640)°

Jan, of Jan Cornets of Johan Hugo was geboren IANI GROTIL
in de buurt van Delft. Hij schreef zich in 1572 =
in als student filosofie en rechten in Douai; op 5
februari 1576 werd hij, als de derde student, voor
rechten ingeschreven bij de universiteit van Leiden,
waar zijn broer Cornelis hoogleraar filosofie en
recht was. Hij was enkele keren burgemeester
van Delft en van 1594 tot 1617 was hij curator
van de universiteit Leiden. Jan de Groot was een
veelzijdig mens met belangstelling voor kunst en
voor wetenschap; hij onderhield een briefwisseling  |f
met Lipsius. Hij had een goede relatie met Simon | =

SteYin, met wie hij valproeven deed. Hij schreef ;
gedichten voor /’Arithmetigue en voor De Weeghconst, . :
tekende een contract voor de bouw van een
watermolen volgens een ontwerp van Stevin en wordt door Stevin genoemd
als iemand met een groot verlangen om moeilijke zaken te begrijpen en op
te lossen. De Groot en Van Ceulen waardeerden elkaar eveneens, De Groot
vertaalde voor Van Ceulen De Cirkelmeting in het Latijn (Circuli dimensio).

In 1617 werd hij raadgever van de graaf von Hohenlohe. Jan de Groot was
de vader van de bekende Hugo de Groot en van Willem de Groot, de jongere
broer van Hugo.

Symon Fransz. van Merwen (1548-1610)

Symon Fransz. van Merwen werd in 1574 als landmeter in Leiden genoemd
(Westra, 2010b). In 1580 was hij schepen en van 1596-1599 burgemeester.
In 1594 maakte hij een plan voor stadsuitbreiding, dat niet uitgevoerd werd.
Het plan vertoonde gebreken, zowel op het gebied van stedenbouwkundig
ontwerp als op het gebied van fortificatie. Het door Van Merwen
voorgestelde bolwerk was wat ouderwets (Taverne, 1978). Tussen 1596 en
1598 vervaardigde hij een nauwkeurige kaart van Leiden en directe omgeving
en was hij betrokken bij de stadsuitbreiding. Ook ontwierp hij een “scheprat”,

5 Bronnen: Davidse (ades.home.xsdall.nl/ stevin); NNBW, dl. 2
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waarvan Stevin zich bediende bij het leegmalen van het Rapenburg ten
behoeve van straatvernieuwing (Westra, 2010a). Jan Pietersz. Dou was een
leerling van Van Merwen.

Ludolf van Ceulen (1540-1610) ¢

Over Ludolf van Ceulen is betrekkelijk veel gepubliceerd, over zijn
berekeningen aan m, maar ook over zijn andere publicaties, bijvoorbeeld zijn
kritiek op het werk van Scaliger.

Van Ceulen was, evenals Stevin, een immigrant, hij was geboren in Hildesheim.
Via Antwerpen kwam hij in Delft terecht, waar hij zich in 1562 vestigde als
schermmeester en als rekenmeester. Waarschijnlijk heeft hij daar ook aan
prins Maurits schermles gegeven. Van Ceulen ontving van het stadsbestuur
van Delft een klein pensioen. Jan Cornets de Groot zat enige tijd in dat zelfde
stadsbestuur. In 1594, het jaar waarin Jan de Groot curator van de Leidse
universiteit werd, verhuisde Van Ceulen naar Leiden. Tot zijn leerlingen
behoorden onder meer Willibrord Snellius, Adriaan Metius en Frans van
Schooten sr., zijn latere assistent.

Zijnschermlessen gaf hijin de Faliede Bagijnkerk,
waar later ook de lessen Duytsche Mathematique
werden gegeven. In 1596 publiceerde hij Ian den
Cirkel, opgedragen aan prins Maurits. In 1598
werd Van Ceulen gevraagd voor een commissie
(samen met onder anderen Snellius en Scaliger)
die een methode voor de lengtebepaling op zee
moest controleren. Een jaar later vroeg de stad
hem met Van Merwen en Dou een belastingtabel
op te stellen (Otterspeer, 2000).

Van Ceulen had een goed netwerk, zowel in Delft
als Leiden. Hij had weliswaar geen academische
opleiding, maar werd door velen, onder wie ook
academici, gerespecteerd als wiskundige en gewaardeerd als leraar. Maurits
moet vertrouwen in zijn kwaliteiten gehad hebben, gezien zijn benoeming tot
professor Duytsche Mathematique.

II-5 Het uitgevoerde curriculum

Het uitgevoerde curriculum van de Duytsche Mathematique was vooral
een zaak van docenten en studenten; toezichthouders hadden daarin geen

6 Bron: Wepster (2010), tenzij anders vermeld.
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rol. De docenten in de periode 1600-1645 waren Ludolf van Ceulen met
Symon van Merwen en hun beider opvolger Frans van Schooten sr. (II-
5.1). De informatie over studenten van de Duytsche Mathematique (II-5.2)
is schaars, onder meer omdat ze niet ingeschreven werden als studenten;
het waren toehoorders. Over de onderwijslocaties en de collegetijd in de
eerste periode is wat meer vastgelegd (II-5.3). Over de inhoud van het
uitgevoerde wiskundecurriculum (II-5.4) weten we wat meer, dankzij het
collegedictaat door Frans van Schooten sr., BPL 1013 Mathematische Wercken.
Er waren in het begin van de 17¢ eecuw ook boeken gepubliceerd die als
leermateriaal gebruikt konden worden (II-5.5); naast boeken waren er ook
andere onderwijsmaterialen beschikbaar. Stevin noemde in zijn Instructie geen
toetsing of examens, desondanks kwam binnen korte tijd de mogelijkheid
examen te doen (II-5.6). Frans van Schooten sr. overleed tegen het eind van
de tachtigjarige oorlog; tot 1679 verzorgden achtereenvolgens zijn oudste en
jongste zoon het onderwijs aan de Duytsche Mathematique (II-5.7).

II-5.1 De docenten’

De docenten aan de Duytsche Mathematique onderwezen een voorgeschreven
curriculum. Hun onderwijs moest voldoende aantrekkelijk zijn om studenten
te trekken en meerwaarde bieden boven de gangbare praktijkopleidingen.
Bovendien moesten ze bereid zijn om in het Nederlands college te geven en
tegelijkertijd de reputatie van de jonge universiteit geen schade berokkenen.

Het aanstellen van twee docenten voor een opleiding was een relatief dure
oplossing, die ingegeven lijkt te zijn door de wens Ludolf van Ceulen als
hoogleraar aan te stellen. Wepster (2010) geeft als mogelijke redenen:
erkenning van de kwaliteiten van Van Ceulens wiskundige werk en het
bijkomend voordeel van zijn onderwijs in de wapenkunst, de schermschool.
Dat is mogelijk, maar het lijkt waarschijnlijker dat, naast de erkenning van
zijn wiskundige kwaliteiten, de reputatie van Van Ceulen als docent heeft
meegespeeld en uiteraard zijn goede relatie met Maurits, Stevin en De Groot.

Ludolf van Ceulen was, voor zover bekend, geen praktiserend landmeter,
noch vestingbouwer. Voor het praktijkonderwijs was hij daarom, ook gezien
zijn leeftijd, zeer waarschijnlijk minder geschikt. Dat zal een reden zijn
geweest om de Leidse notabele en geadmitteerde landmeter, Symon Fransz.
van Merwen, eveneens te benoemen. Het betekende twee jaarwedden van
/400, in 1603 voor beiden verhoogd tot f* 450. Over de verdeling van het
werk, wie welke colleges en praktijklessen gaf, is niets bekend, maar kennelijk
functioneerde dit systeem; de Duytsche Mathematique trok studenten.

7 Bronnen: Molhuysen, 1913; Molhuysen, 1916; AC1, inv. 20, inv. 21, inv. 22, inv. 42, tenzij anders
vermeld.
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Van Ceulen had in 1610, na het overlijden van Symon van Merwen en
waarschijnlijk al eerder, een assistent, zijn oud-leerling Frans van Schooten,
die onder meer bij de praktijklessen hielp. Frans was als peuter met zijn ouders
vanuit Zuid Nederland in Leiden komen wonen; hij had de colleges aan de
Duytsche Mathematique gevolgd en was in 1608 geadmitteerd als landmeter.
Ludolf van Ceulen overleed eind december 1610, dus midden in de periode
waarin colleges gegeven zouden moeten worden. Frans van Schooten zette
in 1611 de lessen aan de Duytsche Mathematique voort, zonder formele
aanstelling, maar kennelijk met instemming van de curatoren.

Er moest een nieuwe professor voor Duytsche Mathematique gezocht
worden. Daarvoor was een kansrijke kandidaat beschikbaar, Samuel Marolois
(1572—voor 1627). Hij had een goede reputatie als wiskundeleraar, technisch
adviseur, examinator van landmeters en samensteller van boeken over
wiskunde, onder meer meetkunde en vestingbouw (Van Maanen, 1987).
Ook Samuel Marolois was de zoon van een immigrant, hij was in Nederland
geboren. Zijn vader was omstreeks 1571 vanuit Frankrijk gevlucht en had
daarna in dienst van Willem van Oranje gewerkt, de familie bezittingen
in Frankrijk waren geconfisqueerd. Marolois richtte in 1611 en 1612 een
verzoek aan prins Maurits en aan de Gecommitteerde Raden van Holland,
om tot hoogleraar aan de Duytsche Mathematique benoemd te worden. De
universiteitsbestuurders ontvingen de ondersteuning van het verzoek van de
Staten in februari 1612, van Maurits werd de aanbeveling in februari 1614
ontvangen. De bestuurders van de universiteit hadden echter een tweede
kandidaat, de buiten Leiden onbekende en nog tamelijk jonge landmeter
en mathematicus Frans van Schooten. Hij had niets gepubliceerd, had geen
uitgebreid netwerk en hij had bovendien een remonstrantse achtergrond. Hij
had wel de steun van zijn studenten, waaronder enkele beroepsbeoefenaren
die van belang waren voor Leiden.

In de Archieven ven de Curatoren zijn minstens drie petities aanwezig,
ondertekend door studenten Duytsche Mathematique (Auditores), waarin
verzocht werd Frans van Schooten te benoemen als opvolger van Ludolf
van Ceulen (figuren 3 en 4). Bij de ondertekenaars waren een aantal bekende
Leidenaars, onder andere de landmeters Jan en Cornelis van Banchem en Jan
Ottensz. van Zeyst.

Uit de petitie van 1612:
“de lessen ... sijn gecontinueerd geweest den tijt van een jaer en tien maenden
door Mr Frans van Schoten, soo int auditorium als te velde” (AC 1, inv. 42).
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Dit duidt op continuering van de colleges gedurende de zomermaanden,
misschien alleen tijdens het bestand.
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Figuur 3 Petitic met handtekening van Frans van Schooten, 1614

De curatoren gaven Van Schooten vier jaar lang ieder jaar toestemming de
colleges te blijven geven, hij kreeg daarvoor aan het eind van het jaar betaald.
Over 1611 ontving hij een bedrag van f 200. In 1612 kreeg hij een opdracht
als landmeter voor de universiteit, werd hij ingeschreven als lector en ontving
hij / 300, met het verzoek de lessen in 1613 voort te zetten. In 1613 ontving
hij bovendien een vergoeding voor vier houten instrumenten die hij voor het
onderwijs had laten maken.

Het ging bij de aanstelling van een nieuwe professor Duytsche Mathematique
dus om de keuze tussen een beschermeling van prins Maurits, met een
gevestigde reputatie en een tamelijk onbekende landmeter, die bewees de
theorie en praktijklessen voort te kunnen zetten en die de steun van de
studenten had. Van de drie curatoren uit 1599 was in 1610 alleen Jan de
Groot nog in leven, maar waarschijnlijk niet meer erg actief betrokken bij de
universiteit. Een van de curatoren in de periode 1610-1614, Cornelis van der
Mijle (Mijlius), was een schoonzoon van Oldenbarnevelt. De twisten tussen
remonstranten en contra-remonstranten waren in volle gang en kregen een
politiek karakter. Mogelijk heeft dat ook meegespeeld; Frans van Schooten
kreeg de aanstelling tot professor Duytsche Mathematique. Hij nam de taken
van zowel Van Ceulen als Van Merwen over, voor een salaris van f350,- per
jaar. Daarmee was de universiteit aanzienlijk goedkoper uit dan ze met de
eerste professoren geweest waren.

Frans van Schooten zou onderwijs aan de Duytsche Mathematique geven tot
1645, bijgestaan en opgevolgd door zijn zoon, Frans van Schooten jr. Frans jr.
verzorgde het onderwijs tot mei 1660, hij werd opgevolgd door zijn halfbroer
Petrus.
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11-5.2 De studenten, 1600-1645

Bijlage II-1 Studenten Duytsche Mathematique, 1600-1645

De rector magnificus schreef de namen en enkele andere gegevens van
studenten in de Volumen Inscriptionum, die de basis vormen voor het Album
Studiosornm (du Rieu, 1875). Omdat degenen die alleen voor Duytsche
Mathematique naar de universiteit kwamen, als toehoorders beschouwd
werden, staan hun namen niet in het A/bum Studiosorum. Een aantal van de
ingeschreven studenten volgde ook colleges Duytsche Mathematique, zoals
uit andere bronnen blijkt. Het is echter niet te achterhalen hoeveel van hen dat
deden. Bovendien lieten niet alle studenten zich inschrijven, bijvoorbeeld om
politicke of financiéle redenen. Er werd niet gecontroleerd op inschrijving,
tenzij men wilde promoveren. Daarnaast werden ook anderen dan studenten
ingeschreven, bijvoorbeeld degenen die aan de universiteit les gaven of op
een andere manier voor de universiteit werkten (Zoeteman, 2011).

Bij inschrijving noteerde de rector vaak, maar niet altijd, de opgegeven
studierichting. Soms noteerde hij Mat., Geom. of Fortif. voor Mathesis,
Geometria of Fortificatio. Dat waren studenten die specifiek voor wiskunde
(Mat.) of voor Duytsche Mathematique kwamen. De studenten die Mat.
lieten noteren zullen ook wel eens colleges Duytsche Mathematique hebben
bezocht; de eerste notatie Mat. in het Album Studiosorum dateert echter al uit
1594, toen Rudolf Snellius college wiskunde gaf. Studenten die ook Duytsche
Mathematique volgden, gaven dat niet noodzakelijk op, ze konden bijvoorbeeld
ingeschreven zijn onder L. (Litterarum), zoals Martinus Wimmers en Andries
van Swyeten, in 1604.

Ondanks de gebrekkige registratie zijn er wel sporen te vinden van de
studenten Duytsche Mathematique. Bronnen zijn brieven en verslagen van
bezoekers, de petities aan curatoren van studenten Duytsche Mathematique,
informatie uit de administratie bij admissie van landmeters en tenslotte enkele
namen in het Album Studiosorum.

Maurits schrijft over de resultaten in een aanbevelingsbrief voor Marolois,

dd 7 februari 1614, aan de curatoren van de universiteit (Molhuysen, 1910).
“Alsoo deur de voorgaende publicque leeringhe der mathematiquen in duytsch
mette oefeningh der instrumenten daer toe noodigh, verscheiden goede ingenieurs
ghecomen zijn, die dese landen goeden dienst ghedaen hebben, oock verscheiden
gheswooren landtmeters, die haer stuck verstaen,..”.

Er waren dus goede ingenieurs en landmeters uit de Duytsche Mathematique

voortgekomen.
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In een brief aan Huygens, 4 februari 16406, schreef Frans van Schooten jr.
over de doelstellingen van de Duytsche Mathematique:
“Maer also deselve is ingestelt, om alhier te queecken kloucke ingenieurs tot
dienst der landen, ende ervaerne reeckenmeesters, landtmeeters en wynroeyers
tot dienst der gemeente,
[...] Also dat daeruit voortgekomen syn verscheyde ingenieurs, die niet alleen
dese landen, inaar oock syne Maijesteyt van Sweeden grooten dienst hebben
gedaen, dewelcke alleen uit het frequenteeren deser lessen haere wetenschap
hebben gehaelt. Gelyck sulcks met dadelick exempel kan betoont worden in
den ingenieur van Paen, van Belcum, Gilot, enz., ende niet minder landtmeeters,
reeckenmeesters ende andre ervare konstenaers”. (Van Schooten (1646).
Briefwisseling van Constantijn Huygens, nr. 4267).
Frans jr. noemt hier niet alleen het opleiden van ingenieurs als doel, maar
ook andere beroepen, zoals al aangeduid in de uvitgave van de Iustructie door
Paedts (figuur 2). Elders in de brief staat dat naast de universiteitsstudenten,
er ook altijd handwerkslieden waren die de lessen volgden. Dat suggereert
een groep universiteitsstudenten die minstens even omvangrijk was als de
groep handwerkslieden.

De petities ten behoeve van Frans van Schooten st. hadden soms meer dan 30
ondertekenaars, waarvan sommige hun beroep vermeldden (AC 1, inv. 42):
onder meer (gezworen) landmeter, metselaar, timmerman of timmergesel,
steenhouwer, schoolmeester en ook student (figuur 4). Van enkelen staat de
naamondermeer dan een petitie, bijvoorbeeld Jacques Lauwick, schoolmeester,
Jan Ottensz. Van Zeist en Jan en Cornelis van Banchem tekenden minstens
twee petities. Een aantal in Holland geadmitteerde landmeters vermeldden
bij hun verzoek om admissie dat ze aan de Duytsche Mathematique hadden
gestudeerd (Huijbrecht & Scholten, 1987; Teeling, 1981; Van Winter,1988;
Witkam, 1967). In het Album Studiosorum zijn enkele studenten Duytsche
Mathematique genoemd, onder meer Levyn Baers en Johannes a Pasquily.
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Figuur 4 Enkele van de handtekenlngen onder een petitie, twee landmeters, twee
timmergezellen

Studenten hadden dus lang niet altijd tot doel werkzaam te zijn als militaire
ingenieur. In 1645 was de 80-jarige oorlog bijna ten einde, er was in Nederland
minder behoefte aan vestingbouwers. Toch trok de opleiding voldoende
studenten om van belang te zijn voor de universiteit. Reden genoeg voor de
curatoren om na het overlijden van Frans van Schooten sr. snel een nieuwe
hoogleraar te benoemen.

In Bijlage II-1 zijn namen opgenomen van studenten, landmeters en
ingenieurs van wie bekend is of sterk vermoed wordt dat ze aan de Duytsche
Mathematique gestudeerd hebben gedurende de periode 1600-1645. Die lijst
is natuurlijk onvolledig en met enige onzekerheid omgeven. De spelling van
namen varieerde, het is niet altijd duidelijk of een naam die op meerdere
plaatsen voorkomt bij een en dezelfde persoon behoort. Voorbeelden hiervan
zijn Belcom of Bellicom, Gerstekoren of Gerstecoorn en Zeyst of Seyst.

11-5.3 Onderwijstijd en locatie

Volgens de Instructie zouden de colleges gegeven worden tijdens de
winterperiode, als het leger niet actief was. Mogelijk werden er tijdens het
bestand ook in de andere jaargetijden colleges gegeven. Een college duurde
een uut, er waren vier colleges per week De colleges werden pas tijdens het
professoraat van Frans van Schooten jr opgenomen in de series lectionum en
daarin stonden twee semesters per jaar.

De theorielessen werden gegeven in de Faliede Bagijnkerk, in de ruimte onder
de bibliotheek.

“Hebben voorts die voors. Cluratoren] ende B[urgemeesteren] tot een leesplaetse
geordonneert een gedeelte van de Falyebagynenkercke onder de Biblioteecque
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om met deelen affgeschoten ende voorts soo met bancken ende stoelen als anders

gemaect te worden bequaem tot een gemeene leesplaetze.” (Molhuysen, 1913).
Een gravure van de schermschool® uit 1610 toont meetkundige figuren
op de vloer. Het is vetleidelijk om te denken dat deze figuren ook bij het
onderwijs door Van Ceulen en Van Merwen zijn gebruikt, daar zijn echter
geen aanwijzingen voor. De figuren waren waarschijnlijk gebruikt om de
juiste posities bij het schermen aan te geven (Ekkart, 1975; Otterspeer,
2000). De studenten Duytsche Mathematique kwamen binnen aan de kant
van het Anatomisch theater, dus niet via de schermschool. De lesruimte, het
Auditorium (Belgicum) was een kamer van zeven bij zeven meter en zes meter
hoog, met twee hoge ramen aan de zuidzijde. Er waren banken en stoelen,
vermoedelijk een boekenkast en mogelijk een tekenbord, zoals Snellius ook
gebruikte in zijn colleges (Witkam, 1969).

De praktische oefeningen werden aanvankelijk buiten de Rijnsburgerpoort
gehouden. Voor de gevorderde studenten was er s zomers werk in het leger
of bij steden waar aan de versterkingen gewerkt werd.

11-5.4 De inhoud van het wiskundecurriculum

Over de eerste jaren is weinig informatie met betrekking tot de onderwerpen
die in een bepaald jaar werden behandeld. Waarschijnlijk werd de Instructie
van Stevin redelijk goed gevolgd. Een studentenpetitie, met het verzoek
een toelatingsexamen in te stellen, als voorwaarde voor inschrijving als
reguliere student, bevat een opsomming van wat studenten beschouwden als
inhoudelijke eisen voor een toelatingsexamen, dat kwam overeen met een
deel van de Instructie (Molhuysen, 1913).

— Voor arithmetica: de vier hoofdbewerkingen en de regel van drieén
voor hele, gebroken en decimale getallen, het bepalen van tweede- en
derdemachtswortel.

— Voor geometrie: definities en bepaling van oppervlakte.

— Voor fortificatie: definities en bepaling van inhoud.

De petitie is ongedateerd, uit de periode 1600-1610 en er kwam geen
toelatingsexamen.

8 Gemaakt door Willem Swanenburgh, naar een tekening van Jan Cornelisz. van ‘t Woud.
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Figuur 5 Titelblad van De vijff spetie in de Figuur 6 Simon van Merwen, f.3 aftrekken
tiende getalen, door Simon van met munten, in klassicke en
Merwen decimale notatie

Het is aannemelijk dat Van Ceulen een deel van de onderwerpen uit het
postuum gepubliceerde De arithmetische en geometrische fondamenten —in de
theorielessen behandelde en mogelijk op een vergelijkbare manier. Wat betreft
het gebruik van decimale breuken en notatie is er in het Regionaal Archief
Leiden een handgeschreven boekje, De vijff spetie inde tiende getalen door Symon
Fransz. van Merwen, ‘proffessor tot Mathematica in Leyden’ (figuur 5).

De titel geeft aan dat het om bewerkingen met decimale breuken gaat.
Mogelijk was het boekje bestemd voor gebruik tijdens de lessen Duytsche
Mathematique. De decimale breuken vormen echter slechts een klein deel
van het boek, en staan volledig apart van de overige behandelde onderwerpen.
De tamelijk uitgebreide behandeling van wortelvormen strookt niet met het
beoogde curriculum van de Duytsche Mathematique. Mogelijk was dit boek
ten behoeve van lessen aan privé leerlingen of voor eigen gebruik. De invloed
van Van Ceulen is duidelijk merkbaar. Zie verder De vijff spetie.
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De vijff spetie

De vijff spetie inde tiende getalen, mitsgaders de vifff spetien der surdische bynomische
ende residuische, daer by een ample en duydelycke instructie met haere demonstratie ende
proeve, [...]. Dit is een handgeschreven boekje, waarvan de eigenlijke tekst
uit 148 bladen bestaat, die aan weerszijden beschreven zijn. De tekst is
in een tamelijk klein en krullerig handschrift, de getallenvoorbeelden zijn
in een groter schrift (figuur 6). De bladen zijn aan een zijde genummerd.
Voorafgaand aan de tekst is een handgeschreven inhoudsopgave
opgenomen.

De eerste 12 bladen hebben decimale getallen als onderwerp. Bij de
uitleg van decimale notatie van tiendelige breuken wordt aanvankelijk
de notatie van Stevin gebruikt; in de voorbeelden van bewerkingen staat
een punt tussen elke decimaal, eventueel met een @ boven of onder
de eenheid (figuur 6). Het boekje behandelt rekenen in decimale notatie
voor de vier hoofdbewerkingen met getallen en met munten (guldens,
stuivers en penningen), de regel van drieén, en berekening van de
vierkantswortel. In de rest van het boek (136 bladen) gaat het vooral
over berekeningen met vierkantswortels en samengestelde getallen. Voor
de verschillende soorten getallen worden dezelfde termen gebruikt als
in Arithmetische en Geometrische Fondamenten van Van Ceulen (Bos, 2000;
Vlek, 2008): rationale getallen (kwadraten), irrationale getallen (b.v. V1 5),
binomische en residuische getallen (a+ b, resp. a-\b). Bewerkingen
van dit soort getallen, inclusief een verband met geometrie (tf 89-97)
nemen het grootste deel van het boek in beslag. De technieken voor
rekenen met binomische getallen e.d. is dezelfde als in Arithmetische en
Geometrische Fondamenten. Decimale notatie wordt niet meer gebruikt, het
is een geisoleerd onderwerp.

11-5.4.1 Het curriculum zoals uitgewerkt door Frans van Schooten
Bijlage I1-2 Inhoud van Mathematische Wercken

Bijlage 11-3 Transcriptie van tekst in figuren (t)

Over een aantal onderwerpen en de wijze van behandeling in het onderwijs
van Frans van Schooten sr. is meer bekend, dankzij manuscripten van
hemzelf, leetlingen en opvolgers. De manuscripten zijn te vinden in de
universiteitsbibliotheek van Leiden en van Groningen. De Leidse manuscripten
zitjn beschreven door (Van Maanen,1987), de Groningse door (Dopper,
2014). Het oudste handschrift van deze groep is Mathematische Wercken (BPL
1013), in de universiteitsbibliotheek van Leiden, van Frans van Schooten st.
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Het geeft een bijna complete behandeling van de theorie die in het beoogde
curriculum van Stevin is benoemd. Het is een docententekst, geschreven
als voorbereiding op het onderwijs en te gebruiken bij het onderwijs. Dit
handschrift wordt hier beschouwd als kenmerkend voor de interpretatie van
de Instructie van Stevin, rond 1620, door Van Schooten st., die meer dan 30
jaar het onderwijs verzorgde.

Een studententekst in Leiden over een deel van de stof in BPLL 1013 is BPL
026, Geometria Francisci van Schoten, Professor Matheseos, in de Academie tot 1 eyden,
geschreven door Petrus van der Maersche. Het is een collegedictaat uit ca 1640,
vermoedelijk van een student van Van Schooten (Van Maanen, 1987). Hierin
staan dezelfde onderwerpen als in BPL 1013, tot en met constructies, maar
beknopter opgeschreven, met minder contexten.

In Groningen zijn drie handschriften aanwezig die gedeeltelijk door Frans
van Schooten sr. zijn geschreven ( Dopper, 2014).

Hs 441 bevat een Franstalige onderwijstekst over rekenen door Frans sr.
(£.1" — 47", mogelijk geschreven omstreeks 1630. Het bevat de beginselen
van rekenen: de uitspraak van grote getallen, vijf verschillende valuta, de vier
hoofdbewerkingen en de regel van drieén met gehele en gebroken getallen.
Er worden enkele voorschriften gegeven, gevolgd door voorbeelden bij
wijze van oefening. De laatste twee regels die behandeld worden zijn de regel
van gezelschap (een verdelingsvoorschrift) en berekenen van interest, beide
gevolgd door veel oefeningen.

Hs 442 bevat enkele los ingevoegde folia van Frans st. over kegelsneden.

Hs 443, De cos rekening, bevat een deel over rekenen en een deel over algebra
van Frans sr. (£2"— 63"). Dat deel dateert waarschijnlijk uit 1623 -1624. Frans
st. behandelde in het rekendeel de vier hoofdbewerkingen met irrationale
getallen (surde getallen) en met binomische en trinomische getallen. Algebra
(regel cos) bevat de vier hoofdbewerkingen, met tweetermen en met gebroken
vormen, regels voor bewerkingen van vergelijkingen, oplossen van lineaire
vergelijkingen en stelsels van lineaire vergelijkingen. Daarna volgen veel
voorbeeldopgaven waarin vergelijkingen opgesteld worden en vervolgens
opgelost, eventueel met gebruik van irrationale getallen.

De vier hoofdbewerkingen en de regel van drieén met gehele en gebroken
getallen behoorden tot de basisstof in de Duytsche Mathematique, maar
de overige onderwerpen in deze handschriften niet. Waarschijnlijk heeft
Van Schooten deze teksten geschreven voor privé lessen of voor studenten
Duytsche Mathematique die verder wilden studeren.
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1-5.4.1.1 Mathematische Wercken

VanMaanen (1987) noemtverscheidene fysieke kenmerken van dit manuscript,
onder meer de omvang en afmetingen (371 beschreven pagina’s van 425 x 280
mm.), de opvallende kwaliteit van een aantal illustraties en de verschillende
handschriften waarin het geschreven is. Er zijn minstens twee verschillende
scribenten geweest en twee of drie illustratoren. Het manuscript is aangetast
door inktvraat en is nu alleen op microfilm (zwart-wit) in te zien.
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De eerste 20 bladen zijn geheel of gedeeltelijk beschreven met een fijn,
krullerig schrift, vanaf £7 vindt men ook voorbeelden in het grovere
handschrift, waarin het grootste deel van het manuscript geschreven is. Zie
figuur 7 voor beide handschriften, in de linker kolom.

Het grovere handschrift wordt beschouwd als in ieder geval toebehorend aan
Van Schooten sr. (Dopper, 2014; Van Maanen, 1987). Voor een vergelijking
van het handschrift van Van Schooten, zie figuur 3 en figuur 8.

Het manuscript bevat de volgende onderwerpen; het aantal pagina’s staat
tussen haakjes:

1 | rekenen (15)

2 | vlakke meetkunde (69)

3 | landmeetkunde, inclusief trigonometrie (144)

4 | inhoudsberekening, inclusief wijnroeien (30)

5 | vestingbouw (ca 115)

Het aantal pagina’s voor vestingbouw is via microfilm moeilijk precies vast
te stellen, vanwege de conditie van het manuscript. Het aantal pagina’s
per onderwerp vormt slechts een zeer globale indicatie van de tijd die
vermoedelijk aan een onderwerp besteed werd. Rekenen, vlakke meetkunde
en inhouden berekenen vormden de basis voor de twee hoofdonderwerpen:
landmeetkunde en vestingbouw. De technieken, die in de onderdelen 1, 2 en
4 geleerd waren, werden voortdurend toegepast in 3 en 5. Logaritmen komen
in dit handschrift nog niet voor.

11-5.4.1.2 Opvallende kenmerken

Mathematische Wercken vertoont vanuit het oogpunt van onderwijs een aantal
interessante kenmerken. Het vertoont in opbouw en uitwerking een sterke
interne coherentie, doelgerichtheid en studentgerichtheid, een goed gebruik
van illustraties en van contexten en gebruik van relevante klassicke en
moderne wiskundige technieken (Kriiger, 2010).

Coherentie

De coherentie komt zowel tot uiting in de ordening van de lesstof als in het
consequent gebruiken van wat eerder is behandeld. Een voorbeeld vormt het
rekenen in de decimale getallen, met een consistente notatie, vanaf f£.4° (figuur
8-10). De definities en axioma’s die bij het begin van meetkunde behandeld
werden, waren vroeger of later in de cursus nodig, evenals de meeste getoonde
constructies en transformaties. Elk nieuw onderwerp begint met eenvoudige
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voorbeelden en een duidelijke uitleg, eventueel gevolgd door een aantal
ocfeningen waarin een beperkt aantal technieken terugkomt (figuur 9), met
vervolgensopgavendieoplopeninmoeilijkheidsgraadencomplexiteit (figuur10).
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Figuur 9 BPL 1013, £.57, Praktijk van het landmeten (t)

Doelgerichtheid en studentgerichtheid

De doelstellingen, verwoord in de Instructie, komen tot uiting in dit handschrift.
Voor militaire ingenieurs was beheersing van rekenen, van een deel van
meetkunde en van geavanceerde landmeetkundige technieken noodzakelijk,
evenals het kunnen plannen, tekenen en aanleggen van verdedigingswerken.
Al deze onderwerpen komen aan de orde op een systematische en efficiénte
manier. Bijvoorbeeld in de vlakke meetkunde wordt in het manuscript een
beperkt aantal proposities van Euclides behandeld, zoals Ramus ook bepleitte,
niet meer dan nodig was voor het vervolg, Trigonometrie was een handig
hulpmiddel bij berekeningen, mits de landmeter goed de hoeken kon meten.
Aan hoekmeting en berekeningen met behulp van trigonometrische tabellen
wordt in het handschrift veel aandacht besteed.

Een goede docent laat zijn onderwijs aansluiten bij het niveau van de
studenten en houdt rekening met hun mogelijkheden. Dit is terug te vinden
in het collegedictaat. Rekenen begint met worteltrekken en behandeling van
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de decimale schrijfwijze. De basisstof werd in een ander college behandeld,
daar zullen niet alle studenten behoefte aan gehad hebben. De lesstof biedt
aanknopingspunten voor verdieping. De behandeling van wijnroeien als
toepassing van berekeningen aan lichamen, bood studenten een andere
mogelijkheid voor werk.

Gebruik van illustraties

In het handschrift nemen illustraties een belangrijke plaats in. Bij de opgaven
die zuiver wiskundig zijn en bij de definities hebben ze de functie van
toelichting (figuren 7 en 8) of ze vormen deel van een wiskundig probleem,
bijvoorbeeld bij constructie problemen. Vanaf £.55Y, de praktijk van het
landmeten, illustreren ze de context en de oplossing van het gestelde probleem
(figuren 9 en 10).

Deze tekeningen zijn eenvoudig maar goed uitgevoerd, met strakke lijnen en
duidelijke gelabeld. De tekeningen in het deel over fortificatie zijn meestal
bovenaanzichten, maar ook wel vooraanzichten. Op £.66" — £.89" zijn de
illustraties aanzienlijk professioneler uitgevoerd en een aantal is veel complexer.

Het is niet bekend of en zo ja, op welke manier de illustraties tijdens de
colleges gebruikt werden. Gaf Frans van Schooten eerst college en konden de
studenten daarna de bladen bekijken en eventueel kopiéren? Het manuscript is
vrij groot (42,5 x 28 cm); stond het open opgesteld voor de groep studenten?
Deze vragen blijven tot nu toe onbeantwoord.

Gebruik van contexten

Contexten komen bij een aantal onderwerpen voor, maar niet overal. In het
deel Practijek des Lantmetens, voorbereiding op landmeetkunde, is het gebruik
van contexten minimaal. In de overige delen wordt het gebruik van contexten,
vaak weergegeven in de illustratie, afgewisseld met ‘kale’ opgaven.

De contexten komen meestal uit de landmeterspraktijk, soms uit de bouw,
wijnroeien of militaire praktijken (figuur 15) en zijn vaak in de vorm van een
tekening (figuren 9 en 10). Voorbeelden van authentieke contexten zijn verder
de berekening van inhoud en oppervlakte van de Burcht van Leiden (f.126")
en in het deel over fortificatie de plattegronden van bestaande vestingsteden.

Wiskundige technieken
Het consequent rekenen in decimale notatie was zeer modern.

In de toepassingen bij landmeetkunde zien we een aantal keren dezelfde
wiskundige technieken herhaald: de sinusregel in de vorm van regel van
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drieén, gelijkvormigheid, gebruik van tangens, van secans en van de stelling
van Pythagoras. Zoals gebruikelijk was in de 17¢ eeuw, is er een voorkeur
voor de regel van drieén boven andere methoden. Vaak staat aan het eind
van een onderdeel een alternatieve methode en meer complexe vraagstukken.

Er zijn veel voorbeelden van berekeningen met gebruik van trigonometrische
tabellen, maar er is ook een aantal voorbeelden van toepassing van niet
heel algemeen gebruikte wiskundige technicken, zonder het gebruik van
trigonometrie (Van Maanen, 1997). Van Schooten besteedde veel aandacht
aan het belang van nauwkeurig meten en aan de noodzaak van berekeningen
met een voldoende aantal decimalen om de fout in het eindantwoord klein te
houden. Dit onderwerp was van praktisch belang voor alle studenten die met
opmetingen te maken kregen, maar er werd in de beschikbare boeken niet
zo veel aandacht aan besteed. Het is denkbaar dat hij om die reden de grein
als kleinste maateenheid in zijn onderwijs introduceerde, een ongewone stap.

11-5.4.1.3 Beschrijving van de inhoud
In deze meer gedetailleerde beschrijving is de pagina waarop het betreffende
onderdeel begint, steeds aangegeven.

Rekenen, f.1*

BPL 1013 begint met de behandeling van het berekenen van eenvoudige
tweede- en derdemachtswortels, uit gehele getallen en breukvormen, geen
onderwerpen voor de gangbare rekenboeken en colleges (Kool, 1999).
Daarna wordt meteen de decimale notatie geintroduceerd. De behandeling
van decimale getallen is gekoppeld aan het metricke decimale stelsel dat bij
landmeters in gebruik was: de roede (Rijnlandse) als eenheid, voet, duim
en ook grein. Na deze introductie komen alleen berekeningen in decimale
notatie voor. Een punt van aandacht bij het werken met decimale breuken
is de nauwkeurigheid van de benadering, het aantal ‘cijfers achter de
komma’. Van Schooten besteedde daar veel aandacht aan, ook in zijn eigen
boek met trigonometrische tabellen (Van Schooten, 1627). Hij beperkte
zijn berekeningen daarin tot het niveau van minuten, omdat nauwkeuriger
metingen met de toenmalige instrumenten niet mogelijk waren. Hij lichtte
ook toe waarom berekeningen bij voorkeur tot in de nauwkeurigheid van
greinen uitgevoerd moesten worden.

De soepele manier waarop decimale benaderingen in het collegedictaat
gebruikt worden, suggereert dat Van Schooten zich deze manier van werken
met getallen volkomen eigen had gemaakt.
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Figuur 10 BPL 1013, £.83", bepalen van hoogten (t)

Meetkunde (Fondamenten van Geometrie), £.8%

Meetkunde begint met 32 definities, de behandeling is wat formeler dan bjj
het rekenen. Hoewel het in dit gedeelte om vlakke meetkunde gaat, zijn er ook
definities van lichamen. Die worden gebruikt bij de behandeling van inhoud
berekenen, f. 117" e.v. en bij fortificatie. Na de definities volgen axioma’s,
proposities, constructies en transformaties. Bierens de Haan (1878) geeft een
overzicht van de opgenomen proposities; een beperkte selectie uit Euclides
I, 1L, III en VI. Alleen wat noodzakelijk was voor het vervolg, in de geest van
Petrus Ramus en efficiént met het oog op een snelle opleiding.
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Begin van landmeetkunde (Practjjck des Landmeetens Te weeten Hoemen alle
Formen van Beganglicken landen met de Roede Meeten, Ende door getallen nutreeckenen
sal), £.44"

De theorie van landmeetkunde, volgend op de vlakke meetkunde, begint
met eenvoudige situaties, in begaanbare gebieden: het opmeten van stukken
land met de roede of meetketting en berekenen van de oppervlakte (figuur
8). Van Schooten begint met een behandeling van de decimale getallen, in
combinatie met oppervlaktematen. Achtereenvolgens de oppervlakte van een
rechthoek en als toepassing de oppervlakte van een kronkelige weg waarvan
de breedte niet varieert. De oppervlakte van verschillende drichoeken, met
behulp van lengte maal halve hoogte. De oppervlakte van willekeurige,
convexe en concave vierhoeken, door middel van verdeling in driechoeken.
Dit was landmeten ten behoeve van grondadministratie, veel gevraagd in de
Republick en uitvoerbaar met de oude klassicke methoden, met behulp van
de meetketting en berekeningen. Een ingenieur moest echter meer technieken
beheersen; het volgende onderwerp is horizontale hoekmeting.

Gebruik van trigonometrische tabellen (1/ant gebruyck der tafelen sinus), £.55*
Dit onderdeel begint met uitleg van het gebruik van trigonometrische tabellen;
in de opgaven komen verscheidene meetmethoden aan bod. Op £.55" de
‘cirkel”, in combinatie met de sinusregel om de afstand tussen twee punten
te bepalen, op £.56" een methode met stokken en gelijkvormige driechoeken
om de afstand tot een ver weg gelegen punt te bepalen, met behulp van een
kwadrant de breedte van een rivier bepalen zonder berekeningen (£.567, £.577),
etc. Voor een overzicht van landmeetkundige instrumenten in gebruik in deze
periode (van Gulik-Gulikers, 2005). Het aantal getoonde situaties is divers,
het aantal gebruikte wiskundige technieken is beperkt: de sinusregel in de
vorm van de regel van drieén (figuur 9), de tangens, secans, gelijkvormigheid
van driechoeken en de stelling van Pythagoras (Krtger, 2010). Dit deel eindigt
met de methode van voorwaartse snijding voor karteren, zoals door Jacob
van Deventer beschreven werd (Pouls, 1997; Struik, 1981). Het laatste blad
over dit onderwerp laat zien hoe een groot aantal plaatsen, aangegeven door
37 torens, in kaart gebracht kan worden met behulp van enkele basislijnen.

Het meten van hoogten (Beginselen van 't meeten van allerlei Hoochten en diepten),
£.66"

In het deel over het meten en berekenen van hoogten en diepten zijn de
tekeningen anders van karakter (figuur 10), ze hebben veel meer artisticke
kwaliteit (Van Gulik-Gulikers, 2005; Krtiger, 2010; Van Maanen, 1987). Volgens
Van Maanen lijken het ontwerpen voor gravures en zijn er waarschijnlijk twee

9 Mogelijk een Hollandse cirkel (Pouls, 2005)
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verschillende kunstenaars aan het werk geweest. Tot nu toe is men er niet in
geslaagd te achterhalen door welke kunstenaar(s) ze gemaakt zijn. Er waren in
die tijd veel graveurs in de regio, in Leiden en in Haarlem. Joris van Schooten,
de jongere broer van Frans van Schooten, was een gewaardeerd schilder,
maar zijn specialisatie was portretkunst. Ook hier komen eerst verschillende
technieken aan de orde in eenvoudige situaties, weergegeven met behulp van
kerktorens, standbeelden en andere bouwwerken, gevolgd door complexere
wiskundige problemen, weergegeven in fraai getekende landschappen.
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Figuur 11  BPL 1013, £.134, begtippen in vestingbouw (t)

Meten in ontoegankelijk gebied (Metingen van ontoeganglicke landen door
‘tgebruyck der tafelen sinus, tangens en secant), £.84"

Na het rijk geillustreerde deel over meten van hoogten zijn de opgaven in dit
onderdeel weer abstracter: bepalingen van hoeken, lengten en oppervlakten
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op basis van enkele gegevens, waarbij in de oplossingen gebruik gemaakt
wordt van verschillende oplossingsmethoden. Bijvoorbeeld een andere manier
dan de gangbare om de lengte van de zijden van een drichoek te berekenen,
als de verhouding van de zijden en de oppervlakte bekend zijn (Maanen 1997)
of de tangensregel als twee zijden en de ingesloten hoek bekend zijn. Enkele
van de drichoeken zijn geheel gevuld met fraaie illustraties. De illustraties
in de drichoeken op £.88" en £.89" hebben geen wiskundige betekenis en
illustreren geen expliciete context, zoals bij andere tekeningen het geval
is: ze lijken louter uit esthetisch plezier opgenomen te zijn. In dit gedeelte
staan ook berekeningen aan cirkels, met als toepassing de berekening van de
oppervlakte van de aardbol, met behulp van de benadering van n door Van
Ceulen.

Meten in ontoegankelijk gebied zonder tabellen (Mezingen van Onbeganglicke
landen sonder tgebruyck der Tafelen), £.106

Als laatste onderdeel van landmeetkunde volgen voorbeelden van bepalingen
in ontoegankelijke gebieden, zonder gebruik te maken van trigonometrie.
Doel is vaak het bepalen van de oppervlakte van veelhoeken, de behandeling
is theoretisch, met toepassing van verschillende regels, die niet expliciet
beschreven worden.

Inhoudsbepaling (Meetingen van Allerley Formen van Corpora), £117"
Ingenieurs moesten onder meer kunnen berekenen hoeveel grond nodig
was voor de aanleg van een bepaalde aarden verdedigingswal of een dijk, of
hoe veel grond uitgegraven moest worden voor een gracht van een bepaalde
diepte en breedte. Bepalen van inhouden, gekoppeld aan kubieke roeden,
voeten, duimen en greinen, is het onderwerp na de landmeetkunde. Een van
de laatste opgaven in dit deel is de berekening van de hoeveelheid grond in de
Burcht van Leiden en de oppervlakte van de wal van de Burcht. Ter afsluiting
is hier wijnroeien opgenomen, geen kennis voor ingenieurs, wel uitbreiding
van de mogelijkheden om werk te vinden voor de studenten.

Fortificatie, f.134"

Het laatste deel van Mathematische Wercken gaat over vestingbouwkunde. De

omschrijving van fortificatie (f.134"):
“Fortificatie is een kunst in welcke geleert en beweesen wort hoemen alle steeden,
kasteelen, huisen en andere vorderlicke plaetsen geleegen op de frontieren eener
landschaps na haere gelegentheydt tegen de invasien en gewelden der vijanden
met hoochden sal omcingelen en versteeckeren - also dat men met een kleen
geweldt
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daer binnen een grooter uitwendich geweldt sal resisteeren ende op alle deelen
derselve sal ontdecken en afweeren. Mede hoemen ter contrarie sulcke plactsen

sal beleegeren, naerderen en aenvallen om te veroveren.”
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Figuur 12 BPL 1013, £.140%, Fortificatic — bepaling van hoeken, naar Marolois (t)

Verdedigend en aanvallend dus. Hierna volgen 42 definities, vergezeld
van tekeningen, in bovenaanzicht en opstaande tekeningen (figuur 11).
Constructies met passer en liniaal van regelmatige veelhoeken; drie- tot en
met tienhoek, met een benadering van de zevenhoek en de negenhoek. Dan
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volgt het tekenen van plattegronden van regelmatig gevormde vestingen,
ontwerpen van bastions, zowel regelmatig als onregelmatig van vorm (£.142",
£.142%) en bijbehorende berekeningen. Op f.140" staat een voorschrift ‘na
Marolois’ voor berekening van de hoeken van een regelmatige veelhoek en
van de bolwerken, met een tabel waarin één voorbeeld is ingevuld (figuur
12). Ook zijn er voorbeelden van nieuwe vestingwerken om de oude
verdedigingsmuur heen uitgezet. Vanaf £.143" staan er voorbeelden van het
ontwerpen van plattegronden van onregelmatige vestingen (figuur 13). Dit
gedeelte bevat steeds minder tekst en meer voorbeelden van aftekenen van
allerlei vestingwerken en onderdelen van vestingwerken, een aantal geeft de
indruk van bestaande vestingen te zijn. Voorbeelden van technieken voor
belegering zijn eveneens opgenomen (figuur 14). Volgens Bierens de Haan
(1878) is er een potloodaantekening bij een van de afbeeldingen, in het
handschrift van Van Schooten ‘leger voor gulick’. Dat duidt er op dat Van
Schooten een kaart van het beleg (in 1610) gezien had, of zelf bij het beleg
aanwezig was geweest.

Figuur 13 BPL 1013, £.190, Fortificatie Figuur 14 BPL 1013, £.198", Fortificatic —
— onregelmatige vesting belegering
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Er zijn ook enkele opgaven met berekeningen van de hoeveelheid grond die
nodig was voor de aanleg van een wal en de kosten die daarvoor gemaakt
moesten worden (figuur 15).
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Figuur 15 BPL 1013, £.217", Fortificatic — berekening van kosten en hoeveelheid grond (t)

Omdat het deel over Fortificatie weinig tekst bevat, zou nadere analyse en
vergelijking van de vele tekeningen met andere werken en plattegronden van
bekende vestingen nodig zijn om een beter idee te krijgen wat er behandeld
werd.
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De hier besproken kenmerken van dit collegedictaat duiden op een docent die
goed thuis was in wiskunde, ervaring had met de toepassingen en aanleg voor
en plezier had in onderwijs geven. Deze kwaliteiten moeten veel bij gedragen
hebben aan de aantrekkingskracht van de opleiding. Het collegedictaat werd
nog gebruikt door de opvolgers van Van Schooten, zijn oudste zoon Frans jr.
en vanaf 1660 de jongste zoon, Petrus.

1I-5.5 Leeractiviteiten en leermiddelen

Voor het praktijkonderricht van het landmeten waren instrumenten nodig,
Een deel van de studenten Duytsche Mathematique zal wellicht zelf
instrumenten gehad hebben, degenen die al als landmeter actief waren. Maar
niet alle studenten waren in het bezit van de nodige landmetersmaterialen.
Frans van Schooten kreeg in 1613 de kosten van vier, niet gespecificeerde,
houten instrumenten vergoed, waarschijnlijk voor het praktijkonderwijs.
De voor de hand liggende houten instrumenten voor landmeten in die tijd
waren een roede, met maatverdeling, houten pennen, houten stokken en een
kwadrant voor hoekmeting. Dat had een landmeter minimaal nodig. Het
collegedictaat toont veel voorbeelden van het gebruik van een kwadrant bij
opgaven over hoekmetingen.

Wat betreft vestingbouw had Stevin in zijn Instructie en ook in zijn eigen
werken het maken van (fysieke) modellen genoemd. Een Italiaanse bezoeker
in 1611, Marcantonio Correr, vermeldde het gebruik van deze modellen bij het
onderwijs in Duytsche Mathematique (Taverne, 1987, p. 424). De modellen
zullen al tijdens het tijdperk van Van Ceulen aangeschaft zijn. Er zijn geen
gegevens hierover bekend. Modellen werden van klei of hout gemaakt en
gingen meestal in de loop der tijd verloren.

Studenten schreven dictaten tijdens de colleges of lieten ze schrijven
(Otterspeer, 2000), en ze maakten gebruik van boeken: gekocht, gehuurd of
geleend. De universiteit van Leiden had een bibliotheek, in de zelfde Faliede
Bagijnkerk waar de lessen Duytsche Mathematique werden gegeven, deze
was beperkt open gesteld.

Wat betreft de theorie waren leeractiviteiten dus: het schrijven van dictaten,
het uitwerken van problemen, het maken en bestuderen van twee- en
driedimensionale modellen en het bestuderen van boeken. En niet te vergeten
de interactie met de professor en medestudenten. Over die interacties is
niets bekend. Ook over het uitwerken van problemen is geen informatie
bewaard gebleven. Als studenten boeken wilden gebruiken, was er in de
eerste tientallen jaren van de 17e eeuw een beperkt aantal publicaties over
(land)meetkunde en over fortificatie, in het Nederlands, Frans of Duits. Deze
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boeken zouden door Frans van Schooten gebruikt kunnen zijn, als bron van
informatie en als voorbeeld. Als de behandeling niet te veel afweek van de
colleges door Van Schooten zouden ze door studenten als studiemateriaal
kunnen zijn gebruikt. Het is niet waarschijnlijk dat alle studenten van Van
Schooten zich konden veroorloven de boeken zelf te kopen. Frans van
Schooten publiceerde zelf twee boeken, een Nederlandstalige Euclides en
een boek met trigonometrische tabellen.

Enkele boeken over landmeetkunde en over de Oud-Nederlandse stijl van
vestingbouw, die in de eerste 30 jaar uitkwamen, worden kort besproken
en inhoudelijk vergeleken met BPL 1013. Ook de twee publicaties van Van
Schooten worden hier besproken.

11-5.5.1 Publicaties

Frans van Schooten kende ongetwijfeld het werk van Simon Stevin,
Ludolf van Ceulen, Johan Sems en Jan Pietersz. Dou en de publicatie
van Samuel Marolois over militaire architectuur.

11-5.5.1.1 Rekenen en (land)meetkunde
Frans van Schooten

De propositien van de X1/. boucken der elementen | Euclidis, ; overgeset en tsamenghestelt,
met corte verclaringen sommiger propositien, door F van Schooten werd in 1617
uitgegeven door Govert Basson in Leiden. In 1662 werd een herdruk
uitgegeven door Jakob van Leest in Amsterdam. Het collegedictaat van Frans
van Schooten sr. bevat een selectie uit Euclides, de formuleringen in het
dictaat verschillen wat van het boekje. Het is niet duidelijk welke uitgave van
Euclides Van Schooten gebruikte als bron voor zijn boek.

Tabulae Sinunm Tangentinm Secantinm ad Radium 10 000000. Met ‘t gebruyck
der selve in Rechtlinische Triangulen, is uitgegeven in 1627 door Willem Jansz.
Blaeu in Amsterdam. Dit boekje kreeg verschillende herdrukken, de laatste
in 1683, in Brussel, een Franstalige editie. Het succes van dit boek was
waarschijnlijk mede te danken aan de uitleg van het gebruik van de tabellen.
De systematische behandeling van voorbeelden en de heldere toelichting
vertonen veel overeenkomst met BPL 1013.

Het boekje bevat een instructie, met daarin een toelichting van de begrippen
sinus, tangens en secans, met behulp van tekeningen en getallenvoorbeelden.
Van Schooten legt uit dat de nauwkeurigheid van de tabellen gebaseerd is op
de mogelijkheden van de gangbare instrumenten om hoeken te meten.
“Soo is’t dewijl op ‘t veldt met geen instrument oft boghe, zijnde eenichsins
tot het ghebruyck bequaem, de hoecken naerder connen gemeten worden als
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op minuten, soo zijn mede alhier nae sulck vermoghen des Instruments, dese
tafelen even zoo wijdt uytgestreckt en bereeckent, te weten in sulcke menichte
van rechthoeckige triangulen, als er minuten van graden op ‘t quadrant ofte
vierdepart eens circkels connen ghestelt worden, min een,”
Dat betekent een verdeling in 5400 minuten. Hij laat weten dat hij de tabellen
enige tijd zelf heeft gebruikt om de fouten er uit te halen. En op verzoek
van enkele ‘liefhebbers” heeft hij kort de berekeningen in vlakke driehoeken
toegevoegd, omdat die de basis vormen van
“metingen van alle onghenaeckelijcke lengten en rechtlinische figueren, tot op
een ander tijt, alsoo ick in dese materie wat verder hoop te schrijven.”
Van Schooten was dus van plan nog een boek over landmeten te schrijven, er
zijn echter geen andere publicaties van hem bekend.

De tabellen zijn in minuten nauwkeurig en worden gevolgd door ca. 35
pagina’s berekeningen, in achtereenvolgens rechthoekige, scherphoekige
en stomphoekige drichoeken. Het boekje bevat ook een uitleg over het
verstandig kiezen van de lengte van de radius (basis), opdat er niet onnodig
gereckend hoefde te worden, maar de nauwkeurigheid toch groot genoeg
was, onder verwijzing naar Cosmographia (Weereltschriff) van Stevin. Daaraan
gekoppeld volgt een voorbeeld om toe te lichten dat berekeningen van
lengte bij voorkeur in “de uiterste deelen of greynen der roeden” moesten
plaatsvinden, omdat anders het eindantwoord te onbetrouwbaar was.

Voorbeelden van het gebruik van de tabellen worden gegeven met behulp
van rechthoekige drichoeken, ook de stelling van Pythagoras wordt
gedemonstreerd. In scherphoekige drichoeken worden vier typen problemen
getoond, met verschillende oplossingsmethoden en altijd een voorbeeld per
methode.

Achtereenvolgens zijn bekend:
— Een zijde en twee hoeken, met twee oplossingsmethoden
e M.b.v. loodlijn
® Sinusregel
— Twee zijden en de ingesloten hoek, met vier oplossingsmethoden
® M.b.v. loodlijn
® Tangensregel, met bewijs
® LEen regel met secans, tangens en complementaire hoeken
® Fen regel met het product van zijden
— Twee zijden en de aanliggende hoek, hier staat een waarschuwing dat er twee
oplossingen mogelijk zijn, voor een stomphoekige en een scherphoekige
driehoek. Oplossingsmethode
® Met behulp van een loodlijn
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— Dirie zijden
® De oplossing van dit type probleem maakt onder meer gebruik van
Elementen 111:36. Een vergelijkbaar probleem staat op £.89%, zie ook
Van Maanen (1997).
De verwijzingen naar definities en proposities in Euclides komen overeen
met de in 1617 gepubliceerde uitgave. De berekeningen zijn in decimale
notatie, met altijd zowel een decimale punt als een indicatie van het aantal
cijfers achter de punt, bijvoorbeeld 43.801 ®.

Dit deel van het boekje is te beschouwen als een verkorte samenvatting van
technieken die in BPL. 1013 voorkomen.

Simon Stevin

De Thiende

In De Thiende introduceerde Stevin het gebruik van decimale breuken en
zijn notatie in toepassingen, zoals landmeten. Van Schooten gebruikte
consequent decimale breuken, bij de uitleg gebruikt hij de notatie die Stevin
in De Thiende liet zien. Deze vorm had didactische waarde bij de uitleg, het
maakte inzichtelijk hoe de landmetersmaten met een verdeling in tientallen,
gekoppeld konden worden aan deze schrijfwijze. Na de inleiding gebruikte
Van Schooten de notatie met een omcirkeld cijfer achter het getal, zoals
Stevin in onder meer De Meetdaet deed.

t Weereltschrift (deel 1 van Wisconstighe Ghedachtenissen)

De behandeling van vlakke trigonometrie in7 Weereltschrift is theoretisch. In
het eerste boek staan definities en uitgebreid voorbeelden van berekenen
van verschillende trigonometrische waarden van hoeken. Stevin gebruikt
als terminologie houckmaet, racklyn en snylyn. In het tweede boek staan
berekeningen in drichoeken en geen toepassing in landmeetkunde.

Het is niet duidelijk op welke manier Van Schooten de trigonometrie
introduceerde, maar in het handschrift staan op £.55" twee tekeningen van een
halve boog, waarvan een met verdeling in graden en minuten, de sinus, tangens
en secans zijn aangegeven. Van Schooten gebruikte dus niet de terminologie
van Stevin. In het collegedictaat gaat elke opgave in de eerste onderdelen
van landmeetkunde uit van een praktijksituatie (£.55° — £.83"), pas vanaf
£.84" gaat het om berekeningen in meetkundige figuren zonder koppeling
aan een praktijksituatie. Van Schooten behandelde eveneens verscheidene
trigonometrische berekeningen, maar vanuit een voor de opleiding relevante
context, terwijl Stevin van algemene wiskundige figuren uitging;

De Meetdaet (deel 2 van Wisconstighe Ghedachtenissen)
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Met De Meetdaet is er meer overeenkomst dan met 7 Weereltschrift, hoewel de
behandeling in het collegedictaat aanzienlijk beperkter is. Het tekenen en
construeren van vlakke figuren, vermenigvuldigen met een bepaalde factor,
landmeterstechnieken, het meten van afstanden en van hoogten zijn allemaal
onderwerpen die op een vergelijkbare manier in zowel De Meetdaet als in
Mathematische Wercken terug te vinden zijn.

Ludolf van Ceulen

De arithmetische en geometrische fondamenten

Dit boek bestaat uit zes delen:

1. rekenen, de vier hoofdbewerkingen met hele en gebroken getallen,
verhoudingen, de regel van drieén, worteltrekken en irrationale getallen

meetkunde, constructies

meetkunde, transformaties

meetkunde, toepassingen

toepassingen, meetkundig, algebraisch en trigonometrisch

regelmatige veelhoeken in en om cirkels, het gebruik van trigonometrische
tabellen.

A

Delen 2 en 3 vertonen overeenkomst met BPL 1013, het deel over de
‘fondamenten van geometrie’, tot en met de transformaties. De definities zijn
vergelijkbaar, de proposities die behandeld worden komen overeen.

In het boek wordt geen aandacht besteed aan decimale breuken en notatie,
met uitzondering van het deel over gebruik van trigonometrische tabellen.
Daar worden tiendelige breuken gebruikt met soms een noemer 10", Er staan
veel berekeningen in; door het gebruik van gewone breuken en wortelvormen
zijn deze erg uitgebreid. Wel wiskundig correct, maar niet heel praktisch voor
landmeters. Er staan betrekkelijk veel voorbeelden in van berekeningen met
de verschillende muntsoorten. Deel 4 bevat een aantal wiskundige problemen
met oplossingen waarvan een aantal ook bij Van Schooten voorkomt.

Het boek was aanwezig in de universiteitsbibliotheek.

In het handschrift van Van Schooten staan enkele verwijzingen naar de
berekening van n door Van Ceulen.

Johan Sems en Jan Pietersz. Dou

Practijeke des lantmetens/ V an het ghebruyck der geometrische instrumenten.

De uitgave van deze twee publicaties, in één band, sloot naadloos aan op
de start van de colleges Duytsche Mathematique. De onderwerpen komen
globaal overeen met de onderwerpen in BPL 1013, maar vooral De Practijck des
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lantmetens is minder goed gestructureerd en didactisch minder goed doordacht
dan het collegedictaat.

De auteurs rekenen met een verdeling van roeden, voeten en duimen in zowel
twaalf als tien delen. De schrijfwijze van tiendelige breuken is altijd de klassieke
breukvorm. Euclides wordt niet behandeld, er wordt wel naar verwezen. In
dit eerste boek wordt verder het uitzetten, opmeten, verdelen en berekenen
van oppervlakten van land behandeld, gevolgd door tabellen, waarin de
waarden staan voor cirkelboog, sinus, pijl (de afstand van de cirkelomtrek
tot de koorde) en oppervlakte. De auteurs bespreken de problemen die
ontstaan door de verschillende afmetingen van bijvoorbeeld roede en voet in
de steden en streken. Het derde deel gaat over de praktijk van het verdelen
en opmeten van land. In Van het ghebruyck der geometrische instrumenten worden
hoogtemetingen, het meten van afstanden en karteren behandeld, met gebruik
van het kwadrant. Hier komt ook pas het vermenigvuldigen van figuren aan
de orde. Alle berekeningen zijn hier in tiendelige breuken, geschreven in de
breukvorm.

De notatie van Van Schooten verschilde met die van Sems en Dou, Van
Schootenvermeed zoveel mogelijk symbolen voor rekenkundige bewerkingen,
machten e.d., hij gebruikte na de eerste pagina’s geen breukvormen meer
en hij werkte met sinus, tangens en secans. De onderwerpen komen voor
een groot deel overeen, de behandeling per onderwerp laat in BPL 1013 een
systematischer opbouw zien. Studenten kunnen deze boeken gebruikt hebben
als ondersteuning voor de colleges landmeetkunde. Ze waren aanwezig in de
bibliotheek van de universiteit.

11-5.5.1.2 Vestingbouw

Simon Stevin

De Stercktenbonwing en Nieuwe maniere van sterctebon

In grote lijnen is de opbouw van het deel over fortificatie in BPL 1013
vergelijkbaar met dit boek van Stevin. In beide staan ecerst definities,
een uitleg van technische termen. Van Schooten gaf er 42, vergezeld van
overzichtstekeningen, waaronder definities die ingenieurs moesten kennen,
bijvoorbeeld retrenchement, mineeren en loopgraven. Stevin gaf 21 definities,
sommige zeer uitvoerig beschreven, maar zonder illustraties. De definities
waren strikt beperkt tot vestingbouw en bevatten geen tekeningen.

In Sterctenbomwing staat vervolgens een beschrijving van een model van een
vesting met regelmatig zeshoekig grondvlak, met bespreking hoe zo’n vesting
in het veld aangelegd moet worden. Bij van Schooten volgt op de definities
een aantal pagina’s met constructies van regelmatige veelhoeken. Stevin
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besteedde veel aandacht aan de zeshoek; in het manuscript van Van Schooten
hebben zeshoeken een minder prominente plaats. Het collegedictaat
suggereert meer aandacht voor onregelmatige bastions en vestingen, en meer
voorbeelden van praktijksituaties. De vorm van de bolwerken verschilt van
die in  Sterctenbouwing, ze lijken op de bastions zoals weergegeven in Nieuwe
maniere van sterctebon. In dat laatste werk staan ook afbeeldingen van bestaande
vestingen (Calais, Vlissingen, Deventer).

Voor de berekening van hoeken van bastions en vestingen gebruikte Van
Schooten een tabel, afgeleid van Marolois (figuur 12). Stevin beschreef
uitvoerig een aantal vormen van vestingen en bastions, de voordelen van
stompere bastions en schreef meer vanuit de theorie. Stevin zal ongetwijfeld
van invloed zijn geweest op het deel over vestingbouw bij Van Schooten, de
theorie is herkenbaar, maar het manuscript van Van Schooten vertoont veel
eigen kenmerken.

Samuel Marolois
Opera mathematica, een uitgave uit 1628, door Jan Jansen in Amsterdam,
bewerkt en vertaald door Girard.

Marolois publiceerde over meetkunde, perspectief en burgerlijke en militaire
architectuur; zijn boeken bevatten veel gravures van goede kwaliteit.
Zijn publicaties werden herhaaldelijk bewerkt en opnieuw uitgegeven, in
verschillende talen (Van Maanen, 1987). In 1628 (Bierens de Haan noemt hier
1626) werd een heruitgave van Fortification ou architecture militaire, verbeterd
door Frans van Schooten, gepubliceerd als deel van (Buvres mathémzatiques.

Marolois besteedde bijzonder veel aandacht aan perspectief, dat stond niet op
het programma van de Duytsche Mathematique. In de vele gravures komen
onder meer bovenaanzichten en verheven tekeningen voor. Hij besprak,
evenals Stevin, tamelijk uitvoerig de effecten van verschillende hoekmaten
en van de vorm en afstand van bastions, op de verdediging. Zijn tabellen om
de diverse hoeken in een ontwerp te bepalen zijn al genoemd. Marolois zelf
maakte geen gebruik van trigonometrische tabellen, Girard voegde deze later
toe. Evenmin gebruikte Marolois decimale breuken systematisch, het meest
gebruikte maatsysteem was twaalfdelig zoals bij veel landmeters in gebruik
was. Er is een aantal plattegronden van bestaande regelmatige vestingen in
het boek opgenomen. Een nadere vergelijking van de plattegronden in BPL
1013 met de plattegronden van bestaande vestingen in Marolois zou kunnen
uitwijzen of daar meer overeenkomsten zijn.

Zowel het besproken werk over vestingbouw van Stevin als het werk van
Marolois sloot maar ten dele aan bij de behandeling door Van Schooten, zoals

79



Actoren en factoren achter het wiskundecurriculum sinds 1600

in BPL 1013 werd vastgelegd. Waarschijnlijk maakte Van Schooten gebruik
van elementen uit deze werken voor zijn lessen, maar hij stelde duidelijk zijn
eigen curriculum samen.

lle hier besproken werken hebben waarschijnlijk de inhoud van het
curriculum door Van Schooten in enige mate beinvloed, sporen er
van zijn herkenbaar in BPL 1013. Echter Van Schooten schreef een
eigen, didactisch zeer sterk, lesprogramma, waarschijnlijk gebruik
makend van de voor zijn doel beste aspecten uit deze werken en
gebaseerd op zijn eigen praktijkkennis. Studenten die het zich
konden veroorloven, konden in elk van deze werken een en ander
vinden ter ondersteuning van hun studie, maar geen enkel werk
bood het volledige, compacte en praktijkgerichte programma van
BPL 1013.

11-5.6 Toetsing

Inde vergadering van 8 en 9 augustus 1600 namen Curatoren en Burgemeesters
een besluit over een afsluitend examen. Examens waren in het beoogde
curriculum niet genoemd. De beide professoren hadden aangegeven,
dat ze meermalen het verzoek ontvangen hadden om een verklaring van
bekwaamheid op het gebied van landmeten af te geven. Ze verzochten de
bestuurders te beslissen wat daarin opgenomen moest worden. Curatoren en
Burgemeesters bepaalden dat degenen die verzochten om een verklaring van
bekwaamheid op het gebied van landmeten, ingenieur of andere onderdelen
van de Duytsche Mathematique door de beide professoren geéxamineerd
zouden worden, ‘wel scerpelyck’. Bij voldoende resultaat zouden de curatoren
een verklaring van bekwaamheid afgeven, met zegel van de universiteit.

Uit de Resoluties van Curatoren van 10 november 1602 blijkt dat de door
Van Ceulen en Van Merwen ontworpen examens ter goedkeuring aan prins
Maurits gestuurd waren. Deze was tevreden, hij verzocht de Raad van State
op de hoogte te houden van de resultaten. Degenen die ingenieur wensten te
worden, zouden dan een extern examen afleggen.

De Senaat trachtte echter zowel dat externe examen als het recht van promotie
naar zich toe te trekken en bovendien het alleenrecht op promotie tot ingenieur
te verkrijgen. In de bijlagen van deze Resoluties is een advies van de Senaat
opgenomen, gedateerd 11 november 1602. Dat advies hield onder meer in
dat de professor wiskunde (Rudolf Snellius) bij de examens aanwezig zou zijn
en dat de geslaagden een diploma namens de Senaat zouden krijgen, tegen
betaling van f20. Het diploma was voor Meester in de Duytsche Mathematique.
Uiteindelijk werd tockenning van het diploma onder het zegel van de Staten
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van Holland, bij de Gecommitteerde Raden van Hollands Zuiderkwartier
geregistreerd, en de akten van bekwaamheid werden door de Hof van
Holland verleend (Van Winter, 1988). Als examinatoren voor de Hof van
Holland werden Ludolf van Ceulen en Symon van Merwen benoemd, van
1602 tot 1608. Na hen waren Simon Stevin, Samuel Marolois en Willibrord
Snellius examinator, waarna Frans van Schooten st. examineerde van 1625 tot
1641 (Huijbrecht & Scholten, 1987). Een voorbeeld van een verklaring door
Frans van Schooten, dat het examen voor landmeter voldoende was, staat in
(Muller & Zandvliet, 1987, p. 24). Het betreft Otto van Zeyst (Seyst), tot dan
toe timmergezel, die op 9 december 1632 geadmitteerd werd door het Hof
van Holland.

Een ingenieursexamen kwam er niet. Dat zou nog enkele eeuwen duren.

De studenten hadden klaarblijkelijk belang bij een afsluitend examen in
verband met hun verdere loopbaan. In de structuur van de 17e eeuwse
Republiek was een examen dat landelijk erkend moest worden, zoals een
ingenieursexamen, niet haalbaar.

Vignet Frans van Schooten (1581/2-december 1645)

1581-1610°

Frans van Schooten werd geboren in Nieuwekerke in Vlaanderen, in een remonstrantse
familie. Zijn vader werd in 1584 ingeschreven als poorter in Leiden, waar hij zich
vestigde als bakker. In Leiden werden nog drie jongens geboren: Johannes, Joris
en Christiaan. Joris werd een bekend portretschilder, Johannes studeerde aan de
universiteit en werd dominee, Christiaan nam de bakkerij over en Frans werd
landmeter. Hij volgde colleges Duytsche Mathematique en nam ook wiskundelessen
bij Van Ceulen, bij wie hij van 1606 tot 1608 ondermeester in de privéschool was. In
1608 werd Frans geadmitteerd als landmeter; op 2 januari 1609 ging hij in ondertrouw
met Jannetgen Harmens, of Harmans. In een brief uit 1610 aan de bestuurders van de
gemeente Gouda verzocht hij om als landmeter aangenomen te worden en tevens om
een school te mogen houden, waarin hij wiskunde zou onderwijzen. Hij beschreef in
die brief een uitgebreid onderwijsprogramma, geheel gericht op beroepspraktijken.
— Arithmetica, in het bijzonder ook koopmansrekenen en boekhouden.

— Geometrie, de landmeetkunde, inclusief het maken van kaarten.

— Fortificatie.

— Algebra of de ‘Regel Cos’.

— Astronomie, bolmeetkunde en navigatie.

10 De informatie voor de periode 1581-1610 is voor een groot deel te vinden in Dopper (2014).
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Het is niet bekend of de Goudse bestuurders op zijn verzoek ingingen, Symon van
Merwen overleed en Frans van Schooten werd assistent bij de Duytsche Mathematique.

1611-1615

Van 1611 tot eind 1614 was hij een soort interim docent Duytsche Mathematique. Echter,
al op 15 februari 1612 schreef rector Vorstius Frans van Schooten in als ‘lector mat’. Dat
betekende niet noodzakelijk dat hij colleges volgde of examen aflegde; allerlei personen
die verbonden waren aan de universiteit, werden ingeschreven en genoten daardoor van
bepaalde privileges (Zoeteman, 2011). In 1613 kocht Frans het huis op Rapenburg 38,
waar hij de volgende 20 jaar zou wonen (Lunsingh Scheurleer, Fock, & Dissel, 1986).
Verscheidene hoogleraren woonden eveneens op het Rapenburg. Begin 1615 kreeg Frans
van Schooten formeel zijn aanstelling als professor Duytsche Mathematique; in dat jaar
werd ook Frans jr. geboren, die zijn vader zou opvolgen.

1615-1645

Vermoedelijk overleed Jannetgen Harmens in 1623. Frans sr. hertrouwde in maart 1625
met Maria Claesdr. van Gool, dochter van een schoenmaker (de Waard, 1912). Ze was
een nicht van Jacob van Gool (Golius), die in mei 1625 benoemd werd tot hoogleraar
Arabisch in Leiden; in 1629, na terugkomst van een studiereis van enkele jaren, volgde

Golius bovendien Willibrord Snellius (7 1626 ) op. In 1639 was Frans van Schooten
samen met Golius arbiter in de zaak van Descartes en

Wassenaer tegen Jan Jansz. Stampioen de Jonge.

L. FRANCISCUS VAN SCHOOTEN. LUGD. BAT.
p ¢ ¥
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In 1633 verhuisde Frans van Schooten met zijn gezin
van het Rapenburg naar de Steenschuur, waar hij nog
twee huizen bezat (Lunsingh Scheurleer, Fock, &
Dissel, 1986). Uit het huwelijk van Frans met Maria
van Gool werden minstens twee dochters en een zoon
geboren. Cornelia trouwde met Willem van der Cruck,
agent en procureur te ’s-Gravenhage en Johanna
huwde mr. Pieter van der Pol, advocaat voor het Hof
van Holland (NL-Ldn-RAL 0519, inv. 4591). Pieter,
die zich later Petrus noemde, werd in 1634 geboren. NATUS CIISLYNKE MATH. FRACTICN

E
LINGUA VERNACULA. CIOIDCX
OBII'T DECEMB. CIDIDCXLVI.
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Tot het eind van zijn leven verzorgde Frans de
colleges Duytsche Mathematique, vanaf maart 1635 bij ziekte vervangen door Frans jr.

Van 1625 tot 1641 was hij tevens examinator bij de admissie examens van de Hof van
Holland.

De jaarwedde van Frans van Schooten werd enkele malen verhoogd, tot /500 in 1632.
Dat was dicht bij het gemiddelde voor een buitengewoon hoogleraar (Dopper, 2014).
Van Schooten had extra inkomsten uit zijn werk voor het leger in de zomermaanden
(na 1621) en soms als adviseur. In 1629 ontwierp hij met enkele oud-studenten, Joris
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Gerstecoren en Claes Slabbinck, en met medewerking van zijn zoon Frans, een plan voor
verdedigingswerken voor de stad Utrecht. Daarvoor ontving hij van de gemeente Utrecht
1450 (Taverne, 1978).

Er zijn slechts enkele kaarten die aan Van Schooten worden toegeschreven. Een kaart van
Abcoude!, 1612 (beeldbank NL-Ldn-RAL), in opdracht van de universiteit Leiden; een
kaart van Grol, 1627, van de belegering door Frederik Hendrik (UBL, collectie Bodel)
; een kaart van Bergen op Zoom, van de belegering door Spinola in 1622 (onder meer
UBL). Het plan voor stadsuitleg van Utrecht, 1629, werd na het begin van de aanleg
op last van Frederik Hendrik stopgezet, omdat het te kostbaar was om te bemannen
(Taverne, 1978). De handschriften die aan Frans van Schooten worden toegeschreven
zijn besproken in 11.5.4.1; de publicaties zijn besproken in I1.5.5.1

Frans van Schooten overleed op 11 december 1645. Hij was lang verantwoordelijk voor
de goede kwaliteit van het onderwijs aan de Duytsche Mathematique en dus voor de
reputatie van de opleiding. Zijn invloed op het curriculum was van lange duur, hij leidde
zijn opvolger op en liet cursusmateriaal na van uitstekende kwaliteit, dat als basis diende
voor het onderwijs van zijn opvolgers.

1I-5.7 Het curriculum na 1645

Frans van Schooten jr. bleek evenals zijn vader een goede keus voor de positie
van hoogleraar Duytsche Mathematique; hij trok veel studenten en was een
gerespecteerd wiskundige. Hoewel er competitie was voor de positie van
hoogleraar Duytsche Mathematique, was Frans jr. ongetwijfeld een kansrijke
kandidaat. Zijn vader had hem onderwezen in elementaire wiskunde en in de
onderwerpen van de Duytsche Mathematique, hij had wiskunde gestudeerd
in Leiden en had al colleges Duytsche Mathematique waargenomen. Zelfs
zijn remonstrantse achtergrond was waarschijnlijk geen groot probleem meer
in die periode. Er zijn geen aanwijzingen dat hij voor of na zijn benoeming
zelfstandig als landmeter of ingenieur gewerkt heeft, dat was voor zover
bekend geen probleem voor de curatoren. Hij gaf kennelijk goed college;
hij trok zowel de toehoorders van Duytsche Mathematique als reguliere
studenten.

Kort na zijn benoeming ontstonden problemen met de examinering in
Holland van kandidaat-landmeters, die afkomstig waren van de Duytsche
Mathematique. Na vervanging in 1648 van de examinator Jan Jansz.
Stampioen, een concurrent van Frans van Schooten, door Genesius Paen,
leken de problemen formeel opgelost te zijn. Paen was controlleur van de
fortificatién in Holland en de Republick en tevens oud-student van Frans sr.

11 Met dank aan Henk Hietbrink
12 Bron: Dopper (2014) tenzij anders vermeld.
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Frans jr. gaf de colleges praktische meetkunde, ruimtemeetkunde en
fortificatie, en ook colleges rekenkunde, cos algebra, boldrichoeksmeting,
zonnewljzers en irrationale getallen.

De overeenkomsten tussen de manuscripten van Frans jr. en de teksten
die van Frans sr. bekend zijn, duiden er op dat Frans jr. zijn collegestof
gedeeltelijk baseerde op het werk van zijn vader. De collegestof van Frans
jr. was echter uitgebreider, ging dieper op onderwerpen in en de behandeling
was wat abstracter.

Zonnewijzers, boldrichoeksmeting en algebra behoorden niet tot het beoogde
curriculum van Duytsche Mathematique. Logaritmen waren onbekend toen
Stevin de Instructie schreef; kunnen rekenen met logaritmen bood in principe
voordeel aan landmeters en ingenieurs. De behandeling door Van Schooten
jr. was voor een deel tamelijk academisch, maar hij besteedde tijd aan het
berekenen van logaritmen en aan interpolatie om een logaritme te vinden die
niet in de tabel opgenomen was. Landmeters hadden echter voorlopig geen
behoefte aan het gebruik van logaritmen (Muller & Zandvliet, 1987), Frans
jr. gebruikte logaritmen in het college over boldrichoeksmeting. Cos algebra
was eveneens te beschouwen als een voor ingenieurs en rekenmeesters nuttige
uitbreiding,

Boldriechoeksmeting had toepassingen in astronomie, geografie, zonnewijzers
en navigatie, alle vier onderwerpen die in de 17¢ eeuw in de belangstelling
stonden.

Een vergelijking met de inhoud van het onderwijs van zijn vader is alleen
mogelijk op basis van bewaard gebleven manuscripten. Er zijn geen
handschriften van Frans jr. bekend over Euclidische en praktische meetkunde,
die een groot deel van Mathematische Wercken vormen. Wel verscheen in
1659 Mathematische Oeffeningen, begrepen in vijf boecken, waarin onder meer
meetkunde en praktische meetkunde behandeld wordt. Het eerste boek
bevat 50 rekenkundige opgaven en 50 meetkundige opgaven. Een deel van
de meetkundige opgaven is theoretisch, een deel bestaat uit toepassingen:
verdelingen van land, oppervlakte berekenen en andere berekeningen. Van
Schooten gebruikt in dit boek, zowel in de rekenopgaven als de meetkundige
opgaven, in enkele gevallen de decimale schrijfwijze van Stevin en zijn vader,
maar zonder scheidingsteken. Bijvoorbeeld “doen AB 5850, BC 2730, CD
500 en AD 32©@”. Het tweede boek behandelt meetkundige problemen die
opgelost kunnen worden met behulp van rechte lijnen. In het voorwoord
schrijft hij dat het hem opgevallen is dat landmeetkunde weliswaar gebaseerd is
op Euclides, maar dat er in het veld allerlei praktijken ontstaan zijn, die niet met
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Euclides overeenstemmen, bijvoorbeeld bij het gebruik van het astrolabium
om hoeken te vinden. Bovendien zijn er altijd onnauwkeurigheden. Daarom
heeft hij in dit boek een aantal situaties op verschillende manieren uitgewerkt
door middel van constructies met passer en liniaal. Van Schooten verwijst
hier naar Descartes. Hij streeft er dus naar de landmeetkunde een zuivere
meetkundige basis te geven, uitgaand van een punt, een rechte lijn en een
rechte die dezelfde lengte heeft als een gegeven lijnstuk, zonder gebruik van
instrumenten om hoeken te meten. In het begin staan een aantal interessante
theoretische opgaven, vervolgens zijn er voorbeelden hoe dit in het veld toe
te passen, waarbij soms tamelijk uitgebreide constructies gebruikt worden.
In het volgende deel maakt Van Schooten ook gebruik van een cirkel en als
instrument een landmeterskruis. Als laatste volgt het meten van afstanden in
ontoegankelijke gebieden, de context is vaak een rivier, of de afstand tussen
twee torens. Frans sr. behandelde ook dit soort metingen, maar Frans jr.
leek dit meetkundig verder uit te werken. Mooie meetkundige constructies,
die wiskundig betrouwbare resultaten leverden, maar in de praktijk van
het landmeten niet zo handig waren. Dit is duidelijk verschillend van het
praktische onderwijs van zijn vader, het boek lijkt niet in de eerste plaats
bedoeld voor landmeters, maar voor een meetkundig geinteresseerd publiek.

Frans jr. gaf in zijn algebra manuscript (Hs 437) een zeer specifiek probleem
dat al in het algebra manuscript (Hs 443) van Frans sr. voorkomt, hij maakte
daar dus gebruik van het werk van zijn vader (Van Maanen, 1993).

Hs 441 bevat een deel over fortificatie, een studententekst, geschreven door
Petrus van Schooten, op basis van de colleges van zijn halfbroer. Bij een
vergelijking van de inhoud van Hs 441met het deel over fortificatie in BPL
1013 is het verstandig rekening te houden met het verschil tussen een tekst
die een docent ondersteunt bij het onderwijs en de aantekeningen van een
student. Hs 441 is de weergave van wat de professor verteld heeft, door een
student die veel opschreef, BPL 1013 is de weergave van de onderwerpen
waarover de professor les gaat geven, met spaarzaam gebruik van tekst.

Frans sr. nam in zijn onderwijs zowel defensieve vestingbouw op als methodes
voor aanval, In Hs 441 staat alleen defensieve vestingbouw, vermoedelijk
werden aanvallende methodes in een volgende serie colleges behandeld. De
inhoud van Hs 441 bevat globaal dezelfde onderwerpen in de zelfde volgorde
als in het dictaat van Frans sr., afgaand op de figuren en wat er aan tekst is in
BPL 1013. Frans jr. gaf een tabel voor de bepaling van hoeken en afstanden
van een regelmatige vesting, met de berekeningen voor een vijfhoekig
grondplan, evenals zijn vader deed, er zijn echter ook duidelijke verschillen.
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Frans jr. werkte met enigszins andere voorschriften voor de bepaling van
hoeken en afstanden en de constructie van bastions, zowel de regelmatige
als de onregelmatige, dan zijn vader. Hij ontwikkelde een algoritme voor de
constructie van een onregelmatige vesting met niet-symmetrische bastions,
dat theoretisch klopte, maar praktisch niet erg nuttig zou zijn.

Frans sr. nam meer tekeningen van allerlei situaties op in zijn dictaat, maar
mogelijk had Frans jr. de beschikking over die tekeningen en maakte hij daar
ook gebruik van. Het onderwijs van Frans jr. zoals neergelegd in HS 441
was meer theoretisch gericht. De overige manuscripten uit de periode waarin
Frans jr. college gaf en de onderwerpen die hij behandelde duiden eveneens
op een ontwikkeling in de richting van meer theoretisch onderwijs.

De kritiek van Hendrik Ruse (1624-1679), stadsingenieur van Amsterdam,
had betrekking op het theoretisch karakter van de opleiding. Hij publiceerde
Versterkte vesting, waarin hij stevige kritiek had op ingenieurs die ‘vanuit een
hoekje bij het haardvuur steden aanvallen’ (Ruse, 1654). Ruse was een man
van de praktijk, hij diende volgens eigen zeggen al vanaf zijn vijftiende in
verschillende legers. Hij had bijzondere belangstelling voor vestingbouw
en artillerie, die hij in verschillende landen van dichtbij bestudeerd had. Hijj
vond de Nederlandse manier van vestingbouw, zoals onderwezen in Leiden,
achterhaald en stelde een nieuwe methode voor die nogal omvangrijke
bouwwerken noodzakelijk maakte, met een wat andere vorm van de bastions.
Ruse vond weinig gehoor en vertrok naar Duitstalige gebieden en vervolgens
naar Denemarken. Hij was betrokken bij de bouw van een aantal vestingen en
citadellen, onder meer de citadel bij Kopenhagen (Taverne, 1978).

Frans jr. overleed eind mei 1660, in februari 1661 werd zijn halfbroer Petrus
vootlopig benoemd tot professor Duytsche Mathematique, op voorspraak
van Golius. Zijn jaarwedde was in 1661 /200 en liep op tot f 500 in 1666.
Hij kreeg in 1670 toestemming om ook colleges in het Latijn te verzorgen,
in overleg met professor Melder, vanaf 1674 werd zijn jaarwedde verhoogd
met /200, vanwege het extra werk dat hij verrichtte. In 1662 gaf hij college
vestingbouw, in 1669 gaf hij college over Euclides, in de overige jaren daarna
tot en met 1671 gaf hij college over andere onderwerpen, vaak zonnewijzers.
Na 1671 zijn de onderwerpen niet bekend (Molhuysen, 1918). Een manuscript
door Petrus, Versterkingskunt, BPL 1993, vertoont vrij veel overeenkomst
met BPL 1013 wat betreft de tekeningen. Petrus schreef veel meer tekst dan
zijn vader; het manuscript bevat ook een behandeling van zonnewijzers. Na
het overlijden van Petrus 1679 werd geen opvolger benoemd; de Duytsche
Mathematique werd in 1681 opgeheven. De overwegingen die in de Resolutien
van de curatoren genoteerd werden:

86



Hoofdstuk II: De Duytsche Mathematique in Leiden, 1600-1681

“dewijle de reedenen ende oorsacken van de eerste instellinge van ‘t voors.
professoraat al over eenigen tijd syn gecomen te cesseren ende die functie alsnu
van die nuttigheyt niet is, dat de finantie van de Universiteyt met het tractement
van een Professor by continuatie soude blyven gedruct, dat daeromme het voors.
ampt van nu aff aen sal syn ende blijven gemortificeert.”
Er is geen petitie tot handhaving van de opleiding bekend, noch van
studenten noch van een potenti€le hoogleraar. Het is niet duidelijk of het
aantal studenten in Duytsche Mathematique terugliep, voor de universiteit als
geheel was er geen grote afname in aantal studenten (Zoeteman, 2011).

11-6 Het bereikte curriculum

Welk profijt hadden studenten van de Duytsche Mathematique? Antwoorden
op die vraag zijn fragmentarisch, maar zijn hier en daar wel aanwijzingen te

vinden (II-6.1).

Hoe verhoudt de kwaliteit van de Duytsche Mathematique zich tot opleidingen
met een vergelijkbare opzet in of doel in de 17¢ eeuw? Er zijn enkele
opleidingen en manuscripten uit de eerste helft van de 17¢ eeuw waarmee
vergelijking mogelijk is (I1-6.2).

1I-6.1 Studenten

Er was in de besproken periode voor degenen die als landmeter of ingenieur
wilde gaan werken, geen noodzaak om colleges Duytsche Mathematique
te volgen, er waren andere mogelijkheden om de nodige bekwaamheid te
verwerven. Van meerwaarde van de colleges boven privé lessen en boven de
gangbare praktijkopleiding was eerder sprake bij studenten die lokaal woonden
of goedkoop huisvesting konden vinden. Er zullen waarschijnlijk veel
studenten uit Leiden of omgeving zijn gekomen. Het volgen van de colleges
werd aantrekkelijker gemaakt omdat ze, in ieder geval in de beginperiode,
gegeven werden in de winter, wanneer er weinig of geen werk gedaan kon
worden.

De Duytsche Mathematique trok gedurende meer dan zestig jaar voldoende
studenten aan om het voor de universiteitsbestuurders de moeite waard te
maken de opleiding te blijven financieren.

Interessant in dit verband is een manuscript in Leiden dat aan de jonge
Christiaan Huygens toegeschreven wordt, BPL 905, Geometricae demonstrationes
(Van Maanen, 1987). De Latijnse tekst volgt de behandeling van meetkunde
van BPL 1013, met enkele uitbreidingen en verdiepingen. Christiaan Huygens
had rond 1644 les gehad van Frans van Schooten jr.
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Hug 16, Van sterckten bouwen is vermoedelijk een werkboek uit de zelfde
periode, over vestingbouw. De inhoud en het niveau van de opleiding werd
kennelijk van voldoende niveau geacht om te laten onderwijzen aan de zoon
van de secretaris van de prins van Oranje.

11-6.1.1 Ingenieurs en landmeters

Gegevens over rekenmeesters, wijnroeiers en andere beroepsbeoefenaars die
Duytsche Mathematique gestudeerd hadden, zijn nog schaarser dan die over
ingenieurs en landmeters.

Frans van Schooten jr. noemde drie namen van ingenieurs, voortkomend uit
de Duytsche Mathematique: Paen, Van Belcum en Gilot. Jean Gillot liet zich
verscheidene keren inschrijven als student in Leiden. Hij volgde lessen bij
Golius en bij Van Schooten en was waarschijnlijk bevriend met Frans jr.; in
1646 was hij in Portugal aan het werk als militair ingenieur (Witkam, 1967,
1969). Paen was waarschijnlijk Genesius Paen, controlleur van de fortificatién
in Holland en de Republiek, een van de weinige permanente posities voor
ingenieurs (II-5.7). Van Belcum was mogelijk Geraert van Belcum of
Bellicom, in 1628 geadmitteerd als landmeter. In 1641 was hij ingeschreven
bij de universiteit en volgde colleges Duytsche Mathematique, in 1643 kreeg
hij een aanstelling als ingenieur (Westra, 2010b).

Axel Arup studeerde in 1622 Duytsche Mathematique en trad in 1629 in
dienst van de Deense koning. Joris Gerstecoren en Claes Slabbinck werden
eveneens als ingenieur aangeduid.

Tussen 1602 en 1641werden door het Hof van Holland 187 landmeters
geadmitteerd waarvan er 69 de opleiding Duytsche Mathematique gevolgd
hadden (Huijbrecht en Scholten, 1987). Na 1641 werden geen bijzonderheden
over de vooropleiding genoteerd. De opleiding in Leiden vormde gedurende
ongeveer de eerste halve eeuw een soort kwaliteitsgarantie voor landmeters,
als er een brief was dat het examen goed bevonden was door de professor
Duytsche Mathematique, was dat voldoende voor admissie.

Landmeters werden soms meer gespecialiseerd tekenaar van kaarten
(Donkersloot-de Vrij, 2003).

Hoewel de informatie over studenten fragmentarisch is, kan er geconcludeerd
worden dat tot na 1660 voldoende studenten de opleiding in Leiden als
waardevol zagen en deze opleiding van belang vonden voor hun loopbaan.
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11-6.2 Vergelijkbaar onderwijs

Er was een vergelijkbare opleiding in Franeker en er zijn in Leiden enkele
manuscripten uit de periode 1611-1660, waarin voor een deel dezelfde
onderwerpen behandeld worden als in Mathematische Wercken

In Franeker waren de colleges landmeetkunde en vestingbouw opgenomen in
het universitaire programma; Metius verzorgde colleges in pure wiskunde en
in praktische wiskunde, onder meer ook landmeetkunde en vestingbouw. De
onderwijstaal was Latijn, maar vermoedelijk heeft hij ook wel in het Nederlands
college gegeven. Zijn colleges werden waarschijnlijk goed bezocht, hij
publiceerde een aantal tekstboeken over wiskundige onderwerpen, de meeste
in het Latijn en inhoudelijk en didactisch goed geschreven (Van Maanen,
1987; Van Winter, 1988). Nederlandse vertalingen verschenen vanaf ca. 1626
(Bierens de Haan, 1883). Het is niet bekend of Metius ook veldwerk deed met
zijn studenten, zoals in Leiden gebeurde. Hij werd in 1636 opgevolgd door
Bernard Fullenius sr. Mogelijk geinspireerd door de examenmogelijkheid in
Leiden, was er vanaf 1641 in Franeker gelegenheid om in het Nederlands een
universitair landmetersexamen af te leggen. Dat gaf recht op een diploma
(geen universitaire graad), waarmee de kandidaat zich kon presenteren voor
admissie (Van Winter, 1988). Dit was dus ook een opleiding waar landmeters
en ingenieurs vandaan kwamen.

Enkele Nederlandstalige handschriften in de bibliotheek van Leiden uit de
17e eeuw behandelen bij benadering dezelfde onderwerpen als in BPL 1013
opgenomen zijn. Twee handschriften uit Zeeland en een uit Leiden, alle drie
waarschijnlijk uit de periode 1611-1660, worden hier kort vergeleken met
BPL 1013, voor een systematische beschrijving zie (Van Maanen,1987).

BPL 2084 Geometria en BPL 1970 Inleidinghe tot de geometria, zijn waarschijnlijk

beide wuit Zeeland afkomstig. Ze bevatten elementaire meetkunde,

trigonometrie en landmeetkunde, maar geen fortificatie of gebruik van
logaritmen.

— BPL 2084, Geometria (1612—1650). Dit handschrift begint met meetkundige
definities, constructies en transformaties, waarna rekenen behandeld
wordt. De vier hoofdbewerkingen, ook in vlakke figuren en het bepalen
van de tweedemachtswortel, gekoppeld aan meetkundige figuren, zoals
gebruikelijk. De decimale notatie wordt gebruikt, maar niet erg consistent;
er wordt vaker gebruik gemaakt van gewone breuken. Een enkele keer
komt de notatie met een cijfer in een cirkel voor, zoals bij Van Schooten.
Er is een gedeelte over de aanleg van dijken en er zijn na £.34 grote
plattegronden ingeplakt, met ontwerpen voor bezittingen met tuinen er
om heen.
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— BPL 1970, Inleidinghe tot de geometria (1658) toontin volgorde en behandeling
van onderwerpen meer overeenkomst met BPL 1013. Ook dit handschrift
begint met het bepalen van vierkantswortels, gevolgd door derdemacht
wortels, maar er is geen meetkundige uitleg. Daarna volgen berekeningen
met roeden, voeten en duimen, zowel twaalftallig als tientallig. Door het hele
handschrift komen gewone breuken voor; vanaf f.20 verschijnt decimale
schrijfwijze van breuken. Het scheidingsteken is vaak een verticale streep,
soms een komma of punt en tijdens het gebruik van trigonometrische
tabellen een verticale streep in combinatie met een indicatie van het
aantal decimalen zoals Van Schooten en Stevin gebruikten. Bijvoorbeeld
24160300 ® als uitkomst van berekening van afstand met behulp van een
tangens. Vlakke meetkunde, verdeling van land, berekening van inhouden
en het meten van hoogten worden behandeld, evenals zonnewijzers.
De namen van onder meer Van Ceulen, Cardinael, Dou, Sems, Ramus,
Snellius en Van Schooten worden genoemd; Van Schooten in verband met
zijn trigonometrische tabellen.

— BPL 1351, Beginsel der Geometrie, uit 1655, vertoont wat betreft onderwerpen
de meeste overcenkomsten met Mathematische Wercken. De docent was
S.C. Kechelius, het manuscript is geschreven door een student, Joos
Crommeling, beide in Leiden. Het bevat ongeveer dezelfde onderwerpen
als BPL 1013, inclusief fortificatie en ook zonnewijzers. Er wordt geen
gebruik gemaakt van decimale getallen en notatie. Het manuscript bevat
veel figuren, een aantal zijn ingekleurd. Evenals in BPL 1013 bevat vooral
het deel over hoogte meten een aantal fraai met waterverf ingekleurde
tekeningen, de tekeningen zelf zijn wat onbeholpen. De taal is wat
academischer, met verlatiniseerde uitdrukkingen en delen geschreven in
Latijn. Kechelius studeerde in Leiden, hij kwam uit Praag en werd op 16-
10-1632 ingeschreven aan de universiteit. Het is niet bekend of hij ook
lessen Duytsche Mathematique volgde. Hij gaf als privé docent wiskunde,
met instemming van de universiteit. Vanaf 1665 ontving hij een jaarwedde,
hij overleed in 1668.

In de hier besproken handschriften staan voor een deel dezelfde onderwerpen

als in BPL 1013, maar met een minder coherente structuur en minder breed

van aanpak, zonder of met een weinig consistent gebruik van decimale
notatie.

Navolging

Het model van de Duytsche Mathematique vond enige navolging in de vorm
van colleges toegepaste wiskunde in de landstaal en in een opleiding in Breda,
met een vergelijkbaar programma.
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In Amsterdam werd in 1617 Coster’s Nederduytsche Academie opgericht
door leden van de rederijkerskamer d’Eglantier: Samuel Coster, Pieter
Cornelisz. Hooft, Willem Bartjens en Gerbrand Adriaansz. Bredero. De
onderwijstaal was Nederlands; er werd wiskunde, waarschijnlijk rekenkunde
en navigatie, en Hebreeuws onderwezen. De wiskundedocent was Sybrandt
Hansz. Cardinael. Er zijn aanwijzingen dat zijn lessen een behoorlijk aantal
toechoorders trokken. Na een jaar werd de Doopsgezinde Cardinael op last
van de gereformeerde kerkenraad ontslagen en sloot de onderwijsafdeling
van de Academie (Sitters, 2007).

In 1632 werd in Amsterdam door de vroedschap het Athenacum opgericht,
een van de illustre scholen waar onderwijs in de Artes werd gegeven. In 1634
werd Martinus Hortensius (1605-1639) tot hoogleraar wiskunde benoemd.
Hij gaf colleges astronomie en wat later optica, maar had weinig studenten,
ook omdat hij nogal vaak afwezig was. Van 1644 tot 1646 was John Pell
(Pellius) hoogleraar wiskunde, in 1646 koos hij voor de illustre school in
Breda. Hortensius en Pell gaven college in het Latijn. De volgende hoogleraar
filosofie en wiskunde was Alexander de Bie (1623-1690), die in 1654 een
aanstelling kreeg. De Bie verzorgde openbare colleges wiskunde in het Latijn
en in het Nederlands. Hij werd waarschijnlijk aangesteld op voorspraak van
Christiaan Huygens, die daarbij verwees naar de Duytsche Mathematique in
Leiden. De Bie was meer aangetrokken tot filosofie dan tot wiskunde (Van
Miert, 2005).

Utrecht kreeg in 1634 een illustre school, die al in 1636 universiteit werd.
Gerard Melder onderwees vestingbouw in Utrecht en werd in 1659 benoemd
tot lector vestingbouwkunde, hij zou twee uur per week college geven in de
landstaal. In 1661 werd hij opgevolgd door Hugo Ruysch, die er de voorkeur
aan gaf zijn publieke colleges in het Latijn te geven (Van Winter, 1988).

Aan de overige universiteiten en illustre scholen werden, voor zover bekend,
helemaal geen colleges wiskunde in de landstaal verzorgd.

De illustre school in Breda werd in 1646 opgericht door Frederik Hendrik
en bood opleidingen tot predikant, openbaar bestuur en krijgsdienst. Frans
van Schooten jr. schreef Constantijn Huygens, een van de curatoren, een
aanbevelingsbrief voor Samuel Kechelius. De beroemde Engelse wiskundige
John Pell werd echter aangetrokken voor de lessen wiskunde.

Deze school had een andere opzet dan de opleiding in Leiden, en was meer
gericht op de elite, met Latijn als onderwijstaal. Drie zonen van Huygens,
waaronder Christiaan, werden ingeschreven. Er kwamen echter minder
studenten dan verwacht en met het verdwijnen van de Oranjes van het
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politieke toneel na de dood van Willem 11 (1650) en de daardoor verminderde
invloed van Huygens, zakte het studentenaantal geheel in. Van 1653 tot aan
de opheffing in 1669 was het alleen een theologische opleiding.

Geen van de hier genoemde opleidingen en colleges had de kwaliteit van de
Duytsche Mathematique in Leiden. Een belangrijk aspect vanuit het oogpunt
van potenti€le studenten was de continuiteit van het onderwijs; vanaf het
begin van de Duytsche Mathematique kon men er van op aan dat de professor
of zijn vervanger de colleges gaf.

De opzet en uitvoering van Duytsche Mathematique was ook buiten
de grenzen van invloed. In de tijd van Frans str. en van Frans jr. was er
belangstelling, vooral uit de Scandinavische landen en Duitstalige gebieden.
Die belangstelling was er voor de universiteit als geheel: de universiteit trok
veel buitenlandse studenten. De Duytsche Mathematique behoorde tot
de bijzonderheden die de moeite waard waren om kennis van te nemen.
Onder meer Olof Rudbeck sr. (1630-1702), hoogleraar aan de universiteit
van Uppsala vanaf 1660, vond inspiratie in wat hij in Leiden gezien en
gehoord had. Hij was onder meer een voorstander van onderwijs in de
landstaal en noemde Van Schooten jr. als voorbeeld (Dopper, 2014).

II-7 Discussie en conclusies

Welke factoren en actoren vormden een belangrijke invloed op de Duytsche
Mathematique? Aan het eind van de 16e eeuw waren de omstandigheden
ideaal voor het opzetten van een nieuwe opleiding: behoefte, gebrek,
politiek, economie, maatschappij en cultuur, een netwerk en expertise. Er
was behoefte aan militaire ingenieurs met een wiskundige opleiding van
goede kwaliteit, een dergelijke opleiding voor een groep studenten ontbrak,
onderwijs op dit gebied was individueel en privé. De oorlog ging weliswaar
de goede kant uit, dank zij de inbreng van ingenieurs, maar was nog lang
niet gewonnen. De economische omstandigheden waren goed, met dank aan
de vele immigranten en het beleid van de lokale overheden. Ook de Leidse
universiteit bloeide, ze had een aantal nieuwe voorzieningen gekregen, die
haar naamsbekendheid vergrootten. Bijvoorbeeld het Anatomisch theater,
de Hortus en de schermschool. Het aantal studenten groeide en er kwamen
meer vakken in het onderwijsaanbod.

Idealen en het begin

Er was een netwerk van min of meer gelijkgestemden, die het belang van
praktische wiskunde onderkenden en hoger onderwijs voor ongeletterden niet
afwezen. Er was een initiator met voldoende invloed om zijn ideeén te laten

92



Hoofdstuk II: De Duytsche Mathematique in Leiden, 1600-1681

realiseren, prins Maurits, de succesvolle legeraanvoerder. Er was expertise wat
betreft wiskundige inhoud en onderwijsvorm voor een ingenieursopleiding en
een visie hoe dat gerealiseerd zou kunnen worden; Simon Stevin en Maurits
hadden duidelijke ideeén over hoe een curriculum vorm moest krijgen.

Maurits en Willem Lodewijk zagen beiden een dreigend tekort aan militaire
ingenieurs, die goed op de hoogte waren van moderne wiskundige methoden.
Er was een populatie waarin genoeg jonge mannen waren die de capaciteiten
hadden om ingenieur te worden, mits ze eerst leerden rekenen en vervolgens
de minimaal noodzakelijke wiskunde en praktijktoepassingen wilden leren.
Opleidingen van goede kwaliteit waren nodig,

Er waren twee instituten waar onderwijs op niveau verzorgd kon worden: de
universiteiten van Leiden en van Franeker. Willem Lodewijk koos in Franeker
voor een oplossing binnen het bestaande systeem, met een docent die goed
op de hoogte was van de praktische wiskunde en voldoende geschoold in
de academische wiskunde; Adriaan Metius werd tot hoogleraar wiskunde
benoemd.

In Leiden kwam een meer rigoureuze oplossing, die gelegenheid bood
specifieker te bepalen wat er onderwezen moest worden. Maurits en Stevin
overtuigden de curatoren een Nederlandstalige beroepsopleiding aan de
universiteit te verbinden. Deze opleiding kon niet een volwaardige universitaire
studierichting zijn, maar de universiteit nam wel de opleiding onder haar
hoede. Dat was nieuw en tamelijk revolutionair. Door de koppeling aan de
universiteit was de organisatie eenvoudiger dan bij een geheel op zich zelf
staande opleiding het geval zou zijn geweest. Door deze constructie hadden
Maurits en Stevin meer vat op de inhoud en de vorm van het onderwijs
dan via de aanstelling van een hoogleraar binnen het universitaire systeem
mogelijk was. De kwaliteit van het onderwijs hing, evenals in Francker, af van
de docenten die het onderwijs zouden verzorgen.

Het formele curriculum en de uitvoering
De Instructie was goed doordacht; in hedendaagse termen kan men stellen dat
Stevin over verscheidene curriculumcomponenten bepalingen opnam.

De toevoeging ‘en andre Mathematische Consten’ op de tekst van de Instructie,
die bestemd was voor publicatie door de universiteitsdrukker, suggereert dat
de universiteitsbestuurders in Leiden vanaf het begin een meer gevarieerde
doelstelling dan alleen militair ingenieur voor ogen hadden. Dat werd verder
nergens formeel vastgelegd.
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De universiteitverschafte financiéle middelen en onderwijslocaties. Toekenning
van die middelen was dus steeds athankelijk van de bereidwilligheid van de
curatoren om de Duytsche Mathematique te handhaven. De Instructie schreef
voor wat er onderwezen moest worden, op welke manier, wanneer en met
welke middelen. Het was in 1600 een modern curriculum, ook geschikt
voor studenten die een andere loopbaan dan ingenieur voor ogen hadden,
zoals landmeter, rekenmeester of bouwmeester (de ‘andere Mathematische
Consten’). Stevin noemde bovendien uitdrukkelijk de mogelijkheid van een
verdieping, colleges voor wie de basisopleiding had afgerond en meer wilde
leren.

In toezicht was niet voorzien. Een afsluitend examen, anders dan de promotie,
was niet gebruikelijk. Lesboeken waren nog niet op grote schaal voorhanden,
het succes van de uitvoering was geheel athankelijk van de docenten.

Maurits en Stevin kozen, met instemming van de curatoren, voor een
gerenommeerde rekenmeester en een landmeter, beide Leidenaar. De
opleiding bleek een succes en de studenten zelf vroegen alin het eerste jaar om
een afsluitend examen met betrekking tot landmeten. Dat landmetersexamen
had een civiel effect, een bewijs van kennis dat voorgelegd kon worden voor
de admissie als landmeter. Dat was een doel voor veel studenten, er was veel
werk voor landmeters. Pogingen om een examen voor ingenieurs in te stellen,
liepen op niets uit (II-5.6). Voor zover bekend is daar niet door studenten om
gevraagd.

Het meest zichtbare criterium voor succes van de opleiding was het aantal
studenten dat de colleges volgde. De reputatie van Ludolf van Ceulen was
daarin een voordeel bij de start in 1600. Frans van Schooten verwierf zich
begin 17e eeuw in korte tijd een goede reputatie als leraar wiskundige vakken,
zowel de theorie als de praktijk, bij studenten en stadsgenoten, voldoende
reden om hem aan te stellen tot hoogleraar.

Frans van Schooten st. werd bepalend voor het onderwijs en de reputatie
van Duytsche Mathematique, gedurende de 30 jaar dat hij college gaf. Zijn
overgeleverde werk suggereert een efficiénte stijl van onderwijs, gericht op
kennis en begrip van de wiskunde achter de regels en op een voortdurende
wisselwerking tussen theorie en praktijk.

Er was vermoedelijk een goede aansluiting op verscheidene wiskundig
gerichte beroepen, waaronder militair ingenieur. Frans van Schooten laat met
Mathematische Wercken zien dat hij een beroepsopleiding van goede kwaliteit
bood, aansluitend bij het niveau van de studenten en toewerkend naar de
professionele kennis die een beginnend ingenieur nodig had, bovendien
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didactisch zeer goed doordacht. Het is niet bekend of en zo ja welke andere
onderwerpen hij nog meer behandelde in colleges of privélessen. Rekenen zal
in ieder geval een college geweest zijn.

De invloed van Frans van Schooten strekte zich uit tot na zijn tijd: hij
onderwees zijn oudste zoon in praktische wiskunde, gaf hem gelegenheid
zich als wiskundige verder te bekwamen en een internationaal netwerk op te
bouwen en bereidde zijn positie als opvolger zo goed mogelijk voor. Hij liet
tevens zijn dictaten na, die van invloed waren op het onderwijs dat Frans jr.
en Petrus verzorgden.

Eén reden waarom Frans st. na zijn overlijJden weinig meer genoemd werd,
is waarschijnlijk dat hij weinig publiceerde. Zijn Tabulae Sinuunm Tangentinm
Secantinm was zijn belangrijkste publicatie.

Een tweede reden waarom hij na zijn overlijden weinig meer genoemd werd,
kan gelegen zijn in de roem en de positie van zijn oudste zoon, Frans jr., die
als professor Duytsche Mathematique en vooral als wiskundige zijn vader
overschaduwde.

Frans van Schooten jr. deed, voor zover bekend, na de opleiding door zijn
vader geen uitvoerend werk op het gebied van landmeten of vestingbouw
meer. Hij hield zich op twee niveaus met onderwijs bezig: in de Duytsche
Mathematique met theoretisch beroepsonderwijs op hoog niveau, in zijn
privélessen met wiskundeonderwijs op top niveau. Daarnaast was hij
wiskundige, hij publiceerde eigen werk, gaf werk van anderen uit, onder meer
Viete, vertaalde Geometria van Descartes in het Latijn en verwerkte in zijn
publicaties ook bijdragen van anderen, vooral van zijn studenten (Dopper,
2014; Van Maanen, 1987).

In de jaren na 1645 werden oorlogen op land en daarmee fortificatie, van
minder belang, voor Holland en Zeeland waren zeeoorlogen belangrijk.
Desondanks bleef de formele doelstelling van de Duytsche Mathematique
ongewijzigd: opleiding tot ingenieur en eventueel landmeter. Frans jr. gaf
echter naast colleges rekenen, landmeetkunde en fortificatie, ook colleges
over verschillende onderwerpen die niet in het formele curriculum genoemd
werden. Daarvoor was kennelijk voldoende belangstelling bij studenten,
Frans jr. had een goede reputatie als docent.

Vergeleken met de situatie voor 1646 nam het relatieve aandeel
van landmeetkunde en fortificatie in het curriculum waarschijnlijk
af, hoewel dat bij gebrek aan informatie over de periode tot
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1645 niet helemaal zeker is. De behandeling werd theoretischer,
wiskundig interessanter, maar met minder aansluiting op de praktijk.

Dat moet in ieder geval merkbaar zijn geweest voor twee groepen studenten
die tot de oorspronkelijke doelgroep behoorden: toekomstige landmeters en
ingenieurs.

Toekomstige landmeters hadden weinig behoefte aan meer theorie en
aan nieuwe wiskundige technieken, zoals het gebruik van logaritmen. In
boeken voor landmeters ontbreken in de 17e eeuw logaritmen. Van Nispen
(1662) nam in zijn De beknopte lantmeetkonst geen logaritmen op, evenmin
als Morgenster in 1707 in Werkdadige Meetkonst. Knoop nam in de uitgave
van 1744 wel logaritmen op. Waarschijnlijk werd het kennisniveau van de
beroepsgroep landmeters gedurende de 17e eeuw gemiddeld ook wat hoger,
door de beschikbaarheid van boeken en tabellen en mogelijk de invloed van
de beter opgeleide landmeters afkomstig van de Duytsche Mathematique
en Franeker. Verdere kennisontwikkeling via universiteiten zou dan weinig
meerwaarde hebben.

Voor toekomstige ingenieurs was vestingbouw van belang, er zijn echter
aanwijzingen dat Van Schooten jr. weinig rekening hield met nieuwe
technologische ontwikkelingen en nieuwe inzichten in vestingbouw. Hij
ontwikkelde het onderwerp zoals door zijn vader onderwezen werd,
verder op theoretisch gebied, maar was weinig geinteresseerd in nieuwe
methoden, die elders ontwikkeld werden. Daarin werd hij gesteund
door gerespecteerde vestingbouwers in zijn omgeving, die het Oud-
Nederlandse systeem waaraan men gewend was, verdedigden. Er was
minder behoefte aan militaire ingenieurs dan in de eerste helft van de
ecuw; aan onderhoud van vestingen werd minder geld besteed. De
noodzaak om te vernieuwen werd nog niet gevoeld door de notabelen.

Over Petrus van Schooten is minder bekend. Hij volgde colleges bij Frans jr. en
maakte voor zijn colleges gebruik van de dictaten van zijn vader en halfbroer.
De zeltde curatoren die Frans jr. hadden benoemd, kwamen overeen, na
raadpleging van Golius, een familielid van Petrus, om deze halfbroer van de
succesvolle Frans jr. te benoemen. De connecties van de kandidaat waren
nu waarschijnlijk van meer belang dan de vraag of hij geschikt was als
docent voor een hogere beroepsopleiding. Het praktijkgerichte aspect en de
aansluiting op het professionele veld waren al minder in het oog lopend. De
onderwerpen voor de colleges van 1662—1671 maken het aannemelijk dat de
Duytsche Mathematique steeds minder aansluiting bij het professionele veld
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had. Over de periode 1661-1679 is weinig bekend, echter het is aannemelijk
dat bij een grote toeloop van studenten de opleiding niet opgeheven zou zijn.

Het einde
Aan de opleiding kwam een eind, toen de curatoren na het overlijden van
Petrus geen opvolger zochten en in 1681 besloten de opleiding op te heffen,
omdat
“de reedenen ende oorsacken van de eerste instellinge van ‘t voors. professoraat
al over eenigen tijd syn gecomen te cesseren ende die functie alsnu van die
nuttigheyt niet is”.
De gebruikte termen kunnen een verwijzing zijn naar de oorspronkelijke
doelstelling: het opleiden van ingenieurs zou al sinds enige tijd niet meer
plaatsvinden of niet meer nodig zijn.

Het is niet bekend of er gegadigden waren voor de positie van professor
Duytsche Mathematique.

De drie curatoren waren Hieronymus van Beverningk, Daniel Oem van
Wijgaarden en Coenraad van Beuningen. Van Beverningk was curator sinds
1673, vriend van Johan de Witt, diplomaat en onderhandelaar. Hij had zich
in 1680 uit alle openbare functies, behalve curator, teruggetrokken. Oem
van Wijngaarden was lid van de adel en ook betrokken bij de buitenlandse
onderhandelingen, hij was sinds 1679 curator. Van Beuningen was
burgemeester van Amsterdam, een nogal flamboyante figuur en sinds 1680
curatot.

Er waren dus twee nieuwe curatoren; geen van de drie had waarschijnlijk
belangstelling voor vestingbouw of voor het in stand houden aan de
universiteit van een beroepsopleiding in Mathematische Consten, voor zover
die informele doelstelling nog bekend was. Bovendien was er reden tot
zorg over de financiéle situatie, de zeer kostbare ootlog zorgde voor grote
financieringstekorten en dus hoge belastingen. De curatoren waren al enkele
jaren aan het bezuinigen; in 1776 besloten ze voorlopig geen boeken voor de
bibliotheek meer aan te schaffen, in 1777 werd de reparatie van de grootste
globes uitgesteld tot nader orde. Andere bezuinigingen waren een verbod op
het laten drukken van teksten op kosten van de universiteit, een maximum
op kosten van verbouwingen en een maximum op schoonmaakkosten
(Molhuysen, 1918). Hoge belastingen betekende ook dat er minder geld
beschikbaar was om een tijdje te studeren; dat kan een afname van de
belangstelling voor Duytsche Mathematique veroorzaakt hebben.
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De machtige stadhouder Willem III toonde geen interesse in de Leidse
universiteit en zeker niet in de Oud-Nederlandse stijl van fortificatie. Zijn
succesvolle ingenieurs werkten met modernere, Franse methoden; een van
hen was Menno van Coehoorn.

De kwaliteit en reputatie van de docent waren steeds van doorslaggevend
belang voor het aantrekken van studenten, de financiéle inbreng van de
universiteit was echter essentieel voor het voortbestaan van de opleiding.

Conclusies

Het curriculum van de Duytsche Mathematique was betrekkelijk lang een

succes. Aan dat succes droeg een aantal factoren en personen bij.

— De omstandigheden om een innovatieve opleiding op te zetten waren
tegen het eind van de 16e eeuw gunstig, het nut van een dergelijke
opleiding werd ook gezien door de betrokken curatoren, van wie sommige
ook geinteresseerd waren in wiskunde en haar toepassingen. Er was
betrokkenheid bij alle partijen.

— Het formele curriculum vormde een goed uitgangspunt; het had een
duidelijke, doelgerichte opzet, de inhoud van het programma was actueel,
de onderwijsvoorschriften waren zinvol onder de omstandigheden.

— De koppeling aan de universiteit bood organisatorische en financiéle
voordelen; de stad en de universiteit zagen eveneens voordelen in een
hogere beroepsopleiding.

— Uitvoering gedurende de eerste 45 jaar vond plaats door docenten met
kennis van de relevante vakinhoud en van de praktijk, die deskundig waren
in het geven van onderwijs. De curatoren zorgden voor de benoeming van
docenten met deze kwaliteiten.

— De doelen waren in de uitvoering, met instemming van de curatoren,
gevarieerder dan landmeter en militair ingenieur, maar wel gericht op
praktische wiskunde. Het formele doel bleef opleiding tot militair
ingenieut.

— Frans van Schooten sr. droeg in belangrijke mate bij aan de kwaliteit en
reputatie van de opleiding, zijn lesmaterialen werden door zijn opvolgers
nog gebruikt.

— Frans jr had eveneens een zeer goede kennis van wiskunde en van de
theorie van praktische wiskunde, hij was eveneens een goede docent.
Hij had echter minder praktijkkennis dan zijn voorgangers, vermoedelijk
was er geen praktijkonderwijs meer, maar wel uitbreiding van het aantal
onderwerpen waarover college werd gegeven.

— De opleiding werd theoretischer, wiskundig interessanter, maar raakte
daardoor verder verwijderd van het formele doel, het opleiden van
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ingenieurs. Dat was ook merkbaar in het vasthouden aan de verouderde
methode van vestingbouw. Dat was geen bezwaar zolang het geboden
onderwijs aantrekkelijk was voor een brede groep studenten.

Studenten hadden belang bij de mogelijkheid een examen af te leggen, op
basis waarvan ze admissie als landmeter konden aanvragen. LLandmeters
hadden echter weinig behoefte aan nieuwe wiskundige technieken, het zou
nog bijna een eeuw duren voor logaritmen in een boek voor landmeters
opgenomen werden, aan hen was modernisering van het curriculum niet
besteed. Er waren geen andere afsluitende examens waaraan studenten in
hun beroep voordeel konden ontlenen.

Er ontstond in de tweede helft van de 17e eeuw een discrepantie tussen de
doelstelling van het formele curriculum en het uitgevoerde curriculum. De
aansluiting op een vervolgtraject werd minder duidelijk. Voor degenen die
moderne, Franse methoden van vestingbouw wilden leren, was er weinig
reden om naar de colleges Duytsche Mathematique te komen.

De Duytsche Mathematique sloot in de laatste periode niet meer aan bij
de vraag van potenti€le studenten en sloot niet meer aan bij de vraag van
de financiers.

De opleiding was eind jaren 70 volgens de curatoren niet meer van belang
voor de universiteit; de financiering hield op.

Een goed opgeleide docent met voldoende vakkennis was niet voldoende
om de opleiding te laten overleven.
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Il De Fundatie van Renswoude in Utrecht, 1756-1810

Figuur 1 Studenten van de Fundatie, geschilderd in 1777, door Johannes Krakoo

l1I-1 Inleiding

In de 18e eeuw was er veel ruimte voor particulier initiatief in het onderwijs.
De mathematische konstscholen vormen daarvan een voorbeeld. Maria
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Duyst van Voorhout, Vrijvrouwe van Renswoude (1662-1754), nam
het initiatief tot een onderneming die meer deed dan een aantal lessen
verzorgen. De Fundatie van Renswoude, in Delft, Den Haag en Utrecht,
had als doelstelling getalenteerde jongens van het bijbehorende wees- of
kinderhuis een goede, op wiskunde gebaseerde, beroepsopleiding te geven.
Haar initiatief resulteerde in de tweede helft van de achttiende eeuw in een
min of meer meritocratisch systeem in de drie betrokken kinderhuizen: elke
jongen die in een van de tehuizen opgenomen was, maakte kans een hogere
beroepsopleiding te krijgen, mits zijn gezondheid, intellectuele capaciteiten
en ijver voldoende waren. Bovendien was er sprake van enige afstemming
tussen de curricula en werkwijze van de drie Fundaties, hoewel ze gevestigd
waren in drie verschillende steden en in twee verschillende provincies. In de
achttiende eeuwse Republiek was dit uniek; het stadsbestuur en daarboven
het gewestelijke bestuur waren bepalend voor regelgeving en uitvoering van
het onderwijs, afstemming tussen instituten kwam niet voor.

In dit hoofdstuk gaat het specifiek om het wiskundeonderwijs in de Utrechtse

Fundatie van Renswoude, met als voornaamste redenen voor deze keuze:

— eris relatief veel archiefmateriaal in Het Utrechts Archief;

— er is naar het wiskundeonderwijs van deze Fundatie niet specifick
onderzoek verricht, wel was al bekend dat een wiskundedocent met een
zeer goede reputatie gedurende meer dan 30 jaar het onderwijs verzorgde.

Het wiskundeonderwijs kan niet los worden gezien van de hele structuur van

onderwijs en opvoeding in de Fundatie.

De opbouw van dit hoofdstuk

De politicke, maatschappelijke en economische aspecten van de achttiende
eeuw worden geschetst in III-2, de ontwikkelingen binnen wiskunde, de
wiskundige beroepen en vormen van wiskundeonderwijs komen aan de orde
in II1-3. Het beoogde curriculum wordt besproken in III-4, het uitgevoerde
curriculum, voor zover af te leiden uit notulen van regenten, brieven van
studenten en de gebruikte onderwijsmaterialen, wordt besproken in ITI-5. In
ITI-6 komt het bereikte curriculum aan de orde: het beroepsmatig succes van
de voormalige studenten en een vergelijking met enkele wiskundecurricula
uit dezelfde periode is hier ook opgenomen. Het hoofdstuk wordt afgesloten
met een discussie en conclusies in ITI-7.

Over de Fundatie in Delft is een uitvoerige studie gepubliceerd door De
Booy en Engel (1985). Gaemers (2004) heeft ter gelegenheid van het 250 jarig
bestaan een onderzoek gepubliceerd over het ontstaan en het functioneren
van de drie Fundaties in de 18e eeuw. Langenbach (1991) heeft over de
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eerste 42 studenten van de Utrechtse Fundatie gepubliceerd. Ter gelegenheid
van het 200-jarig bestaan heeft Van Lier (1954) over de Utrechtse Fundatie
gepubliceerd, vooral over het bestuur in de 19¢ en 20e ecuw.

llI-2 De Republiek in de achttiende eeuw?

De achttiende eeuw was een tijd van politicke, economische en
maatschappelijke problemen, maar tegelijkertijd ook van intellectuele en
natuurwetenschappelijke ontwikkelingen. Politiek gezien waren er oorlogen,
waarin de Republiek soms rechtstreeks betrokken was, en die altijd invloed
hadden op de binnenlandse situatie (ITI-2.1). Gedurende de hele eeuw nam
de welvaart af, dat werd uiteindelijk ook voelbaar voor de meer welgestelde
burgerij. Kostbare oorlogen, overstromingen door slecht onderhoud
van dijken, paalrot in het hout van de zeeweringen en veepest droegen
bij aan de slechte economische situatie (III-2.2). Vanuit een cultureel en
maatschappelijk gezichtspunt was er een toenemende beschikbaarheid van
gedrukte informatie, waardoor nieuwe informatie en ideeén betrekkelijk snel
verspreid konden worden (ITI-2.3).

111-2.1 Politiek

De beide ootlogen waarin de Republick in deze periode als bondgenoot van
Groot Brittannié rechtstreeks was betrokken eindigden slecht. De Spaanse
successieoorlog (1701-1713) en de Oostenrijkse successieoorlog (1740—
1748) brachten enorme kosten met zich mee. In 1713 was de staatsschuld
opgelopen tot 128 miljoen gulden en de Zuidelijke Nederlanden kwamen
in handen van Oostenrijk, met Nederlandse garnizoenen gelegerd in een
aantal barrieresteden. In 1740 brak de Oostenrijkse Successieoorlog uit; in
1742 werden door de Staten Generaal nieuwe belastingen ingevoerd om
de uitbreiding van het leger te bekostigen. Het Nederlandse leger had en
hield echter een slechte reputatie. In 1747 veroverde het Franse leger de
barricresteden en bezette Zeeuws Vlaanderen. Er braken op verschillende
plaatsen in het land opstanden uit, tegen de regenten en ten gunste van
stadhouder Willem IV, die binnen korte tijd tot stadhouder van alle gewesten
werd benoemd. Hij overleed echter al in 1751, zijn driejarige zoon, Willem V,
werd tot opvolger benoemd, met zijn moeder, de Engelse prinses Anna van
Hannover, als regentes.

Vanaf het overlijden van Willem III in 1702 waren de spanningen tussen
Oranjegezinde en Staatsgezinde regenten en burgers meer zichtbaar
geworden; tot 1795 lag de macht nu eens bij de ene, dan weer bij de andere

1 Bronnen: Israel (2008), Mulder, Gritter & Zijlema (2003), tenzij anders vermeld.
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partij. Een tweede tegenstelling in de Republiek was die tussen Britsgezinde
en Fransgezinde groeperingen. Enkele keren probeerden regenten, zowel
Staatsgezinde als Oranjegezinde, een sterkere federale staat met meer centraal
gezag te vormen, zonder succes. De staatkundige structuur bleef verbrokkeld
en besluitvorming bleef uitermate traag. Door de grote financiéle problemen
en ongelijke verdeling van welstand kwam de eenheid van de Republiek onder
druk, bijvoorbeeld de Noordelijke provincies vonden hun bijdragen te hoog.
De regenten uit de invloedrijke provincies Holland en Zeeland hechtten
veel belang aan handel, scheepvaart, beheer van kolonién en een sterke
ootlogsvloot, de meer binnenslands gelegen provincies hadden voorkeur
voor een sterk leger, zoals ook in de 17e eeuw al het geval was.

Privé-ondernemingen binnen het leger waren normaal; Maria Duyst van
Voorhout verstrekte in 1744 aan de graaf en gravin van Efferen /2500
opdat hun zoon een compagnie Infanterie “in dienst van de Staat der
Verenigde Nederlanden” kon verwerven. Als dat niet doorging zou het geld
geretourneerd worden (HUA 754, inv. 16). Tot 1795 waren compagnieén
het persoonlijk eigendom van de kapitein (Janssen, 1989). De Amerikaanse
onathankelijkheidsoorlog verhevigde binnenlandse spanningen en de
spanningen tussen Groot Brittannié en de Republick. De Staatsgezinden
onder de bevolking sympathiseerden ook ideologisch met de opstandige
kolonie. De vierde Engelse oorlog (1780—1784) eindigde met zware financiéle
verliezen voor de Republiek. In tegenstelling tot 1747 kregen deze keer vooral
de stadhouder en zijn hof de blaam voor alle problemen. In het begin van
de jaren tachtig werd de patriottenbeweging krachtig, er was een streven naar
politieke bewustwording van burgers en uiteindelijk naar een andere verdeling
van macht. Een interessant aspect van de patriotten beweging was dat ze er tot
op zekere hoogte in slaagde activiteiten in verschillende provincies en steden
te coordineren. Vanaf 1784 waren er op verschillende plaatsen succesvolle
massabijeenkomsten van vrijkorpsen. In Utrecht kwam in mei 1786 een
democratisch gekozen stadsbestuur. Na de Pruisische interventie in 1787
vluchtten verscheidene patriotten, soms tijdelijk, naar Frankrijk en kwamen
de Oranjegezinde regenten weer aan de macht. Vanaf 1792 trokken de Franse
legers de Zuidelijke Nederlanden binnen, om in 1795 in de Noordelijke
Nederlanden welkom te worden geheten door de weer actief geworden
patriotten. De stadhouder vertrok en de Bataafse Republiek ontstond.
Van 1795 tot 1806 waren er politieck gezien voortdurend veranderingen in
de besturen, zowel op nationaal als gewestelijk en gemeentelijk niveau. De
politieke tegenstellingen hadden ook invloed op de mogelijkheden voor de
studenten van de Fundatie van Renswoude, zowel positief als negatief. De
nieuwe structuren die tegen het eind van de 18e eeuw en vooral onder Franse
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overheersing ontstonden en de afschaffing van gilden, boden nieuwe kansen
op werk.

llI-2.2 Economie

De winsten die in de zeventiende eeuw waren behaald, werden steeds meer

in buitenlandse projecten belegd, stimulering van de binnenlandse economie

vond onvoldoende plaats. De enorme schuldenlast na 1713, gefinancierd
door leningen, noodzaakte tot bezuinigingen in elke provincie. Tegelijkertijd
verslechterde de binnenlandse economie door een aantal factoren:

— vermindering van troepensterkte, van 130 000 man in 1712 tot 40 000 man
in 1715, waardoor de inkomsten van de bevolking in de garnizoenssteden
verminderde en een groot aantal voormalige soldaten nieuwe bronnen van
inkomsten moesten vinden;

— afname van de Spaans-Amerikaanse handel, van handel in wijn, zout,
tabaksproducten, zijde, katoen, linnen en dergelijke (vanaf 1720) en van
haringvisserij en walvisvaart;

— achteruitgang van exportindustrieén in Holland en Zeeland en van de
textielindustrie in Twente en Noord-Brabant;

— inkrimping van scheepsbouw, afname van onderhoud aan schepen
(Hoving, 2001).

In de Republiek, zoals in andere Europese landen, groeide de consumptie

van suiker, koffie, thee, cacao en tabak, met als gevolg dat de invoer en

doorvoer van deze producten eveneens groeide. Maar het totale aandeel in
de handel nam af, vergeleken met andere landen, ondanks het belang van de

VOC als grote handelsorganisatie. Naast de druk van de schuldenlast vormde

protectionisme, door Engeland en Frankrijk, een groot probleem. In de eerste

helft van de achttiende eeuw waren er bovendien een aantal ‘natuurrampen’
drie epidemieén van veepest en een aantal overstromingen door dijkbreuken.

In 1715 kwam Schouwen onder water te staan, in 1726 braken dijken van

Lek en Linge in grote delen van Gelderland, Holland en Utrecht door, in de

periode tussen 1740 en 1747 waren er dijkdoorbraken, waarbij in 1747 de stad

Utrecht maandenlang voor een groot deel door water was omringd.

Tabel 1. Tabel 1 Inkomsten van enkele groeperingen, 1750

Inkomsten per jaar (1750):

een ongeschoolde arbeider 1300
onderwijzer armenschool /600
predikant /1000
hoogleraar /1500
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Vanaf 1731 werd bovendien bekend welke ravage paalworm (Teredo navalis)
aanrichtte in houten beschoeiingen van zeedijken. Om de import van
rotsblokken en stenen, ter versteviging van de dijken, te betalen moesten de
waterschappen het dijkgeld, een lokale belasting, na 1731 flink verhogen. De
belasting die door de Staten in 1742 werd ingevoerd om de oorlogslasten te
financieren trof burgers met een inkomen vanaf 600 gulden, een bescheiden
jaarinkomen (tabel 1). De middenklassen en armen kregen het al vanaf de jaren
’30 steeds moeilijker. De middenstand in de steden verloor haar inkomsten
door de afgenomen consumptie en bouwactiviteiten. De inkomens liepen sterk
uiteen, er was een betrekkelijk kleine groep zeer kapitaalkrachtige mensen.
De rijke renteniers-regenten belegden een groot deel van hun kapitaal in de
Staat en de VOC en hadden dankzij de rente op buitenlandse investeringen
nog geen financiéle problemen. De Zuidelijke Nederlanden vertoonden in de
achttiende eeuw een sterke groei in landbouw en op landbouw gebaseerde
industrie, in tegenstelling tot de Noordelijke Nederlanden. In de tweede
helft van de achttiende eeuw liepen ook de inkomsten van de welgestelde
fabrikanten en ondernemers terug, In de jaren ‘60 en “70 was er een ernstige
crisis op de Amsterdamse beurs.

Het aantal leerlingen op armenscholen, van mensen die bedeling ontvingen
of die het schoolgeld op de gewone scholen niet konden betalen, nam in de
tweede helft van de achttiende eeuw sterk toe; bijvoorbeeld in Rotterdam steeg
het aantal leerlingen van de armenscholen van de gereformeerde gemeente

van 896 in 1775 tot 1526 in 1800 (Dodde, 1991).

l1I-2.3 Maatschappij, cultuur en wetenschap

Een zichtbaar gevolg van de slechte economische ontwikkelingen was een
forse toename van bedelaars, zwervers en rovers en daarmee van het aantal
ouderloze of in de steek gelaten kinderen. Zorg voor armen en wezen was
een taak van de stadsbesturen, ook verschillende kerkelijke genootschappen
zagen dit als hun verantwoordelijkheid. Het aantal wezen, halfwezen en in
de steek gelaten kinderen nam echter zo toe dat de wees- en kinderhuizen
overbelast dreigden te raken.

Eind 17e eeuw kreeg het intellectuele leven een belangrijke impuls door de
golf immigranten die zich om politicke en godsdienstige redenen vanuit
Engeland en Frankrijk in de Republiek vestigden (Jacob, 2001). Twee bekende
voorbeelden zijn Pierre Bayle en John Locke. Pierre Bayle (1647—-1706), Franse
theoloog en vrijdenker, woonde vanaf 1681 in Rotterdam, waar hij tot 1691
professor aan de illustre school was. John Locke (1632—1704) verbleef van
1683 tot 1688 in Den Haag, waar vanaf 1685 ook Maria Duyst van Voorhout
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met haar tweede echtgenoot, Frederik Adriaan baron van Reede woonde.
Zowel Bayle als Locke publiceerde belangrijke werken in deze periode. De
denkbeelden van de Verlichting zoals religieuze tolerantie, het belang van
opvoeding en onderwijs, het belang van (empirische) natuurwetenschap
en enige mate van scheiding van godsdienst en wetenschap konden breed
verspreid worden, dankzij de vele drukkers in de Republiek. Veel boeken
werden in de Republiek uitgegeven, in het Nederlands of Frans. In de
talrijke tijdschriften stonden boekbesprekingen van in de Republiek of elders
gepubliceerde boeken. Een theologische vorm van de Verlichting, waarin
onder meer door middel van studie der natuur getracht werd de geheimen
van het Opperwezen te doorgronden, werd populair. Een belangrijke bijdrage
aan deze denkwijze, over de beginselen van theoretische natuurlijke theologie,
werd in 1756 gepubliceerd, in het Latijn, door Johan Lulofs, hoogleraar in
Leiden (Van Berkel, 1999). De eerste publicatie in het Nederlands over dit
onderwerp was door Bernhard Nieuwentijt (1654 - 1718), burgemeester van
Purmerend. Hij publiceerde in 1715 Het Regt Gebruik der Wereldbeschonwingen,
een boek met godsbewijzen gebaseerd op natuurwetenschappelijke gegevens.
In 1720 verscheen postuum Gronden van Zekerbeid, een werk over wiskunde,
waarin hij onderscheid maakt tussen de mate van zekerheid die te bereiken
was in zuivere wiskunde en de mate van zekerheid die in praktische wiskunde
bereikbaar was. Beide boeken werden zeer populair en ook in het Frans,
Engels en Duits vertaald (Van Berkel, 1999). Ze waren ook in de bibliotheek
van de Fundatie van Renswoude in Utrecht aanwezig,

In de eerste helft van de eeuw telde de Republiek een aantal vooraanstaande
wetenschappers, die bijdroegen aan de verspreiding van Newtons theorieén.
Wat betreft microscopie, botanie, anatomie en geneeskunde behoorden
Nederlanders in het begin van de achttiende eecuw tot de Europese top.
Antoni van Leeuwenhoek (1632—-1723) en Nicolaas Hartsoecker (1656—1725)
op het gebied van microscopie, Herman Boerhaave (1668-1738) op het
gebied van plantkunde, geneeskunde en scheikunde, waarbij hij veel nadruk
legde op het belang van praktijkonderzoek. Willem Jacob ‘s Gravesande
(1688-1742), hoogleraar wiskunde en astronomie in Leiden vanaf 1717,
deed veel om Newton’s ideeén te verspreiden, waarbij hij veelvuldig gebruik
maakte van experimentele demonstraties. Jan van Musschenbroek maakte de
fysische en mathematische instrumenten voor hem. ‘s Gravesande schreef
invloedrijke boeken waarin hij de ideeén van Newton onder bereik van het
publiek bracht. Zowel Boerhaave als ’s Gravesande bezorgde de Nederlandse
natuurwetenschap een goede reputatie in het buitenland. Voltaire bezocht
beide wetenschappers.
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Pieter van Musschenbroek (1692-1761), de jongere broer van Jan van
Musschenbroek, was een student van Boerhaave. Hij was eveneens actief
in de verspreiding van Newton’s ideeén, vanaf 1719 in Duisburg, van 1723—
1740 aan de universiteit van Utrecht en vanaf 1740 in Leiden als hoogleraar
wiskunde en natuurfilosofie. Hij schreef naast academische tekstboeken ook
een Nederlandstalig boek over natuurkunde, ten behoeve van geinteresseerde
leken. Dit boek werd in 1774 ten geschenke gegeven aan Raven, student in
de Fundatie in Utrecht. De opvolger van s Gravesande in experimentele
natuurfilosofie was Pieter van Musschenbroek, de opvolger in wiskunde en
astronomie was Johannes Lulofs (1711-1768), die veel belangstelling had voor
toepassingen van wiskunde in waterbeheer. De theoretische en praktische
natuurwetenschappen bloeiden, de belangstelling werd mede gevoed door
het belang van technische ontwikkelingen voor transport en voor industriéle
processen. Er was behoefte aan technici die waterstaatkundige werken,
dijken, sluizen en molens konden ontwerpen, aanleggen en onderhouden.
Er was dringend behoefte aan scheepsbouwers die bouwtekeningen konden
maken en gebruiken en geschoold waren in mechanica en hydraulica om
de concurrentie met Franse en Engelse schepen aan te kunnen. Marine en
koopvaardij hadden stuurlui nodig die nieuwe technologie konden gebruiken
en zo nodig verbeteren (Hoving, 2001).

Het Staatse leger had een toenemende behoefte aan goed opgeleide technici,
maar de positie van ingenieurs bleef tamelijk slecht. Tot halverwege
de achttiende eeuw hadden ingenieurs meestal ook een rang bij andere
wapens, vooral de infanterie, om hun lage inkomen aan te vullen. In 1747
verscheen van Jacob de Coeut, contrarolleur? van het militaire hospitaal in
‘s Hertogenbosch een pamflet waarin hij het verlies van barricresteden in
Oostenrijkse successieoorlog weet aan de geringe omvang van troepenmacht
en de slechte kwaliteit van ingenieurs, vooral aan hun geringe praktische
ervaring. Hij pleitte voor de vorming van korpsen van cadetten, van 11 tot 16
jaar, waarbinnen de meest veelbelovende jongens onderwijs zouden krijgen in
de beginselen van artillerie en vestingbouw (Janssen, 1989).

In de tweede helft van de 18e eeuw kregen ook de universiteiten grote
financiéle problemen, met als gevolg minimale of geen investeringen in
gebouwen, apparatuur en salarissen van hoogleraren. Het aantal buitenlandse
studenten liep terug, bijvoorbeeld in Leiden van meer dan 45% van de
studentenpopulatie rond 1700 naar ongeveer 17% rond 1790 (Zoeteman,
2011).

2 controleur
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In de tweede helft van de eeuw ontstonden de vele genootschappen met als
doel verspreiding van kennis en later ook onderwijs aan het volk. Er was een
optimistisch geloof in de mogelijkheid van verbetering van de mens door
geloof en onderwijs, met name in wiskunde en natuurwetenschap, waardoor
het economisch verval en de negatieve gevolgen daarvan bestreden zouden
worden.

1I-3 Wiskunde en wiskundeonderwijs in de achttiende eeuw

Zowel in de zuivere als in de gemengde wiskunde waren er aanzienlijke
ontwikkelingen in de 17e¢ en 18e eeuw, vooral dankzij wiskundigen in
dienst van de Academies die in een aantal omringende landen vanaf de
zeventiende eeuw opgericht waren (III-3.1). Christian Wolff behandelde
in zijn overzichtswerk, Elementa Matheseos universae (1713—1715), in het deel
over zuivere wiskunde rekenkunde, meetkunde, vlakke trigonometrie, analyse
van eindige grootheden en analyse van oneindige grootheden. In de delen
over gemengde wiskunde behandelde hij onder meer astronomie, mechanica,
optica, perspectiefleer, aardrijkskunde, chronologie, architectuur en het
maken van explosieven (Bos, 2000). Er was een vruchtbare wisselwerking
tussen praktijkproblemen, onder meer op het gebied van waterbeheersing,
stromingen, scheepvaart en oorlogsvoering (III-3.2) en ontwikkeling van

wiskundige methoden (Grattan-Guinness, 2000; Grattan-Guinness, 2005;

Van Maanen, 20006; Struik, 1995). Er groeide belangstelling voor ‘wiskundige

denkmethoden’ (Alberts, 1994). Die werden als algemeen toepasbaar en

als leerbaar beschouwd, onder meer door Bernard le Bovier de Fontenelle

(1657-1757), secretaris van de Parijse Academie van 1697 tot 1739. In 1728—

1729 werden drie delen van het verzamelde werk van Fontenelle in Den Haag

gepubliceerd. Alberts (1994) verwoordt de ideeén van Bernard de Fontenelle

als volgt:

— het wiskundig denken kan op vele gebieden toegepast worden, zoals in
ethiek, politiek en filologie;

— het wiskundig denken (orde, helderheid, beknoptheid en nauwgezetheid)
kan geleidelijk overgedragen worden, zelfs op mensen die geen weet
hebben van wiskunde (Fontenelle, 1702, in: Alberts, 1994 ).

Dit impliceert een taak voor opvoeding en onderwijs (II1-3.3, I1I-3.4).

llI-3.1 Wiskunde in de achttiende eeuw

Inde ‘grote’wiskunde (Van Maanen, 2006) waren er belangrijke ontwikkelingen.
Grattan-Guinness (2005) noemt als onderwerpen waarover invloedrijke
publicaties  verschenen:  waarschijnlijkheidsrekening,  hydrodynamica,
differentiaal- en integraalrekening, mechanica en analyse. Struik (1995) noemt
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differentiaal- en integraalrekening, mechanica en waarschijnlijkheidsrekening
als de belangrijkste onderzoeksgebieden in de achttiende eeuwse wiskunde.
De Academies, opgericht in de 17e eeuw (Londen, Parijs) of 18e ecuw
(St. Petersburg, Berlijn), vormden centra voor wetenschappelijke discussie
en ontwikkeling. LLeonhard Euler was verbonden aan de Academie in St.
Petersburg en de Academie in Berlijn. In 173637 leidde Pierre Louis Moreau
de Maupertuis in opdracht van de Parijse Academie een expeditie naar Lapland
om door middel van metingen te helpen bepalen of de polen van de aarde
uitgerekt of plat waren. Hij werd daarna president van de Berlijnse Academie.
Een van de deelnemers aan de expeditie naar Lapland was Alexis Claude
Clairaut, die al als achttienjarige lid van de Academie in Parijs werd, op basis
van een publicatie over ruimtelijke analytische meetkunde van krommen.
Naast zijn wiskundige werken schreef hij vernieuwende boeken ten behoeve
van het onderwijs in meetkunde en in algebra, die ook in de Utrechtse Fundatie
aangeschaft zouden worden. Jean le Rond d’Alembert was als secretaris van
de Parijse Academie en Encyclopedist zeer invloedrijk, hij publiceerde onder
meer over hydrodynamica en aerodynamica. Onderwerpen zoals optica,
mechanica en hydrodynamica werden niet gezien als aparte gebieden waarin
wiskunde toegepast kon worden, maar als gebieden behorend tot wiskunde
waar wiskundige methodes gebruikt konden worden (Dijksterhuis, 2007). In
de loop van de 18e eeuw raakte de benaming mathesis applicata of toegepaste
wiskunde in gebruik, in plaats van het oudere mathematica mixta (Siegmund-
Schulze, 2013). Universiteiten speelden een minder belangrijke rol in de
ontwikkeling van wiskunde, echter Jakob, Johann en Daniel Bernoulli waren
allen verbonden aan de universiteit van Bazel.

Franse wiskundigen waren invloedrijk in de ontwikkeling en uitvoering van het
wiskundig onderwijs. Joseph Louis Lagrange was achtereenvolgens professor
aan de artillerieschool in Turijn (vanaf 1755), de opvolger van Euler aan de
Berlijnse Academie (vanaf 17606) , professor aan de Ecole Normale (1795) en
aan de Ecole Polytechnique (1797). Pierre Simon Laplace was professor aan
de Ecole Militaire in Parijs en hij was betrokken bij de oprichting van de Ecole
Normale en de Ecole Polytechnique. Nederlandse wiskundigen droegen bij
aan de verspreiding en toepassing van wiskundige technieken en methodes; er
kwamen geen belangrijke nieuwe bijdragen vanuit de Republiek.

De beschikbaarheid van meer en relatief goedkopere boeken en tijdschriften
droeg eveneens bij aan verspreiding van wiskundige ideeén en informatie over
toepassingen. Daniel Bernoulli publiceerde in 1738 Hydrodynamica, waarin hij
recent ontwikkelde wiskundige methoden, vooral differentiaalvergelijkingen,
toepaste op praktische problemen zoals vloeistof stroming, warmte,
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voortbeweging van schepen en hemelmechanica (Van Maanen, 2000).
Van kansrekening en waarschijnlijkheidsrekening werd intensief gebruik
gemaakt door verzekering maatschappijen en in gokhuizen. Daniel Bernoulli
en d’ Alembert discussieerden over de validiteit van een methode in
waarschijnlijkheidsrekening om te bepalen of inenting tegen koepokken
effectief was. (Grattan-Guinness, 2000). De prijsvragen die uitgeschreven
werden door Academies en door de genootschappen die in de achttiende
eeuw opkwamen stimuleerden het zoeken van oplossingen voor praktische
problemen, waarbij wiskunde en natuurkunde niet of nauwelijks gescheiden
waren. Ondanks kritick op de gebrekkige grondslagen, bijvoorbeeld door
George Berkeley in Engeland en door Bernard Nieuwentijt in de Republiek
(Grattan-Guinness, 2000; Struik, 1995) werden wiskundige methoden en
denkwijzen als effectief en dus nastrevenswaardig gezien.

11I-3.2 Wiskunde in beroepen in de Republiek

Wiskunde (inclusief natuurwetenschap) vond steeds meer toepassingen in
technische beroepen. In de Republick in landmeetkunde, navigatie, civiele
en militaire bouwkunde, kunst en in toenemende mate in waterbeheer en
in scheepsbouw (Beckers, 2003a; Dodde, 1991; Florijn, UBU 1369; Hoving,
2001; Van Maanen, 20006; Struik, 1995). Zeischka (2007) onderscheidt vier
waterbeheertechnieken: bemaling, sluisbouw, dijkbouw en wegenbouw.
Daaraan zou cartografie toegevoegd kunnen worden, zowel voorinpolderingen
als voor beheer van rivieren van belang. Molenbouw en sluisbouw werden
vaak als samenhangende technieken gebracht. Dit kwam ook tot uiting in de
vakliteratuur voor molen- en sluisbouw en in het onderwijs in de Fundatie
van Renswoude. Er waren regelmatig voorstellen voor technologische
vernieuwingen in ontwerpen van molens en van sluizen te vinden in
standaardwerken zoals het Groot Volkomen Moolenboek van Natrus e.a. De
invoering van deze innovaties ging vaak zeer langzaam, met als oorzaken
zowel de soms tegenvallende resultaten als behoudzucht van betrokkenen.
Een voorbeeld hiervan is de gang van zaken rond de vijzelmolen bjj
Hazerswoude (hoogheemraadschap van Rijnland), een nieuw model, waarvoor
de timmerman F. Obdam een octrooi had verkregen, Professor Lulofs uit
Leiden had in de jaren 17561759 een positief advies uitgebracht op basis
van proefnemingen en ervaringen met een vijzelmolen in Heerhugowaard.
Het in gebruik nemen van de nieuwe molen bij Hazerswoude verliep traag,
ook door tegenstand van enkele betrokkenen ter plaatse. In oktober 1762
reisde Laurens Praalder, wiskundedocent van de Fundatie in Utrecht, naar
Hazerswoude om opnieuw advies uit te brengen over de vijzelmolen. Er werd
veel over deze zaak gepubliceerd (Zeischka, 2007).
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Lottman (1983) wijst op de tekortschietende theoretische kennis voor
uitvoering van grotere projecten bij meester-timmerlui en meester-metselaars,
een gemis dat door de meer welgestelde burgers ervaren werd, resulterend
in plaatselijke initiatieven voor tekenscholen. In de achttiende eeuw gingen
vooral in Holland en Zeeland wiskundig goed geschoolde landmeters een
steeds belangtijker rol spelen in waterbeheer. Voorbeelden zijn N. Cruquius,
M. Bolstra, leden van de families Blanken en Goudriaan, EW. Conrad en
Dirk Mentz (NL-HaNA, 2.16.06; Zeischka, 2007). Conrad en Mentz waren
student van de Delftse, respectievelijk de Utrechtse Fundatie van Renswoude.
Ook in scheepsbouw kreeg wiskunde langzamerhand een belangrijker rol.
Navigatie was in de Republieck vanouds een belangrijk onderwerp voor
wiskundigen. Steden in het Westen stelden, bij voldoende middelen, een
mathematicus of stadslector aan om publieke lessen wis- en natuurkunde,
vaak ook navigatie, te onderwijzen. Voorbeelden zijn Laurens Praalder en
Jacob Florijn in Rotterdam, Johannes van der Wall in Delft en Jacob Baert de
la Faille in Den Haag,

Beter onderwijs werd gezien als een middel om het verval van de Republiek
te keren. Simon Stijl (1731-1804), een arts die pleitte voor beter onderwijs en
opvoeding, ook voor weeskinderen, vroeg zich in navolging van Bernard le
Bovier de Fontenelle af
“Waarom wordt de wiskunst, die so nuttig is om aan het verstand eene geregelde
leiding te geven, nooit onder de punten van een fraaie opvoeding geteld?” (Stijl,
1774, p. 689)
Hij bepleitte specifieck de oprichting van een maatschappij die onderwijs aan
wezen en arme kinderen ter hand zou nemen (Roberts, 2012). Ook professor
Johan Frederik Hennert, hoogleraar wiskunde aan de Universiteit van

Utrecht, was een voorstander van een grote rol van wiskunde in de opvoeding
(Hennert, 1766).

111-3.3 Wiskundeonderwijs in de Republiek

Onderwijs bleef een zaak voor de afzonderlijke gewesten, de
stedelijke besturen en particuliere initiatieven. De gilden
verzorgden de eigen opleiding per beroepsgroep; de meeste
toekomstige ambachtslieden leerden het ambacht bij een baas
en voor een leerplek moest goed betaald worden (Frijhoff, 2005).
Voor sommige beroepen moest men een examen afleggen alvorens
een aanstelling te krijgen. Voorbeelden waren de admissie van
landmeters, met examen op gewestelijk niveau, de benoeming van
schoolmeesters, met examen op plaatselijk niveau en stuurlui bij de
VOC, met een examen bij de examinator van de VOC. De opleiding
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voor zo’n examen was een zaak van het individu, via lessen van
een mathematicus of door zelfstudie. Er ontstonden in het midden
van de 18e eeuw hier en daar zeevaartscholen voor zeeofficieren.
Aan universiteiten en een enkel Atheneum illustre werden soms
colleges wiskunde in toepassingen verzorgd. Voor alle vormen
van onderwijs moest betaald worden, met uitzondering van het
onderwijs op de ‘armenscholen’ (godsdienst, lezen en schrijven).

llI-3.3.1 Universiteiten en illustre scholen

Op de universiteiten werd in de Artesfaculteit naast de klassieke wiskunde,
mathesis pura, ook wiskunde in toepassingen, mathesis applicata, aangeboden.
De voertaal was bijna altijd Latijn, uitzonderingen vormden landmeetkunde
en vestingbouw in Leiden en Franeker. In de loop van de eeuw nam de
belangstelling voor technische toepassingen en een experimentele werkwijze
toe; zo werden in Leiden in de tweede helft van de achttiende eeuw colleges
civiele bouwkunde en hydraulica aangeboden (Theunissen, 2000). Professor
WJ. ‘s Gravesande had grote belangstelling voor werktuigen zoals pompen
en stoommachines, zijn opvolger |. Lulofs (1711-1768) hield zich onder
meer bezig met windmolens, hij was tevens inspecteur-generaal der rivieren
(Theunissen, 2000; Israel, 2008). In Utrecht hield professor J.F. Hennert
colleges in zowel de zuivere wiskunde als wiskunde in toepassingen; in
privécolleges behandelde hij zuivere wiskunde aan de hand van opgaven over
toepassingen (Bos, 1984).

Aan de illustre scholen werd eveneens in principe les gegeven in het Latijn, als
voorbereiding op een universitaire studie, maar ook daar waren uitzonderingen.
Voorbeelden van Nederlandstalige colleges zijn navigatickunde en
vestingbouw door Martinus Martens (1706-1762), vanaf 1743 lector in
wis-, sterren- en zeevaartkunde aan het Athenaeum illustre in Amsterdam
en de lessen van Simon Tyssot de Patot (1655-1738) in Deventer, waar hij
van 1690-1727 onderwijs gaf in wiskunde en vestingbouw. In 1727 noemde
Tyssot de Pallot zelf als onderwerpen door hem onderwezen: meetkunde,
vestingbouw, rekenkunde en algebra en als onderwerpen waar hij over
geschreven had stuurmanskunst, sterrenkunde, geografie, hotrlogeografie,
perspectief en mechanica (Van Slee, 1916; De Haan, 1993).

Onderwijs volgen aan een universiteit of illustre school was uiteraard
maar voor een beperkt deel van de populatie mogelijk, gezien de kosten
en in de meeste gevallen de noodzaak ILatijn te beheersen. Het onderwijs
was bovendien overwegend theoretisch en daarmee minder geschikt voor
beroepsopleidingen.
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l1I-3.3.2 Particuliere scholen

In de zeventiende eeuw ontstonden particuliere scholen waar onderwijs in
de kunst van het landmeten, navigatie en andere wiskundig georiénteerde
beroepen aangeboden werd. Voorbeelden zijn de scholen van J. J. Stampioen
in Rotterdam en van H.S. Cardinael, A. de Graaff, C.H. Gietermaker en C. de
Vries in Amsterdam. In de loop van de achttiende eeuw ontstonden uit deze
scholen de mathematische konstscholen, waar les werd gegeven in wiskunde
en verwante vakken. In Den Haag richtte Jacob Baert de la Faille in 1748
een mathematische konstschool op, waar onderwijs werd gegeven in rekenen,
meetkunde, vestingbouwkunde en navigatie. In 1755 kreeg hij een benoeming
als wiskundedocent bij de Haagse fundatie van Renswoude.

De Franse scholen, waar ook les in Franse taal werd gegeven of, op duurdere
scholen, in het Frans les werd gegeven, boden rekenen en boekhouden
aan en soms meer wiskunde: meetkunde, algebra, astronomie en navigatie,

afhankelijk van de kennis van de schoolhouder (Boekholt & De Booy, 1987).

1I-3.3.3  Militair onderwijs

Militair onderwijs bleef lange tijd een kwestie van voornamelijk particuliere
initiatieven®, zoals de hier boven genoemde konstscholen. Na het pamflet
van Jacob de Coeur uit 1747 (III-2.3) werd gedurende meer dan 40 jaar
vergeefs gepleit en werden vergeefs plannen ontwikkeld voor onderwijs aan
militaire ingenieurs, artillerie en genie. De politicke en economische situatie
stond besluitvorming in de weg. In februari 1748 richtten W. Erskine en
N.C. de Chardon in Den Haag een “Wiskundig en Militair Queekschool”
op, een particuliere school waar wiskunde, ingenieurskunde en vestingbouw,
natuurwetenschappen, Franse en Italiaanse taal werden onderwezen. Een
probleem was dat vanaf het voorjaar de studenten teruggingen naar hun
regimenten, bovendien werd de docent wiskunde (Chardon) overgeplaatst
naar Breda. De school was eind 1748 al weer verdwenen. Kort daarna richtte
Baert de la Faille in Den Haag zijn konstschool op. Chardon, inmiddels
kapitein-luitenant in het regiment der Mineurs en Sappeurs had in Breda van
1748 tot 1753 een oefenschool voor officieren en cadetten der mineurs, op
last en onder bescherming van prins Willem IV. Het derde bataillon van het
regiment der Walen (infanterie) had een school die meetrok met het bataillon,
waar van 1751 tot 1795 rekenen, algebra en vestingbouw onderwezen werd.
In Maastricht werd in 1785 op initiatief van de directeur-generaal van
Fortificatién, Carel Diederik du Moulin (1728-1793) een Militair Collegie
opgericht voor het Regiment der Mineurs en Sappeurs, onder leiding van

3 Zie Janssen (1989) voor een uitgebreide beschrijving van initiatieven op dit gebied in de
achttiende eeuw.
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kapitein A.L. Smeets, met enige financiéle steun van de Raad der State. Het
Collegie is waarschijnlijk in 1794 opgeheven, toen Maastricht door de Franse
troepen werd bezet.

Een kleine academie voor artillerieofficieren werd ca. 1773 opgericht door
Zacharias Guichenon de Chastillon, in s Hertogenbosch. De school had
geen offici€le status als militaire kweekschool, de artillerie verschafte echter
wel personeel. Twee docenten waren de luitenants Ulrich Huguenin en Johan
Hendrik Voet, die later directeur van de artillerieschool in Breda respectievelijk
in Zutphen werden. Du Moulin pleitte herhaaldelijk voor de oprichting van
onderwijsinstituten ten behoeve van de officieren van de technische wapens.
Hij had oog voor het (gebrek aan) opleidingsniveau van jonge officieren en
hield bij overplaatsing zoveel mogelijk rekening met opleidingsmogelijkheden.
Du Moulin nam enkele studenten van de Utrechtse fundatie onder zijn hoede.

Uiteindelijk werden in 1789 drie artilleriescholen opgericht, in Den Haag,
Breda en Zutphen, de eerste nationale instituten voor militair-technisch
onderwijs. Voor deze scholen werd een gezamenlijk programma opgesteld,
door de drie directeuren, respectievelijk A.G. Diatz von Vivano, U. Huguenin
en J.H. Voet.

I1I-3.3.4 Overig beroepsonderwijs

Zeevaartscholen waren er onder meer in Rotterdam en Amsterdam. De
gemeente Rotterdam hief in 1749 vanwege financiéle problemen de functie
van ‘lector in de mathesis’ voor de opleiding voor zeevarenden op. Prins Willem
IV stimuleerde de heroprichting in 1751 door de Rotterdamse Admiraliteit
van de Maze van het Zeemanscollege. Docenten waren onder meer Laurens
Praalder,van 1751 tot 1762 en Jacob Florijn,van 1771 tot 1818 (Graathuis, 1961;
Dodde, 1991). In Amsterdam werd in 1748 het Algemeen Zeemanscollege
opgericht, met Cornelis Douwes (1712-1773) als docent. Hij was tevens
mathematicus van de Admiraliteit te Amsterdam. In 1785 kwam in Amsterdam
een Kweekschool voor de Zeevaart waaraan een internaat verbonden was.

Steden namen in de tweede helft van de achttiende eeuw initiatieven tot het
oprichten van scholen waar het arme deel van hun populatie een beroep
kon leren, buiten het dure onderwijs in de gilden. Tekenen was voor alle
technische beroepen een belangrijke vaardigheid. In Dordrecht werd in
1774 een tekenschool opgericht, waar vanaf 1798 ook bouwkunde werd
onderwezen; in Middelburg werd in 1777 een school voor schilderkunst en
bouwkunde opgericht, met twee klassen voor bouwkunde (Lottman, 1985).
In Rotterdam was vanaf 1773 een (avond)tekenschool voor jongens, waar
vanaf 1795 ook ‘bouw en doorzigtkunde’ en de ‘beginselen der wiskunde’
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werden aangeboden en vanaf 1796 anatomie. In 1774 werd een school voor
meisjes opgericht, waar ze een opleiding kregen tot naaister, kindermeisje
of huishoudster (Dodde, 1991). In weeshuizen werd soms aan de jongens

tekenonderwijs gegeven door een timmerbaas of een vaste tekenmeester
(Boekholt & De Booy, 1987).

1I-3.3.5 Genootschappen

De wetenschappelijke genootschappen die vanaf de tweede helft van de
achttiende eeuw werden opgericht boden aan een deel van de bevolking een
nieuwe manier om kennis te verwerven. De genootschappen hadden globaal
als doelstellingen de natuurwetenschap (inclusief wiskunde) te bevorderen,
de kennis daarvan te verspreiden en zo de maatschappij te verbeteren en/of
welvaart te bevorderen. Hieronder worden beknopt enkele genootschappen
met landelijke uitstraling beschreven, in volgorde van oprichting,

1752

De Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen (HMW) kwam tot stand
in Haarlem. De HMW richtte zich op het publiceren van (prijs)vragen (figuur
2) en antwoorden in de vorm van verhandelingen.

Is de algemeene Grondregel der Hydrometrie, dat de grootste diepten
steeds op de naauwste plaatsen der Rivieren bevonden worden, insgelyks
toepasselyk op de Zeeboezems, gelyk het Ye, alwaar de stroom door de
Getyen veroorzaakt word? Of zou door eene geregelde vernaauing van
dezelven, de snelheid en dus ook het uitschurend vermogen verminderen,
voor zo verre alsdan de dagelyksche Vloed minder water aanbrengende,
er ook by Ebbe eene mindere hoeveelheid zoude terug stroomen?

D O O R

CHRISTIAAN BRUNINGS,

Infpe&eur Generaal der Rivieren van Holland en
West - Vriesland , enz.

Figuur 2 Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen (1787)

Tot de leden behoorden onder meer professoren, artsen, ingenieurs en
steensnijders. Voorbeelden zijn L. Praalder, C.L. Brunings (inspecteur
generaal van de rivieren van Holland en West-Vriesland), J.H. Van Swinden, P.
Steenstra, J.J. Blassicre en buitenlandse wetenschappers zoals C. Hutton, M.C.
Cassini, A. Lavoisier en G. Monge (Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen
1768, 1784, 1787).
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1773

Laurens Praalder en Johannes van Haeften richtten in Utrecht het genootschap
‘Besteed den tyd met Konst en VIyt’ op, dat in 1778 verder ging onder de
naam Provinciaal Utrechts Genootschap. In het vervolg van dit hoofdstuk
wordt het aangeduid als het PUG. Godgeleerdheid was als onderwerp
van studie uitgesloten (HUA 713-11). Ook het PUG richtte zich op het
uitschrijven van prijsvragen en het publiceren van verhandelingen. Het doel
was de bevordering van de beoefening van kunsten en wetenschappen. Het
genootschap had leden in binnen- en buitenland, een van de leden was J.M.C.
baron van Utenhove van Heemstede, oud-leerling van Praalder en astronoom
bij de universiteit Utrecht.

1778

Specifiek gericht op verspreiding van kennis van wiskunde was het Wiskundig
Genootschap ‘Onvermoeide Arbeid komt alles te boven’, opgericht door
onder meer A.B. Strabbe, een boekhouder en onderwijzer in Amsterdam,
die al lid was van het oudere Hamburgse genootschap voor wiskunde. Hij
schreef, bewerkte en vertaalde vele publicaties, waaronder de lesboecken
van A. Clairaut, die door de Utrechtse Fundatie van Renswoude meteen na
verschijnen aangeschaft werden.*

1784

De Maatschappij tot Nut van ‘t Algemeen was een Genootschap van Konsten
en Wetenschappen met als doelstelling “de verbetering van het schoolwezen
en de opvoeding der jeugd als de voornaamste grondslag ter vorming,
verbetering en beschaving van den burger”. Een van de eerste uitgaven was
een rekenboek van Aeneae, waarin praktijktoepassingen van algemene regels,
zoals de regel van drie, veel aandacht kregen. Dirk de West, onderwijzer aan de
kweekschool van de Utrechtse Fundatie van Renswoude, was medeoprichter
van de Utrechtse tak, op 15 december 1786 (HUA 733, Inleiding). Laurens
Praalder, de wiskundedocent van de Fundatie van Renswoude, werd als een
van de eersten lid.

1785

Mathesis Scientiarum Genitrix, in Leiden, noemde eveneens onderwijs als
een van haar doelstellingen. De leden waren in het algemeen Oranjegezind, in
tegenstelling tot veel leden van ‘t Nut. Medeoprichter was Pieter van Campen,
landmeter en wiskundedocent. Dit genootschap verzorgde naast lezingen
voor leden ook lessen in rekenen, wiskunde, bouwkunde, werktuigkunde en

4 Zie voor een beknopte geschiedenis van het Wiskundig Genootschap en andere genootschappen
(Beckers, 2003a)
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tekenkunde voor kinderen van de leden, maar ook voor negen jongens uit het
Heilige Geest Weeshuis (Beckers, 2003b; Muller & Zandvliet, 1987; NL-Ldn-
RAL 519, inv. 3757; Roberts, 2012).

Genootschappen gaven verhandelingen of tijdschriften uit. De eerste uitgaven
van het Wiskundig Genootschap hadden het karakter van een tijdschrift voor
onderwijzers, ingenieurs en in het algemeen liethebbers van wiskunde. Al in
1754 was een dergelijk tijdschrift, met als doelgroep onderwijzers, uitgegeven
door de boekverkoper P. Jordaan in Purmerend, Mathematische Liefhebberye,
met het Niewws, der Fransche en Dunytsche Schoolen in Nederland. Er stonden
examenvragen in en problemen op het gebied van rekenen en algebra, de
lezers konden oplossingen insturen die gepubliceerd werden. De samensteller
was J. Oostwoud. Het tijdschrift bestond tot 1764 en werd in 1770 korte tijd
opgevolgd door Oefenschool der Mathematische Wetenschappen, samengesteld door
A.B. Strabbe.

n de tweede helft van de achttiende eeuw nam de belangstelling
voor onderwijs in wiskunde en natuurwetenschap toe, ook voor
onderwijs aan de bevolking in het algemeen. Er kwam wat meer
gelegenheid tot een opleiding. Dit gold ook voor omringende landen.

I11-3.4 Wiskundeonderwijs in omringende landen

In Duitstalige landen werd in de Latijnse scholen soms enig rekenonderwijs
gegeven, vergelijkbaar met de situatie in Nederland. Rekenmeesters boden
wiskundeonderwijs aan in eigen schooltjes, er waren ‘akademische Gymnasia’
(vergelijkbaar met illustre scholen in de Republiek), aan de ridderacademies
werd wiskundeonderwijs gegeven. Mede onder invloed van pedagogische
ideeén van de Verlichting werden pogingen gedaan om wiskunde en
natuurwetenschap (Physik) een belangrijker rol in het algemene onderwijs te
geven.

In Saksen werd al rond 1720 in de drie gymnasiale scholen (Furstenschulen)
enig wiskunde onderwijs verplicht gesteld en er kwam een docent wiskunde.
Dit stuitte op grote weerstand bij de andere docenten en ook wel bij ouders en
studenten. In Berlijn werd in 1747 een ‘Realschule’ opgericht. In een leerplan
uit Pruisen van 1788 voor een ‘Oberschulkollegium’ werden geometrie en
rekenen genoemd, handhaving van de verplichting tot wiskundeonderwijs
ontbrak echter. Ook een bekwaam docent ontbrak vaak. Begin 19e eeuw werd
het wiskundeonderwijs in leerplannen opgenomen en werd op de uitvoering
daarvan ook toegezien (Schubring, 2010).
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In het bisdom Minster werd rond 1775 onder meer wiskunde als hoofdvak
aan het leerplan van de gymnasia toegevoegd. Het moest in alle leerjaren
onderwezen worden, met als belangrijke doelstelling de vorming van het
denken. De inhoud werd niet vastgelegd, dat werd aan de leraar overgelaten.
C. Zumkley (1733-1794), directeur van het Gymnasium Paulinum, Minster,
schreef tekstboeken speciaal voor het onderwijs aan de Gymnasia (IT11-6.3.4).
Ook in andere Duitstalige staten, protestants of Rooms Katholiek, werden
in de loop van de achttiende eeuw pogingen ondernomen om wiskunde (en
natuurwetenschap) in het leerplan van ‘hogere’ scholen in te voeren, onder
invloed van Verlichtingsidealen (Schubring, 2010).

In Italié en Frankrijk gaf het militaire onderwijs een belangrijke impuls aan
onderwijs in wiskunde en natuurwetenschappen. In Turijn, de toenmalige
hoofdstad van het koninkrijk Sardiné, werd J.L. Lagrange in 1755
medeoprichter en docent aan de Koninklijke Artillerieschool (Grattan-
Guinness 2000; Struik 1995). In Frankrijk werd gedurende de 18e eeuw een
aantal scholen opgericht. Zie onderstaand overzicht van oprichtingsjaar van
een aantal opleidingen.

— Parijs, 1747 Ecole des Ponts et Chaussees, de eetrste
ingenieursopleiding

— Mézieres, 1749 Ecole du Génie

— Parijs, 1751 Ecole Militaire, vanaf 1751

— Parijs, 1783 Ecole des Mines

— Parijs, 1794 Ecole Polytechnique

— Parijs, 1794 Ecole Normale

Voor I’Ecole du Genie was een toelatingsexamen vereist, een minimumleeftijd
van 15 jaar en een vader die of van adel of een hoge officier was (Janssen
1989). Het onderwijs was van hoog niveau, onder meer G. Monge was docent
(Struik, 1995). De Ecole Militaire werd in 1751 opgericht door toedoen van
Mme De Pompadour. Deze opleiding was in eerste instantie bestemd voor
onbemiddelde zonen van adellijke komaf. Onder meer Napoleon Bonaparte
volgde er zijn opleiding. A.M. Legendre en P.S. Laplace waren leraar aan deze
school (Struik, 1995). De opleiding in Mézieres was bestemd voor militaire
ingenieurs, de doelstellingen van de Ecole Polytechnique waren breder;
ook civiele ingenieurs kregen hier hun opleiding. De opleiding bestond
uit een tweejarige theoretische basiscursus, gevolgd door een driejarige
praktijkgerichte opleiding (militair of civiel). Er was een scheiding tussen
docenten en examinatoren. De eerste directeur was G. Monge, die een grote
bijdrage had geleverd aan het tot stand komen van deze opleiding, Vele
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bekende wiskundigen gaven er les. onder meer J.L. Lagrange en S.F. Lacroix,
terwijl P.S. Laplace examinator was. Ook aan de Ecole Normale, bedoeld
als opleiding voor onderwijzers, verzorgden Monge, Lagrange, Legendre en
Laplace de wiskundelessen (Grattan-Guinness, 2000; Struik, 1995).

Vignet: Maria Duyst van Voorhout (1662-1754)

Maria kwam uit een voorname en welgestelde
familie van regenten: haar vader, Hendrik Duyst
van Voorhout, heer van Moerkerken, was onder
meer burgemeester van Delft.” Maria’s moeder,
Cornelia Doublet, was afkomstig uit Den
Haag, dochter van een lid van de Hoge Raad.
Ze onderhield vriendschappelijke banden met
letterkundigen, onder andere Constantijn Huygens
sr, waarmee ook de tweede echtgenoot van
Maria, Frederik van Reede, goede betrekkingen
onderhield. Cornelia stierf in 1665 in het
kraambed, in 1674 overleed ook haar echtgenoot.
Maria en haar zuster kwamen onder de hoede van
de grootmoeder van vaders zijde, Geertruyt van der Burg. In 1681 trouwde Maria met
Dirk van Hoogeveen, een Leidse regent, die al in 1683 overleed. Als weduwe was Maria
handelingsbekwaam, ze was dus nu juridisch en financieel onathankelijk en had een flink
eigen vermogen. In juni 1685 trouwde ze, tegen de zin van haar grootmoeder in, met
Frederik Adriaan baron van Reede, Vrijheer van Renswoude (1659—-1738), voorzitter van
de Ridderschap van Utrecht en vanaf 1690 afgevaardigde in de Staten-Generaal. Acht
maanden na de huwelijksvoltrekking werd een dochtertje geboren, dat na iets meer dan
een jaar overleed. Er kwamen geen andere kinderen. Maria’s enige zuster was in 1684
overleden, bij de geboorte van een dochter, die echter op achtjarige leeftijd stierf. Maria
was nu in principe de enige erfgename van haar zeer welgestelde grootmoeder.

Frederik Adriaan van Reede bood zijn echtgenote door zijn afkomst en positie toegang
tot kringen van edelen en patriciérs die betrokken waren in het bestuur van de gewesten
en van de Republiek, hij was als afgevaardigde in de Staten Generaal actief in de
buitenlandse politiek. Hij was goed ontwikkeld en belezen en had belangstelling voor
natuurwetenschap, evenals Maria. In het laatste kwart van de zeventiende eeuw verbleven
invloedrijke auteurs, zoals John Locke en Pierre Bayle om politicke redenen in de
Republicek. De publicaties van deze auteurs, onder meer over de waarde van tolerantie in
religie en over opvoeding, zullen ongetwijfeld ter sprake zijn gekomen en invloed gehad
op het gedachtegoed van het echtpaar.

5 Booy & Engel (1985), Gaemers (2004), NNBW; 3, pp. 1034 - 1036 tenzij anders vermeld.
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“The Voorhout is at the same time the Hyde Park and the Mall of the people of
quality” Lady Mary Montagu, 1 augustus 1716 (Halsband, 1980)
Maria en haar echtgenoot woonden jarenlang beurtelings in Den Haag, waar ze deel
uitmaakten van de elite aan het Lange Voorhout, en in Utrecht.

In de zomer verbleven Maria en Frederik regelmatig op kasteel Renswoude, waar ze het
park verder ontwikkelden en onder meer Antonie van Leeuwenhoek ontvingen. Maria
kende Van Leeuwenhoek waarschijnlijk uit haar jeugd in Delft, hun beider woonplaats.
Van Leeuwenhoek en het echtpaar correspondeerden over natuurwetenschappelijke
observaties, brieven uit de periode 1695-1701 zijn gepubliceerd.

Hoewel Maria haar echtgenoot regelmatig flinke sommen geld leende, bleek ze goed in
staat haar financiéle belangen te beschermen. In de huwelijkse voorwaarden had ze onder
meer laten opnemen dat ze zelf de volledige zeggenschap hield over haar bezit en dat ze
niet aansprakelijk gesteld kon worden voor schulden door haar echtgenoot voor of tijdens
het huwelijk gemaakt. Leningen van Maria aan haar echtgenoot werden goed vastgelegd.
In 1730 waren de schulden zo hoog opgelopen dat Van Reede een testament liet opstellen
waarin zijn vrouw bij wijze van compensatie tot zijn universele erfgenaam werd benoemd,
tevens kreeg zij zeggenschap over alle goederen die tijdens het huwelijk waren verkregen.
Er is correspondentie uit 1731 waarin Maria met een toekomstig executeur-testamentair,
Frangois van Limborch, al overlegt over de bestemming van haar nalatenschap en
waarin gesproken wordt over ‘het weeshuis’. Na de dood van haar echtgenoot in 1738
kreeg Maria de beschikking over zijn nalatenschap en over de nalatenschap van haar
grootmoeder, waardoor ze een van de rijkste ingezetenen van de Republiek werd. In 1749
stelde ze haar definitieve testament op, met ongeveer /350 000 aan legaten, waaronder
een aantal aanzienlijke aan kerkelijke en liefdadige instellingen, bestemd voor onderwijs
aan arme kinderen. Zo ontving de Franse gemeente te Utrecht, Delft en Den Haag elk
een som van f 12 000 ten behoeve van de armen, de armenscholen van de grote kerken
te Utrecht ontvingen f 6000. De schoolmeester van Renswoude kreeg jaarlijks f 50.

“tot Vermeerderinge van zijn jaatlijks Tractement, waar voor hij gechouden zal

zijn de arme Kinderen wel te onderwijzen, en voor niet te leeren leezen, schrijven

en cijfferen, zoowel des Zoomers als des Winters, ..”.
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Figuur 3 Handtekening van Maria Duyst van Voorhout (en Neeltje Bijvoet), ca 1747
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De kinderen moesten een briefje van de diaconie hebben dat ze woonachtig waren in
Renswoude. De diaconie kreeg opdracht er op te letten dat het onderwijs aan arme kinderen
goed gegeven werd (HUA 754, inv. 21.4). De drie kinderhuizen werden erfgenamen van
het grootste deel van haar kapitaal.

Haar geld moest het landsbelang dienen, door middel van opvoeding en onderwijs van
de minderbedeelden. In de tweede helft van de eecuw werden deze ideeén pas meer
gemeengoed.

I1I-4 Het beoogde curriculum, 1754-1761

In haar testament, getekend op 11 maart 1749, omschreef Maria Duyst van
Voorhout in enkele zinnen haar ideeén voor een opleiding, ze formuleerde
een ideaal en noemde drie kinderhuizen die dat ideaal moesten uitvoeren
(ITI-4.1). De executeurs en regenten van de drie kinderhuizen werkten de
wensen van Maria verder uit en legden die vast in formele afspraken (III-
4.2). De eerste jaren van de opleiding zou voor een groot deel uit wiskundige
vakken bestaan, het was voor de regenten duidelijk, dat de wiskundeleraar,
de mathesis instructeur, met grote zorg gekozen moest worden (III-4.3).
Er werd een curriculum vastgelegd waarin de componenten uit hoofdstuk
I duidelijk herkenbaar zijn (III-4.4). Na het overlijden van Maria van Duyst
van Voorhout waren de executeurs invloedrijke actoren in het realiseren van
haar doelstellingen, evenals sommige regenten (II1-4.5).

llI-4.1 Het ideaal
In het testament van Maria Duyst van Voorhout (figuur 4) staat dat haar
nalatenschap aan de drie kinderhuizen gebruikt zal worden om
“eenige van de verstandigste, schranderste en bekwaamste jongens niet jonger als
vijftienjarenmaarweldaerboven,inderselvenhuijzenaf tesonderenenaantezetten,
hetzij in de Mathesis, teekenen of Schilderkonst, Beeldhouden of Beeldsnijden,
oeffeningen in zware Dijkagien tot behoudingen van ons Landt tegens sware
overstromingen van’t Water of dergelijken Libren Consten” (HUA 771, inv.1).
Hier staat een beknopt ideaal voor een curriculum. De erflaatster specificeert
een aantal componenten; de doelgroep, een aanwijzing voor de leeromgeving,
specificke onderwijsdoelstellingen en iets van haar visie, een algemeen doel
van de opleidingen (bescherming van het land tegen zware overstromingen).
Het s niet duidelijk of “Mathesis”, wiskunde, in deze opsomming gezien moet
worden als een beroep of als basiskennis. Zowel voor tekenen, schilderen,
beeldhouwen als het aanleggen en onderhouden van dijken was kennis van
wiskunde noodzakelijk, mathematicus was echter ook de aanduiding voor
een beroep. Uit het specifieck noemen van bescherming tegen overstromingen
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kan men afleiden dat de recente grote overstromingen grote indruk hadden
gemaakt. Nogin 1747, kortvoorhet opstellen van hetdefinitieve testament, was
de stad Utrecht enkele maanden door water omringd geweest. Er waren echter
meer zorgelijke gebeurtenissen geweest: verschillende uitbraken van veepest,
de Oostenrijkse successieoorlog en de bezetting van Staats Vlaanderen. Er
was grote behoefte aan goed opgeleide ingenieurs voor het leger. Naar al deze
zaken verwees het testament niet. Waarschijnlijk maakten de overstromingen
de grootste indruk, er werden veel mensen, in alle lagen van de bevolking
door getroffen en vonden ook plaats in het gebied waar Maria woonde.
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Figuur 4 Deel van testament (kopie) met omschrijving van de opdracht.

Elders in het testament noemt ze nog kledingvoorschriften, financiéle
middelen, financieel toezicht en afstemming tussen de drie kinderhuizen.

Kledingvoorschriften (figuur 1):
“Dat ook dezelven afgezonderde jongens, na het voorschrift van mijne Executeurs
in Kleding zullen worden gedistingeerd van andere jongens in de voorschreven
huyzen zijnde en successievelijk in vervolg van tijden altijd verschillend van de
andere jongens gekleed zullen moeten worden uit de voors. Revenuen”;
Financiéle middelen: de drie kinderhuizen zijn haar enige en universele
erfgenamen (na aftrek van talrijke legaten). Het ging om een enorm bedrag;

Financieel toezicht, een onafthankelijk toezichthouder.
“Niet willende dat de goederen, die ik aan de voors. huyzen zall nalaten
geconfundeerd zullen worden met de goederen die daar reeds aan behoren, maar
zullen de Heeren Regenten van de voors. huyzen door een persoon door mijne
Executeurs met Communicatie ende Consent met dezelven Heeren Regenten
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daartoe te verkiezen, en aan te stellen, daarvan apart boek laten houden, en

jaarlijks daervan een aparte reekeninge laten doen aan mijne Executeurs.”
Afstemming: de regenten ven de drie Fundaties moesten jaarlijks bij elkaar
komen om onder het genot van een maaltijd over de gang van zaken in de
drie fundatichuizen te spreken. De executeurs kregen een belangrijke rol
toebedeeld in het toezicht op de uitvoering. Bij de ondertekening van het
testament, op 11 maart 1749, werden vier executeurs benoemd, waarvan
alleen Francois van Limborch de testatrice zou overleven. Aan het testament
werd uiteindelijk uitvoering gegeven door drie executeurs.

Maria Duyst van Voorhout overleed op 26 april 1754. Op 8 mei werd een
codicil van het testament van haar grootmoeder, daterend van 16 mei 1686,
opengemaakt; op grond daarvan vochten enkele familieleden de beschikkingen
in het testament van Maria aan. Toch verzochten de executeurs al in mei
1754 aan de regentencolleges van de drie weeshuizen een opzet te maken
voor een gezamenlijk reglement voor de drie fundaties (HUA 771, inv. 3, inv.
8). Dat was geen eenvoudige zaak; de drie tehuizen werden bestuurd door
regenten die benoemd werden door, en voortkwamen uit, de stadsbesturen.
De regentencolleges hadden tot dan toe weinig tot geen bemoeienis met
elkaar gehad; bovendien verschilden de tehuizen nogal van karakter.

l1I-4.12.1 De drie weeshuizen

Het Stads Ambachtskinderhuis in Utrecht had een aanzienlijk grotere
populatie en per kind veel minder te besteden dan de beide andere tehuizen.
De verschillen tussen de drie tehuizen hadden ook gevolgen voor de inrichting
van het onderwijs in de drie fundaties. Zie tabel 2 voor een vergelijking van
de drie tehuizen. Het regentencollege van elk van de drie tehuizen zou tevens
het bestuur vormen van de op te richten bijbehorende Fundatie, maar het
financi€le beheer van elke Fundatie zou gescheiden zijn va de administratie
van het bijbehorende wees- of kinderhuis.

In Den Haag, dat geen stadsrechten had, was het dagelijks bestuur in
handen van de Magistraat. Die bestond uit drie, voor het leven benoemde,
burgemeesters, een baljuw en zeven schepenen. De Magistraat benoemde
de drie regenten van het Burgerweeshuis, die dus ook de Haagse Fundatie
bestuurden. In principe was de benoeming voor een jaar, maar in de praktijk
was de benoeming voor het leven of tot een regent zich zelf terugtrok. De
Haagse regenten hadden contacten binnen het landsbestuur en kwamen
elkaar zeer regelmatig, formeel en informeel, tegen. Ook in Delft benoemde
de Magistraat, de Delftse Heeren van de Weth, de zes regenten ven het
weeshuis. Die regenten hadden vaak tevens zitting in belangrijke organen
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zoals de kamer Delft van de VOC, de Admiraliteit van de Maze en het
Hoogheemraadschap Delfland. Ook had Delft afgevaardigden in de Staten
van Holland (Gaemers, 2004). De regenten van het Delftse Weeshuis der
Gereformeerden werden eveneens in principe voor een jaar, maar in de
praktijk voor het leven benoemd.

Tabel 2. Vergelijking van de drie kinderhuizen van de Fundatie van Renswoude (bron: Gaemers,

2004)

Ambachtskinderhuis Utrecht

Burgerweeshuis Den
Haag

Weeshuis der
Gereformeerden Delft

aard van de
populatie

aantal
kinderen

verzorging

bestuur

alle door de
vroedschap
benoemd

zittingsduur

Wezen en verlaten

kinderen die niet in het
Burgerweeshuis opgenomen
werden: wezen van wie de
ouders nog geen twintig
jaar burger van Utrecht
waren, halfwezen, chronisch
zieke, verlaten kinderen,
geestelijk en/of lichamelijk
gehandicapten, kinderen
ten laste van de diaconie,
vondelingen, (tijdelijk)
verlaten kinderen en
verwaarloosde kinderen

200

kleding van slechte kwaliteit,
slechte slaapplaatsen, veel
ongedierte, eten matig, geen
extra’s (uitjes, feestelijke
maaltijden, snoepgoed)

twaalf regenten: zes uit
de vroedschap en zes
‘burgerregenten’,

drie regenten, door de
Magistraat benoemd

vroedschapregenten:

zolang ze lid waren van de
vroedschap; burgerregenten:
voor het leven, of tot ze
zich terugtrokken

kinderen van Haagse
burgers

65

kleding goed, schoon
beddengoed, gedekte
tafels, vaak extra’s

zes regenten, door de
Magistraat benoemd

cen jaar, in de
praktijk vele jaren
herbenoeming

zowel kinderen van
burgers als andere
kinderen, geen
Burgerweeshuis aanwezig

160

kleding redelijk, bedden
redelijk, voedsel idem,
soms extra’s

cen jaar, in de praktijk vele
jaren herbenoeming

In Utrecht had de elite minder vaak contacten met het landsbestuur, zoals
in Den Haag het geval was of met instellingen zoals de VOC. Hun inkomen
kwam vaak uit renten op obligaties. Lidmaatschap van de vroedschap was
in Utrecht een manier om invloed te verwerven, daarbinnen had een kleine
groep, die banden had met het stadhouderlijk hof, veel macht. De 40 leden van
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de vroedschap benoemden de regenten van het Stads Ambachtskinderhuis.
De zes regenten uit de vroedschap (tabel 2) hadden zitting zolang ze lid
waren van de vroedschap, dat kon voor de rest van het leven zijn. Van de
zes regenten die in 1754 lid van de vroedschap waren, bleven vijf in de
vroedschap tot vlak voor hun overlijden of tot de politieke machtswisseling
in 1786, de uitzondering was Jan Andre van Westrenen (1712-1790) die na
1764 geen deel meer uitmaakte van de vroedschap. De zes burgerregenten
werden voor het leven benoemd. Het financieel beheer van het Stads
Ambachtskinderhuis was opgedragen aan twee regenten-boekhouders.
Een boekhouder werd voor twee jaar aangesteld. De eerste boekhouder
was een regent van de vroedschap; deze had het financieel beheer over het
Stads Ambachtskinderhuis. Zijn vervanger, de tweede boekhouder, was een
burgerregent. Die tweede boekhouder kreeg in 1754 door de vroedschap het
beheer over de financién van de Fundatie toegewezen. Bovendien kreeg deze
boekhouder een belangrijke rol als aanspreekpunt voor de dagelijkse gang van
zaken. Het financiéle beheer van de Fundatie was echter aanzienlijk complexer
dan van het Stads Ambachtskinderhuis en deze opzet was bovendien in
tegenspraak met de bepalingen van het testament over het financieel toezicht.

llI-4.2 Formele voorschriften

Het ideaal voor een curriculum werd uitgewerkt in formele voorschriften: een
Generaal Reglement dat voor de drie Fundaties geldig was en in voorschriften
voor personeel die per Fundatie opgesteld werden.

l1I-4.2.1 Het Generaal Reglement

p 24 mei 1754, een krappe maand na het overlijdenvan de erflaatster
(26 april 1754) werd op verzoek van de executeurs door regenten
van de drie Fundaties een opzet gemaakt voor een gezamenlijk
reglement (HUA771, inv.8). Gedurende twee jaar werd een aantal
concepten besproken, door de afzonderlijke regentencolleges en in
gezamenlijk overleg met de executeurs. Binnen diezelfde periode
werd de nalatenschap voor de drie kinderhuizen veilig gesteld, door
een overeenkomst met de partij die het testament aanvocht. De weg
was vrij voor verdeling van de erfenis tussen de drie kinderhuizen.
Op 5 april 1756 tekenden in Utrecht vertegenwoordigers van de
drie regentencolleges en de drie executeurs voor de verdeling. Die
was als volgt:

- Utrecht f572 324 en 2 stuivers

- Delft f571 879 en 3 stuivers

- Den Haag f571 899 en 2 stuivers (HUA 771, inv. 3).
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Op17meil756werdhetGeneraal ReglementinUtrechtondertekend
door de zelfde vertegenwoordigers van de drie regentencolleges
en de drie executeurs. Namens de Utrechtse Fundatie tekenden
de vroedschapregenten F. van Veldhuysen en J.F. van Beeck van
Dijkveld en Ratelis en de burgerregenten J.J. van Westrenen en
P.A.G. Daunis.

De Utrechtse regenten hadden gedurende de periode van 1754 tot 1756 met
enigeregelmaatoverdeinhoud vanhet Generaal Reglementgesproken. Vanvier
besprekingen volgt een beknopte samenvatting (HUA 771, inv.5, inv. 8, inv. 47).

13 juli 1754
Het Utrechtse regentencollege sprak voor het eerst over een gezamenlijk
reglement. Aan de orde kwamen het personeel, vakken en huisvesting;
— Personeel en vakken.
“Er moet een opzigter komen. Daar behotren de zorg gedragen te worden voor
de navolgende Meesters. Een tecken en schildermeester. Een om te onderwysen
in de Franse Taal, Mathesis en Cijfferkunst. Een in de Mechanic.”
— Leer- en woonomgeving, zowel de leslokalen als de verzorging (minstens
vijf vertrekken achtte men nodig, zonder slaapvertrekken e.d.).
“Een tot het houden van vergaderingen. Een tot het Boekhouden, in steen
en hout. Een tot een lokaal voor Rekenen en onderwysen in de Mathesis, met
hetgeen verder daartoe behoort.
Een dito tot beoeffening van de Teeken en Schilderkonst. Een tot het maken
van mathematise en andere instrumenten en de vertrekken daarboven te
appropieeren van afzonderlijke slaapsteden van de jongens en tot vertrekken
waarin sy sig afgesonderd konnen oeffenen en het bergen van instrumenten en
gereedschappen.”
De voorstellen voor personeel en vakken doen denken aan een voorstel voor
de oprichting van een Franse school, een schooltype dat de Utrechtse regenten
goed kenden, met een meester die zowel cijferen, wiskunde als Franse taal
kon onderwijzen en een aparte toezichthouder, de opzichter.

28 november 1754

Het regentencollege besprak een concept versie van het Generaal Reglement.
De resultaten van deze bijeenkomst werden door de secretaris C. Zaal
ondertekend en naar de executeurs gestuurd. Over de volgende aspecten
werden opmerkingen vastgelegd: studenten, specifieke doelstellingen, vakken,
personeel, structuur van het onderwijs, ondersteuning na voltooiing van de
opleiding, financién.
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— Studenten (de leeftijd bij toelating). In het testament stond expliciet “niet
jonger als vijftien jaren..”. De Utrechtse regenten noemden een aantal
redenen om daarvan af te wijken. Ze veronderstelden dat jongens met
aanleg voor deze beroepen en belangstelling voor leren, hun lust tot leren
zouden verliezen als ze moesten wachten tot hun vijftiende. Uit financieel
oogpunt merkte men op dat jongens op hun vijftiende al in een ambacht
aan het werk waren (en hun inkomsten aan het kinderhuis afdroegen), de
inkomsten van het kinderhuis zouden verminderen als je juist deze groep
weghaalde. Men stelde voor om elk van de drie tehuizen afzonderlijk, maar
wel in overleg, te laten bepalen op welke leeftijd ze studenten toelieten.

— Doelstellingen en vakken. De regenten stelden voor om in ieder geval
navigatie en bouwkunde, civiel zowel als militair toe te voegen. Onder
verwijzing naar het testament, waarin zowel theorie als praktijk genoemd
werd, stelde men vast dat een jongen die aanleg toonde voor bouwkunde,
ook de praktijk van het timmeren, metselen en dergelijke moest leren.
Jongens die daar aanleiding toe gaven, “jongens daar men van vermeent
iets Excellents te mogen verwachten”, zouden tijdig een extra taal moeten
leren. Daar gaf men twee redenen voor; de belangrijkste auteurs schreven
in een andere taal en volgens de wens van de testatrice moesten jongens
hun opleiding kunnen voltooien in een andere stad. Daarbij dachten de
regenten kennelijk ook aan steden in omringende landen. Ook stelde men
voor om jongens die met succes hun opleiding voltooid hadden en de
Fundatie verlieten, een uitzet mee te geven als start voor hun zelfstandig
bestaan, waarvan de omvang nader bepaald kon worden, afthankelijk van
de omstandigheden.

— DPersoneel en pedagogiek. De regenten wensten een algemene opzichter, die
in het Fundatiehuis zou wonen. Zijn taken waren vooral pedagogisch: op
de aanleg van de jongens letten en daarover rapporteren aan de regenten,
positief gedrag aanmoedigen en belonen, negatief gedrag straffen. Dit
had betrekking op het leergedrag. Voor de materiéle verzorging zouden
een binnenvader en binnenmoeder aangesteld moeten worden.

— Opleidingsstructunr. Zowel theorie als praktijk. Theorie leerden de jongens
in het Fundatiehuis, praktijk konden ze leren bij een baas, tegen betaling
van leerloon.

— Financién. Genoemd werden de kosten van salaris van een bekwame
opzichter en de meesters, aankoop van boeken en instrumenten en kosten
van administratie. Dit zou allemaal bekostigd moeten worden uit de renten
op obligaties, dat wil zeggen wat er na athandeling van de processen rond
de erfenis over zou blijven.
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14 en 15 oktober 1755

Delegaties van de drie besturen bespraken met de executeurs hun afzonderlijke
concepten voor een reglement. Dat was nog voor het tekenen van een
overeenkomst (op 26 november 1755) met de eisers die de rechtsgeldigheid
van het testament betwisten. Op 22 november en 3 december praatten de
Utrechtse regenten over plannen voor het nieuw te bouwen Fundatiechuis
(figuur 5). In januari 1756 stuurden de executeurs een gedetailleerd voorstel
voor een reglement, op basis van wat afgesproken was in oktober, ze hadden
echter een aantal artikelen toegevoegd die hen permanent veel invloed zouden
geven op het financieel beheer en op de dagelijkse gang van zaken. Vooral de
regenten uit Delft en Den Haag maakten hier bezwaar tegen. De executeurs
wilden een administrateur aanstellen die het financieel beheer zou voeren en
aan wie onder meer de docenten verantwoording aflegden. Op 28 januari
1756 bespraken de Utrechtse regenten het voorstel van de executeurs. De
regenten P.A.G. Daunis en J.E. van Muijden (tabel 4) hadden het voorstel van
de executeurs onderzocht, ze stelden een aantal wijzigingen voor.

17 maart 1756

De voorstellen tot wijziging werden besproken. Het ging om de studenten,

het personeel en de verantwoording,

— Studenten. In het voorstel van de executeurs ging men uit van een
groepsgrootte van 50 tot 60 jongens in elke Fundatie. De regenten
veronderstelden dat dit aantal niet te bekostigen viel. De beoogde
groepsgrootte in het Generaal Reglement werd 25 tot 30.

—  Dersoneel en pedagogiek. De binnenvader en -moeder moesten lid zijn van de
gereformeerde kerk, zoals gebruikelijk in die tijd. In het voorstel van de
executeurs had de binnenvader een belangrijke rol bij het beoordelen van
de geschiktheid van studenten, de regenten zagen dat meer als een rol van
de opzichter. Ook wilden de regenten meer nadruk op de mogelijkheid
van een beloning van studenten die goed hun best deden.

— Toezucht. In het voorstel van de executeurs moesten de docenten aan de
administrateur rapporteren over de vorderingen van de studenten. De
regenten stelden voor dit aan de opzichter te laten doen.

Op 17 mei 1756 werd het Generaal Reglement ondertekend. Daarin was de

rol van de administrateur wat afgezwakt.

ndeze formele uitwerking doorde betrokken regentenenexecuteurs
van de voorwaarden in het testament was één afwijking van de
voorschriften in het testament opgenomen; de minimumleeftijd
waarop jongens opgenomen werden mocht ook lager zijn dan 15
jaar. Alle aspecten die door de erflaatster werden genoemd kregen
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een verdere uitwerking. Over studenten, huisvesting, specifieke
doelstellingen, structuur van de opleidingen, financiéle middelen
en toezicht daarop, kleding en afstemming werden voorschriften
opgenomen. Bovendien werden afspraken vastgelegd over
personeel, vakken, toetsing, pedagogiek en facilitering van een
goede start na ontslag uit de Fundatie. De drie regentencolleges
zouden jaarlijks verantwoording aan de executeurs afleggen
over het financieel beheer, de opvoeding en opleiding van de
studenten. De vertegenwoordigers van de drie Fundaties en de
executeurs zouden eenmaal per jaar bij elkaar komen, rond 21
juni in Alphen, waar tijdens een vriendelijke maaltijd de gang van
zaken in de Fundaties besproken zou worden. Daarmee behielden
de executeurs invloed op de uitvoering van het curriculum en was
er een voorwaarde voor afstemming gerealiseerd. Toezicht op
de dagelijkse gang van zaken en op vorderingen van studenten
werden de verantwoordelijkheid van de regenten. Het belangrijkste
vak was wiskunde (mathesis), met tekenen op de tweede plaats.
De mogelijkheid om onderwijs in andere talen te geven, met name
Frans en Engels, werd genoemd. Er was een opleidingsstructuur
met zowel theorie als praktijk. Hiermee kregen de opleidingen van
de drie Fundaties een eigen karakter, duidelijk verschillend van
Franse scholen en konstscholen. Over de inhoud van de vakken,
lestijden en leermiddelen werd niets vastgelegd in dit stadium.

llI-4.2.2 Voorschriften voor binnenvader en schoolmeester

Met het Reglement van de Fundaties als kader formuleerden de regenten
in Utrecht instructies voor de binnenvader en de onderwijsgevenden. In
deze reglementen en instructies stonden onder meer bepalingen over de
inhoud en inrichting van het onderwijs, de bekwaamheden en verplichtingen
van de docenten, de lestijden en over toetsing. Als er een nieuwe docent
of binnenvader werd aangesteld werd de Instructie aangepast. Ook deze
instructies behoren tot het formele curriculum.

De binnenvader

Deze kreeg in het Generaal Reglement aanvankelijk een onderwijstaak. Hij
had toegang tot de school en catechisatie van alle nog niet afgezonderde
kinderen zodat hij zich een oordeel kon vormen over geschikte pupillen. Hij
zou de jongens van de Fundatie moeten onderwijzen in lezen, schrijven en
cijferen en de gronden van de godsdienst. Bovendien zou hij ze tekenen en
de basis van wiskunde op aparte uren laten leren, evenals Franse en Engelse
taal. In Delft en Den Haag had de binnenvader inderdaad een onderwijstaak,
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in Utrecht was dat niet het geval, tot in de 19e eeuw. Aanvankelijk was het
de bedoeling van de Utrechtse regenten dat de wiskundedocent als opzichter
en binnenvader zou optreden, daarover werden in de Instructie afspraken
gemaakt. Dat leverde echter problemen op en vanaf 1762 was er een aparte
binnenvader. Volgens de Reglementen voor de binnenvader van 1762 en 1766
had hij een meer toezichthoudende en opvoedende rol. Aanvankelijk eisten
de regenten in Utrecht dat de binnenvader ongehuwd was. Die voorwaarde
kwam te vervallen, evenals het voorschrift dat hij ‘s avonds op de slaapzaal van
de jongens moest controleren (HUA 77, inv.37), nadat binnenvader Cornelis
Vreem was weggestuurd vanwege geruchten over onzedelijke handelingen
met de jongens. De regenten kozen daarna voor een echtpaar dat geen eigen
kinderen te verzorgen had.

De (kweek)schoolmeester
De Utrechtse Fundatie had een probleem dat de Fundaties in Delft en Den
Haag niet hadden: de zeer lage kwaliteit van het onderwijs in het kinderhuis.
Begin 1756 bleken na onderzoek 47 jongens tussen 8 en 16 jaar in het
kinderhuis te verblijven, daarvan konden er 12 een beetje lezen en schrijven,
23 jongens konden zelfs dat niet, de overige waren nog bezig met spellen.
Van rekenen was helemaal geen sprake. Het Generaal Reglement bood in
artikel 9 de mogelijkheid van een oplossing. Er kon een tweede schoolmeester
aangesteld worden die zich alleen met onderwijs aan de jongens bezig zou
houden, dat onderwijs werd al snel de kweekschool genoemd. In april 1756
liet de boekhouder een advertentie in de krant zetten; eind juni beslisten
de regenten dat Klaas Musk, schoolmeester in Monnikendam de positie
aangeboden kreeg. Het jaartraktement was f 700,- (HUA 771, inv.8), dus
iets hoger dan de jaarwedde van een onderwijzer aan een armenschool
(2.2, tabel 1), maar aanzienlijk hoger dan wat in kleinere plaatsen geboden
werd. In Noordeloos werd in 1759 een schoolmeester, tevens voorzanget,
aangesteld op een traktement van f160,-. Er waren voor die post verscheidene
sollicitanten (Mathematische Liefhebberye, Tde deel, p. 97). Het reglement voor de
schoolmeester werd op 14 augustus 1756 vastgesteld. De eerste drie artikelen
hadden betrekking op verplichting van de schoolmeester tot aanwezigheid
en tot les geven. De overige artikelen hadden betrekking op leerplankundige
zaken.

— Lestzjden. Dagelijks van 9—12 en van 2-5.

— Studenten. De schoolmeester moest onderwijs geven aan alle kinderen die
geschikt konden zijn voor de Fundatie en ook aan die kinderen “welke wat
aan het schrijven zijn ingeschikt om bij vervolg te worden aangenomen”.
Hij moest de studenten in de schrift opvoeden en zondags naar de kerk
begeleiden.
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Vakken. Lezen “tot in de perfectie”, schrijven, cijferen en algebra, de tien

geboden en de formulieren.

— Onderwijs en pedagogiek. De schoolmeester moest goed acht geven op de
“Genie en Schranderheid van de kinderen”. Hun werk moest hij iedere dag
nakijken en fouten meteen of uiterlijk de volgende dag laten verbeteren.
Ongehoorzame kinderen moest hij een vaderlijke kastijding geven en
daarvan aan de regenten rapporteren.

— Toezicht. De schoolmeester moest van tijd tot tijd aan de regenten
rapporteren over de geschiktheid van studenten voor opname in de
Fundatie.

— Toetsing. De schoolmeester moest drie maal per jaar de jongens een examen
afnemen in tegenwoordigheid van de regenten.

Het onderwijzen van de potenti€le fundatiestudenten werd in Utrecht dus

verplaatst van de binnenvader naar de schoolmeester. De voorschriften werden

meer gedetailleerd, niet wat betreft de inhoud van de specifieke vakken, maar
wel wat betreft uitvoering van het onderwijs en toezicht door de regenten.

Wat ‘in perfectie leren lezen’ in hield, werd of als bekend verondersteld bij

alle partijen of men bereikte daar gaandeweg consensus over. Klaas Musk

begon in mei 1757 met zijn onderwijs.

Er was al snel interesse voor de functie van wiskundedocent. Op 8 en 22
september 1756 bespraken de regenten sollicitaties die binnengekomen waren
voor deze positie. Benjamin Bosman, doctor in de Philosophie en wonend
in Utrecht, vroeg een salaris van f800; de advocaat en gezworen landmeter
Gerbrand Nicolaas Back, eveneens uit Utrecht, noemde een groot aantal
vakken (10) die hij kon onderwijzen. De regenten hielden dit in beraad, ze
waren zeer druk met de bouw van het nieuwe Fundatichuis en de verbetering
van de kwaliteit van het onderwijs aan de jongens van het kinderhuis.

Vignet: Johannes van der Wall (1731-1787)° -
mathematicus in Delft

“Voor hun immers, die van ouders zyn beroofd, van goederen misdeeld, en
zich dus aan de grootste rampspoed blootgesteld bevonden, is deze plaats
gesticht, niet alleen op dat zy daar zouden onderhouden, en van al het nodige
rykelyk voorzien worden; maar vooral, op dat ze zouden worden onderwezen
en bekwaam gemaakt in alle zulke voortreffelyke wetenschappen en nuttige
konsten, die in de samenleving tot een groot gebruik verstrekkende, hare
kundige oeffenaren boven anderen met eer en voordeel kronen.”

Van der Wall (1760).

6 Bron: De Booy & Engel (1985) en Van der Wall (1760), tenzij anders vermeld
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Ter gelegenheid van de opening van het nieuwe Fundatiehuis in Delft op 11 december
1759 mocht de nieuwe mathesisinstructeur een toespraak houden voor de verzamelde
Delftse notabelen, hun echtgenotes en andere aanwezigen. De rede nam drie uur in beslag
en maakte zo’n goede indruk dat de regenten deze lieten drukken.

Johannes van der Wall was geboren in Delft en 77 2

. . . . : cRING,
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De regenten in Delft hadden twee kandidaten
voor de positie van mathematicus op het oog:
Laurens Praalder, wiskundedocent van het
Zeemanscollege in Rotterdam en Johannes van
der Wall. Men koos voor Van der Wall, ondanks
zijn jonge leeftijd ten opzichte van de toekomstige
studenten. In 1756 kreeg hij een aanstelling, tegen een salaris van 800 per jaar. In maart
van dat jaar assisteerde hij al bij de selectie van de eerste studenten. In datzelfde jaar
werd hij stadslector van Delft in de wiskunde en astronomie, een bezoldigde functie
met de verplichting openbare lessen te geven. In 1757 bereikte de regenten het gerucht
dat Van der Wall in aanmerking kwam om in Leiden La Bordus op te volgen, wat tot
gevolg had dat zijn salaris werd verhoogd tot /1300, bovendien mocht hij voor f 600
mathematische instrumenten kopen, die hij ook voor zijn openbare lessen als stadslector
mocht gebruiken. In 1761 was er een bericht dat Van der Wall in aanmerking kwam
als opvolger van professor Van Musschenbroek. Ook daar vloeide een salarisverhoging
uit voort, tot /1800, met de belofte dat Johannes van der Wall tenminste tien jaar in de
Fundatie zou blijven. In 1764 kreeg hij bovendien een aanstelling als examinator voor de
VOC (Davids, 1986) en vanaf 1772 was hij tevens inspecteur van de stadsfabricage in
Delft (Medema, 2008), een functie waarin hij vele adviezen uitbracht.

o

Docent

Van der Wall toonde zich een bekwaam en gedreven docent met een duidelijke visie op
wiskundeonderwijs. Hij was overtuigd van het belang van de (natuur)wetenschap voor de
welvaart van de Republiek,
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“.het door wetenschap vetlicht verstand is steeds bezig te onderzocken op welke wyze
door arbeid en kunst ons welzyn wordt behartigd en ons geluk het meest vergroot wordt,
uit deze bron welt steeds een reecks van nutte ontdekkingen en uitvindingen op die voordeel

aan de mensheid brengen of ongemakken verminderen”

en van het grote belang van wiskunde.

“..de wiskundige wetenschappen, die, gelyk wy elders opzettelyk toonden, niet alleen ‘t

verstand scherpen, uitbreiden en verbeeteren, maar ook ter verkryging van het aardsche

voordeel, zoo veel ‘t den sterveling is gegunt, de beste middelen aan de hand geven...”

Van der Wall was een voorstander van grondig praktijkonderwijs naast theorie. Artilleristen
moesten ook timmerkunst leren, zodat ze konden beoordelen of iets goed gemaakt is, een
navigator moest ook scheepsbouw leren. Zijn lesmethode:

“zy worden langs den wis- en proefkundigen weg, die nooit kan dwalen, heen geleid, en
vinden dus in deze wetenschap de ware reden veler zaken, die voor andere verborgen is, en

de cigenlyke gronden, waar op verscheidene werktuigelyke kunsten steunen”

Zijn onderwijsprogramma:

— beschouwelyke beginselen der vlakke en lichamelyke Meetkunst, Euclides begrijpen in
onderlinge samenhang;

— werkdadige meetkunst, toepassingen, meten van lengten, vlakken en lichamen,
binnenshuis op papier en buiten in de praktijk;

— algebra of stelkunst, beginselen en toepassingen op andere wetenschappen;

— aardrijkskunde, vermakelijk en nuttig voor zeelieden en degenen die het in het leger
gaan dienen;

— navigatie, ook boldrichoeksmeting en beginselen van astronomie;

— tekenkunde;

— natuurkunde (het “ruime veld der aangename Natuurkunde”) om meer en meer gebruik

en toepassingen van wiskunde aan te wijzen.

Van der Wall schreef uitgebreide rapporten over al zijn studenten, hij besliste welke
instrumenten en boeken moesten worden aangeschaft, hij schreef zijn eigen lesmateriaal,
legde contacten voor praktijkopleiding, stelde voor studenten individuele studieplannen
op en gaf waar nodig lessen in Latijn en bouwkundig tekenen. Na zijn overlijden werd
hij opgevolgd door een van zijn begaafdste studenten, Abraham van Bemmelen (1763—
1822).

I11-4.3 De instructie voor de wiskundedocent’

n Delft en Den Haag was het onderwijs in de Fundaties al gestart
in 1756. De toespraak door Johannes van der Wall ter gelegenheid

7 Bron: HUA 771, inv. 8, tenzij anders vermeld
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van de opening van het nieuwe gebouw voor de Delftse studenten
had diepe indruk gemaakt op de aanwezige Utrechtse regenten.
Op 16 januari 1760 werd een aantal jongens van de kweekschool,
het onderwijs aan de jongens die mogelijk geschikt waren voor
de Fundatie, geéxamineerd door de regenten. De jongens kregen
sommen voorgelegd; de regel van drieén kenden ze aardig, maar
de tafels moesten ze nog beter leren. Een tweede groep van de
kweekschool was aan het schrijven, maar nog niet aan het cijferen.
Het Fundatiehuis naderde zijn voltooiing en de regenten begonnen
te denken over de aanstelling van een wiskundedocent.

Eind juli bracht regent J.F. van Beeck van Dijkveld verslag uit over
de ‘aangename’ bijeenkomst op 16 juli in Alphen, met executeurs en
afgevaardigden van Delft en Den Haag, die hij met de regenten J.J. van
Westrenen, D.J.Strick van Linschoten, J. van Stuyvesant en de secretaris, H.C.
Zaal had bijgewoond en ook

“als dat de heeren van Delft en ‘s Hage seer roemde wegens de vorderingen die

de jongelingen in haar Fundatien maakten, en seer insisteerden, dat de Fundatie

ook te Utrecht volgens de intentie en het oogmerk van wijle de Vrijvrouwe van

Renswoude hoe eerder hoe beeter wierde in train gebracht”.
Een aanmoediging dus voor de Utrechtse Fundatie om met de opleiding te
starten. Er is niets vastgelegd over activiteiten naar aanleiding van dit verslag,
maar op 15 augustus liet regent P.A.G. Daunis weten dat de heer Van der Wall
bij executeur Wachendorff verbleef en de heer Wachendorff had te kennen
gegeven dat

“de heer van der Wall wel genegen was om met de regenten over de Fundatie te

spreken doch dat de heer morgen stond te vertrekken”.
De heer Van der Wall werd meteen uitgenodigd. De regenten spraken
met hem over de Fundatie, naar we mogen aannemen met name over het
wiskunde onderwijs, Van der Wall woonde lessen van Klaas Musk bij, gaf
enkele jongens van de kweekschool sommen op en praatte met ze. Van
der Wall was positief, na het gesprek met de jongens verklaarde hij dat zijn
verwachtingen overtroffen waren. Pas in de regentenvergadering van 13
december 1760 noteerde de secretaris dat

“ter vergadering voorgesteld synde, of niet hoe eer hoe beter de Fundatie diende

te worden in train gebracht.”
Na beraadslagen werd duidelijk dat er eerst iemand moest zijn met de
bekwaamheden zoals Van der Wall in Delft toonde. Er werd een commissie
benoemd, bestaande uit de regenten PA.G. Daunis, J.E. van Muijden en J.van
Stuijvesant. die de taak kreeg een voordracht te doen. Op 16 mei 1761 bracht

8 Het betrof Dirk van Cooten, Anthonie van Leeuwen en Jacobus van der Meer.
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regent Daunis namens de commissie verslag uit; er waren drie kandidaten,
¢én daarvan had een uitstekende reputatie en aanbevelingen van zowel een
invloedrijke bestuurder als een mathematicus.
“...dat na bequame personen in de Mathesis ze hadden omgesien en een en ander
haar waren voorgekomen, vertoonende diverse getuigenissen omtrent sulke die
bequaem schijnen, om tot opsigter van de Fundatie te worden aangenomen.
Speciaal van eene Laurens Praalder van wien sondetling goede getuygenissen
syn voorgekomen onder andere van de heer Hasselaar Burgenmeester der stad
Amsterdam, gelyk ook nog van eene Blassiere in Shage.”
Gerard Aernout Hasselaar (1698—1766) was burgemeester van Amsterdam,
bestuurder bij de VOC, vertegenwoordiger van de stadhouder bij Admiraliteit
van Amsterdam en directeur van de Hollandsche Maatschappij der
Wetenschappen, waar Praalder ook lid van was. De dochter van Hasselaar,
Catharina Elisabeth Geelvinck, was bevriend met Belle van Zuylen, een
latere privéleerling van Praalder. Jan Jacob Blassiere (1736—1791) was een
mathematicus, die onder andere privé lessen aan de jonge Van Swinden gaf en
in 1777 Baert de la Faille opvolgde als wiskundedocent aan de Haagse Fundatie.

De regenten zetten er nu vaart achter; binnen een maand was Praalder
benaderd via Hasselaer en werd hem de positie van opzichter van de Fundatie
en instructeur in de Mathesis aangeboden tegen een traktement van f 1200
per jaar met vrije kost en inwoning, aanzienlijk meer dan zijn huidige salaris.
Praalder accepteerde de positie en kwam op 10 juli op bezoek, hij stemde in
met de instructie die regent Daunis opgesteld had, ondervroeg enkele jongens
en bracht een aangename avond met de regenten door.

De eerste Inustructie voor de mathesisinstructenr bevatte veel artikelen over de
taak van de opzichter, maar ook een aantal artikelen met betrekking tot het
onderwijs.

— Studenten. De jongens die in het Fundatichuis opgenomen waren en de
jongens die de lessen al mochten bijwonen.

— Vakken. In ieder geval wiskunde, civiele en militaire bouwkunde en
landmeetkunde (art. 1 “de Mathesis, Architectura Militaris en Civilis,
Landmeetkunde etc”).

— Lestijden. Twee keer per dag, in de zomer ‘s morgens van 8 tot 10 en in de
winter van 9 tot 11 en ‘s middags van 6 tot 8 uur. Er werden geen lessen
gegeven tijdens de week van Pasen en van Pinksteren en tijdens de twee
kermisweken.

— Pedagogiek. De wiskundedocent moest letten op de talenten van de jongens,
opdat het onderwijs afgestemd zou zijn op hun talenten en hun gekozen
beroep. Het stond de wiskundedocent vrij de regenten te informeren
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wanneer hem iets in de gedachten kwam wat tot aanmoediging van de
jongens en tot eer van de Fundatie kon strekken.

— Leeractivitesten. De jongens zouden in principe na de basisopleiding bij
meesters of bazen ondergebracht worden, de wiskundedocent zou toezicht
uitoefenen op de voortgang van hun opleiding bij die meesters en bazen.

= Leermiddelen. De wiskundedocent en andere docenten zouden de benodigde
boeken en instrumenten tot hun beschikking krijgen; voor het onderhoud
moest de wiskundedocent zo veel mogelijk zorg dragen.

— Verantwoording. De wiskundedocent moest de heren regenten van tijd tot
tijd informeren over het gedrag en de vorderingen van de jongens, zodat
degenen die goed vooruit gingen beloond konden worden en jongens die
zich misdroegen uit het Fundatichuis konden worden verwijderd. Tijdens
alle gewone vergaderingen moest hij rapporteren over vorderingen, gedrag
en aanwezigheid tijdens de lessen.

— Toetsing. De wiskundedocent zou de jongens twee maal per jaar examineren
in aanwezigheid van de regenten; bij het presenteren van de jaarrekening
(eerste dinsdag na Pinksteren), in aanwezigheid van de executeurs en
in november. En overigens wanneer de regenten het nodig achtten. De
wiskundedocent zou dagelijks toegang hebben tot de kweekschool, zodat
hij van de onderwijzer tijdig kon vernemen of er geschikte jongens voor
het Fundatiehuis waren, waarover hij de regenten zou informeren. De
wiskundedocent zou zicht houden op de vorderingen in lessen bij anderen
en de regenten ook daarover informeren.

Ook voor de tekenmeester, die op 20 december 1761 benoemd was, werd een
Instructie opgesteld. Er was bij deze benoeming oppositie van vier regenten
omdat de heer Hendrik van Velthoven Rooms Katholiek was. Omdat hij echter
een goede reputatie had wat betreft tekenen en schilderen, de gereformeerde
kandidaat veel duurder was en in Haarlem woonde en het hoog tijd was dat
de studenten tekenles kregen, werd de benoeming doorgezet. Zijn salaris
bedroeg slechts 300 gulden per jaar (HUA 771, inv. 101). Hij kreeg later wel
extra betaald voor de studenten die hij in opleiding kreeg voor hun beroeps
specialisatie.

n feite werd de wiskundedocent het hedendaagse equivalent van
directeur van de opleiding. De regenten hielden hiermee vast aan
de functie van een opzichter, de persoon van wie de regenten
informatie over de studenten kregen, zowel wat betreft geschiktheid
van kweekschoolstudenten, als wat betreft vorderingen en gedrag
van de fundatiestudenten. Zowel de kweekschoolmeester als de
wiskundedocent kreeg opdracht te letten op de mogelijkheden van
de individuele leerling en hun onderwijs daarop aan te passen.
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Vignet: Laurens Praalder (1711-1793) - mathematicus in

Utrecht®

Méchaniciens. »

“C’est un Hollandois, né en Nord-Hollande, sur les bords du Zuyderzée, dans un
de ces villages ou Descartes inspira le gout de ’Algebre et de la Géométrie. Ce gout
s’y est conservé. La plupart des Maitres d’école y enseignent les Mathématiques;
beaucoup de paysans les étudient et deviennent de bons calculateurs et d’habiles

( Charriere, 1795, Les trois Femmes, part 2, lettre VI)

Gravure door student P.H. Jonxis, 1789

Laurens Praalder werd op 6 september
1711 gedoopt in Schagen, als zoon van een
eenvoudige Westfriese familie Hij werkte
als onderwijzer in Zuid-Schermer, waar hij
zich ook bezig hield met landmeetkunde en
navigatie. In dit gebied waren waterbeheersing
en scheepvaart van groot belang; in Hoorn
waren zowel de Admiraliteit van West Friesland
en het Noorderkwartier als een kantoor van
de VOC gevestigd. Praalder moet bij de
bestuurders een goede reputatic opgebouwd
hebben. In 1751 kreeg hij door de Admiraliteit
van de Maze een positie aangeboden als docent
in de mathematische vakken en examinator van
schippers en stuurlieden bij het Zeemanscollege
in Rotterdam tegen een jaarsalaris van f 798.
Laurens verhuisde met vrouw en kinderen naar
Rotterdam. Daar werd hij een gewaardeerd
docent. Hij publiceerde in 1752 Verhael van 't
gepasseerde beneffens d’examen die gehouden s,

ter gelegentheit der beroepinge van Adriaan Visser in Purmerend en in 1753 een leerboek
over trigonometrie, Gronden der Wiskonst. deel 1; in 1755 werd hij lid van de HMW.

In de zomer van 1761 werd Praalder benaderd voor de positie van mathesisinstructeur
(wiskundedocent) van de Fundatie, op aanbeveling van de invloedrijke Amsterdamse
burgemeester G.A. Hasselaar. Laurens verhuisde met zijn vrouw naar Utrecht, hij
zou meer dan 30 jaar het wiskundeonderwijs aan de Fundatie van de Vrijvrouwe van
Renswoude verzorgen. Daartoe behoorden ook fysische onderwerpen als mechanica en

optica.

9 Bronnen: Graathuis (1961), Langenbach (1996), HUA 771, inv. 8, 9, 10, 13 en 37, tenzij anders

vermeld.
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Docent

Laurens Praalder was zowel wat betreft wiskundige theorie als wat betreft de praktijk van
een aantal beroepen uitstekend op de hoogte en hij kon goed met zijn studenten overweg.
Hij schafte instrumenten voor het onderwijs aan, hij adviseerde over aan te schaffen
boeken, hij zorgde, dankzij zijn uitgebreide netwerk, voor opleidingsplaatsen voor de
jongens, onderhield contact met potentiéle werkgevers en begeleidde studenten in hun
praktijkonderwijs. Hij was meestal bij de jaarlijkse ontmoeting tussen de drie Fundaties,
waar onder meer het groot examen afgenomen werd. Hij had veel invloed op de selectie
van studenten en op hun beroepskeuze. Er werden na zijn pensioen 19 dictaten, die hij
geschreven had voor zijn onderwijs, gekopieerd. Hij gaf ook privélessen, in overleg met
de hoogleraren van de universiteit, Johannes David Hahn en Johan Frederik Hennert.

Een van zijn vroege privéstudenten, in 1764, was Belle van Zuylen, een latere bekende
privéstudent was Jacob Mauritz Carel van Utenhove van Heemstede (1773—-1836), die de
beginselen van wiskunde bij Laurens Praalder leerde.

“ik bestudeer met de grootste ijver alle eigenschappen van de kegelsneden.[..] Mijn
meester, die eruit ziet als een boerenpummel is een heel slimme man, en daarbij zo
gelukkig en bescheiden dat hij een goede dunk geeft van de wetenschap. Ik respecteer
hemomdathijzoopgaatinzijn werk en we brengen elke dag samen een paaruurdoor.”
(Belle van Zuylen, Brief aan Constant d’Hermenches, 25 februari—4 maart 1764)

Praktisch wiskundige

Laurens Praalder adviseerde ook extern, in oktober 1762 reisde hij op uitnodiging naar
Hazerswoude om zijn oordeel te geven over een vijzelmolen, een nicuw ontwerp, op
aanbeveling van professor J. Lulofs gebouwd.

In januari 1773 begon hij op verzoek van de regenten met voorbereidingen voor het meten
van de omtrek van de stad, als oefening in landmeten voor enkele studenten. Dit werk
resulteerde in een stadsplattegrond met straatnamenlijst, die in 1778 uitgegeven werd in
een oplage van 400 exemplaren; tot 1839 fungeerde het exemplaar dat aan de stad werd
geschonken als offici€le plattegrond.

Genootschappen

Op 1 januari 1773 richtte Laurens Praalder met mr. Johannes van Haeften, advocaat, het
genootschap “Besteed den tyd met Konst en V1yt” op, vanaf 1778 het Provinciaal Utrechts
Genootschap (PUG). In 1785 namen Praalder en Van Haeften ontslag als bestuurders.
Laurens werd in 1786 lid van de Maatschappij tot Nut van ’t Algemeen. Hij bleef zijn
leven lang lid van de HMW.
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Auteur

—  Verhael van 't gepasseerde beneffens d’examen die gehouden is, ter gelegentheit der beroepinge van
Adriaan Visser, tot stats schoolmeester en voorganger te Purmerende (1752), uitgegeven in een
band met het volgende werk.

—  Gronden der Wiskonst. deel 1. Rotterdam: wed. Pieter van Gilst (1753).

—  Vergaameling van eenige opgeloste 30 bepaalde als onbepaalde mathematische voorstellen, eertyds door
den vermaarden Ludolf van Ceulen onder den tytel van Konstige vraagen, zonder ontbindingen in 't licht
gegeeven (1777, 1790).

Ingediend bij het PUG

= Over de Aardglobe(cen studie in drie stukjes),

= Quwer de Water- Molens en

—  Ower de Burgelijke Tijdrefening.

Laurens Praalder kreeg pensioen in december 1792, hij overleed op 19 april 1793.

11I-4.4 Componenten van het beoogde curriculum

In de verschillende documenten werd over vele componenten van het
curriculum iets vastgelegd. In tabel 3 staat een overzicht van de componenten
en specificke aspecten van die componenten, zoals genoemd in drie
documenten. Over de inhoud van de vakken, de behandelde onderwerpen,
werd niets vastgelegd. De inhoud van het onderwijs werd binnen de
omschreven kaders in de eerste plaats overgelaten aan de docent(en), waarbij
het voorgeschreven minimum aantal examens per jaar in tegenwoordigheid
van regenten als een vorm van toezicht kan worden beschouwd.

De regenten pasten verscheidene keren de instructies en reglementen
aan, zodra er een nieuwe binnenvader of onderwijsgevende kwam. Voor
wiskunde was dat het geval in 1792 en 1810. De aanpassingen waren soms
moderniseringen, maar altijd ook wijzigingen op basis van ervaringen. Zo
werd in de instructie voor Dirk de West, de opvolger van Laurens Praalder,
in 1792 toegevoegd dat hij jaarlijks een overzicht van de aanwezige boeken
en instrumenten moest leveren en dat de mathesis instructeur geen boeken
of instrumenten mee naar huis mocht nemen dan met toestemming van de
boekhouder en een ontvangstbewijs aan de binnenvader. Laurens Praalder
had de gewoonte boeken en dergelijke mee te nemen naar zijn huis (HUA
771, inv. 12). Dirk de West was geen man van de praktijk, dus in de Instructie
voor zijn opvolger werd een artikel toegevoegd dat het onderwijs niet alleen
theoretisch, maar ook praktisch moest zijn.
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Tabel 3. Componenten in het beoogde curriculum van de Fundatie; V = wordt genoemd in het
betreffende document.

810

Componenten Aspecten Ideaal, het Formeel,Generaal  Formeel, Instructie
testament Reglement mathesisinstructeur
Visie \% - -
Doeclen \Y \Y -
Financién middelen \Y \Y A%
verantwoording  V \Y% -
Studenten selectieproces Y% - Y%
leeftijd \Y \% -
aantal - \Y -
Leeromgeving leslokalen \% \% -
verzorging - \% -
praktijkplaatsen ~ — Y% \Y
Docentenrol kwalificaties - \Y -
pedagogick - Y Y
Inhoud vakken - \Y %
vakinhoud - - -
Leeractiviteiten \% A% \%
Lestijden - - \Y
Leermiddelen - - \Y
Toetsing admissie - Y% \Y%
vorderingen - Y% Y
Toezicht verantwoording  — Y% Y%
Afstemming intern \% \% \%
extern hor. \% \Y \Y
Aansluiting vervolgtraject - Y% -

llI-4.4.1 Opleidingsdoelen en financién

De Fundatie was opgezetals een instelling voor educatie; de studenten moesten

een degelijke beroepsopleiding en een goede opvoeding krijgen, passend

bij

hun toekomstige sociale positie. In art. 16 van het Generaal Reglement werd

vastgelegd tot welke beroepen de Fundaties zouden opleiden:
“.Schilderen, Beeld en Steenhouwen, het ScheepsTimmeren, het maken van
Molens, Sluijzen en Dijkagien, de Architectuur, zoo civiel als militair, de Navigatie
en Stuurmanskunst, het maken van mechanische en Astronomische instrumenten
en Orlogien, de Chirurgie en zoodanige andere als de Heeren Regenten van
de Godshuijzen en de Heeren Executeurs in het vervolg zullen oordelen daer
toe mede te behooren, zijnde het Timmerman, Metselaar ofte diergelijke
handwerken voor zoo verre het kennisse van dien tot de Architectura of andere
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van de bovenstaande vrije kunsten absoluut gerequireert word daaronder mede

begrepen”
Het aantal beroepen dat hier genoemd werd was een uitbreiding op wat in het
testament stond, met ook hier weer de mogelijkheid van uitbreiding, met het
oog op toekomstige ontwikkelingen. Voor de meeste beroepen was kennis
van wiskunde en mechanica noodzakelijk, zij het niet voor alle beroepen
even uitgebreid. In dit opzicht was ‘chirurgijn’ een buitenbeentje in de lijst,
dit viel niet echt binnen de omschrijving van de Vrijvrouwe, wiskunde was
voor een chirurgijn ook niet heel noodzakelijk. Kennelijk zag men goede
mogelijkheden in dit beroep en inderdaad zou in alle drie de Fundaties een
aantal studenten deze opleiding volgen. Timmeren, metselen en dergelijke
waren basisvaardigheden voor een aantal beroepen, zoals civiele en militaire
architect en watermanagement. Een bijkomend voordeel van het opnemen
van timmeren en metselen in de vooropleiding was, dat een leerling die niet
in een hoger gekwalificeerd beroep aan de slag kwam, altijd nog kon proberen
als immerman of metselaar een inkomen te verdienen. Landmeten werd niet
expliciet genoemd als beroep, dat vormde onderdeel van Architectura, civiel
en militair.

De alumni zouden bij ontslag wat financiéle steun krijgen om te starten,
mits ze belijdend lidmaat waren van de gereformeerde kerk; ze moesten
zich vervolgens financieel en sociaal kunnen redden. Lid zijn van de juiste
kerk was tot het eind van de 18e eeuw zeer belangrijk; een goede reden voor
de sterke druk op studenten om belijdenis te doen in de juiste kerkelijke
variant. De financiéle middelen kwamen uit de rente op obligaties van de
nalatenschap. Financieel beheer en het toezicht (controle en verantwoording)
werden geregeld in het Generaal Reglement. Daarin werd onder meer
afgesproken dat er per Fundatie een onafhankelijke bezoldigde rentmeester
(administrateur) aangesteld zou worden door de executeurs, in overleg met de
regenten. Hierdoor kon voorkomen worden dat er geld oneigenlijk gebruikt
zou worden.

11-4.4.2 Studenten en leeromgeving

De selectiecriteria die Maria Duyst van Voorhout had genoemd, werden
onder meer verwerkt in de Imstructie voor de kweekschoolmeester en de
wiskundedocent; zij moesten door observatie de meest veelbelovende
jongens selecteren en voordragen. Dat was een weliswaar duidelijk maar
flexibel toepasbaar criterium. Alleen het leeftijdscriterium was niet flexibel
(minstens 15 jaar), maar juist dat werd minder scherp in de formele
documenten. Toelating van studenten tot de Fundatie was na goedkeuring
van de executeur(s), op voordracht van de regenten, die daartoe advies
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zouden krijgen van de kweekschoolonderwijzer en de mathesisinstructeur en
een toelatingsexamen van de kandidaten bijwoonden. De studenten zouden
zakgeld krijgen, er zou een jaarlijkse
herdenkingsmaaltijd zijn, op de
sterfdag van Maria van Duyst
van Voorhout en er konden
aanmoedigingsprijzen gegeven
worden.

Van de eerste vijf artikelen in het
Generaal Reglement hadden vier
betrekking op huisvesting, Aan
een goede leef- en leeromgeving
werd zeer veel belang gehecht. In
Den Haag, het meest welvarende

kinderhuis, werd aan het

Figuur 5 De voorgevel van het fundatichuis, Burgerweeshuis een extra vleugel
1792, gewassen tekening door gebouwd voor de fundatiestudenten,

Jacobus Vermeer in Delft en in Utrecht kwam een

eigen gebouw dicht bij het betreffende kinderhuis (figuur 5). De Utrechtse
regenten overlegden al in juli 1754 over nieuwbouw. Ze kregen van de
executeurs, van wie er twee in Utrecht woonden, toestemming voor de bouw
van een imposant Fundatichuis; de kosten (150 000) zouden nog jarenlang
zwaar op de begroting drukken (HUA 771, inv.8 en 9). Het nieuwe huis werd
gebouwd naast het Ambachtskinderhuis. In het centrale deel kwam een hoge
Regentenzaal. Voor de huisvesting van en onderwijs aan studenten was een
grote zijvleugel bestemd met leskamers, slaapzaal en eetzaal. Er waren diverse
vertrekken voor inwonend personeel, een souterrain, een grote keuken,
kelders en een grote zolder.

1-4.4.3 Docentenrol, inhoud en leeractiviteiten

In de drie Fundaties zouden de studenten zowel theorie als praktijk leren;
het echte praktijkonderwijs zou na voorbereidende theorie beginnen. Als de
jongens de basisvakken beheersten, konden ze in de leer gaan bij een meester
of baas, bij voorkeur eerst in de eigen stad en in een later stadium ook buiten
de stad. Dat leertraject viel formeel binnen de verantwoordelijkheid van de
Fundatie; in Utrecht kreeg de wiskundedocent toezicht op de uitvoering van
het praktijkwerk. Hij kon ook jongens voordragen voor een prijs als beloning
voor goede resultaten of andere middelen ter aanmoediging voorstellen.

143



Actoren en factoren achter het wiskundecurriculum sinds 1600

Wiskunde (mathesis) zou het belangrijkste vak zijn. De Delftse en de
Haagse Fundatie hadden in het conceptreglement al in een vroeg stadium
opgenomen dat de pupillen eerst in wiskunde onderwezen moesten worden
voor ze met beroepsonderwijs begonnen. Ook in Utrecht had regent P.A.G.
Daunis er eind 1754 al op gewezen dat het de wens van de Vrijvrouwe
was dat theorie en praktijk zouden samengaan; dus moest er onderwijs in
wiskunde gegeven worden. Tekenen was eveneens een essentiéle vaardigheid
voor vele beroepen: ontwerpen van bouwwerken, schepen, instrumenten en
meubelen, het maken van een bestek, het vastleggen van meetgegevens op
kaarten, tekenen van anatomische en botanische preparaten, schetsen van
vreemde kusten en landstreken vormden activiteiten waarvoor technische
beheersing van tekenen noodzakelijk was. Alle drie Fundaties hadden een
tekenmeester in vaste dienst. Voor de opleiding tot schilder of graveur was een
tekenmeester nodig met ook artisticke kwaliteiten. In Utrecht en Den Haag
werd zo’n tekenmeester aangesteld, in Delft bleef het bij een meer technische
tekenmeester (De Booy & Engel, 1985; Gaemers, 2004). In Utrecht moest de
tekenmeester op vier middagen steeds twee uur tekenles geven.

Het onderwijs zou meer omvatten dan strikt beroepsgerichte vakken.
Onderwijs werd beschouwd als de weg naar een goede maatschappelijke
positie, zoals ook zichtbaar was in het aanbod van een aantal Franse scholen
en konstscholen (Boekholt & De Booy, 1987). De doelstelling van het
wiskundeonderwijs was beroepsgericht, er was geen verwijzing naar ‘pure’
wiskunde als algemene kennis of als ‘het denken vormend vak’, zoals in latere
leerplannen het geval zou zijn (Smid, 1997; Schubring, 2010). Het aantal
toepassingen was echter breed en daarmee was er nogal wat variatie in de
onderwerpen en in de diepgang mogelijk.

1n-4.4.4 Toezicht en afstemming
De rapportages door de binnenvader, de wiskundedocent en de tekendocent
en de regelmatig afgenomen examens moesten er voor zorgen dat de
regenten goed op de hoogte bleven van de ontwikkeling van de studenten.
Afstemming werd genoemd in het testament, in het Generaal Reglement, in
de Instructie voor de wiskundedocent, tevens opzichter, en in de Instructie
voor de binnenvader. Afstemming was dus niet vanzelfsprekend en het werd
wel belangrijk gevonden. In de Instructie voor de wiskundedocent en in de
Instructie voor de binnenvader stond bijvoorbeeld
“De opzigter en mathematicus moet goede betrekkingen onderhouden met de
binnenvader en alles wat tot nut der jongelingen dient te worden gedaan met de
anderen overleggen “. “De binnevader moet goede betrekkingen onderhouden
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met de opzigter van het Fundatichuis, overleg over wel en wee..” (HUA 771, inw.
37).
Op het niveau van bestuur werd gelegenheid tot afstemming tussen de drie
colleges van regenten geschapen door de jaatlijkse bijeenkomst, genoemd in
het testament en vastgelegd in artikel 24 in het Generaal Reglement.

l1l-4.5 De personen: executeurs en regenten

De vertaling van de wensen van Maria Duyst van Voorhout in formele
voorschriften werd gedaan door de regenten, met sturing van de executeurs.
Daarbij zullen de persoonlijkheden van de executeurs en hun maatschappelijke
positie van belang zijn geweest. Alle drie waren praktiserend jurist, een van
hen was advocaat van de Hof van Holland, een ander was afgevaardigde van
de Staten van Utrecht in de Staten Generaal. Bij de groep regenten in Utrecht
waren er enkele die een actievere rol lijken te hebben gehad, afgaand op de
resoluties van de vergaderingen.

De executeurs

Drie van de vier oorspronkelijk aangewezen executeurs, uit Delft, Den Haag
en Utrecht, waren voor 1754 overleden. De twee laatstbenoemde executeurs
woonden in Utrecht.

Frangois van Linborch (1680-1766) was de enige oorspronkelijk benoemde
executeur, advocaat-fiscaal en procureur-generaal van de domeinen in
Holland en West-Friesland. Hij had al langer contacten met Maria Duyst van
Voorhout, ze verkeerden voor een deel in dezelfde kringen in Den Haag,
Maria correspondeerde al in 1731 met hem over haar testament (Gaemers,
2004). Hij hield zich voornamelijk bezig met de Fundaties in Delft en Den
Haag,

Everard van Wachendorf (1712—1775), was jurist in Utrecht en had de
Vrijvrouwe in de laatste jaren van haar leven bijgestaan met juridische en
zakelijke aangelegenheden. Hij werd in 1750 tot executeur benoemd. Tijdens
het laatste ziekbed van Maria Duyst van Voorhout hield hij met J.H. Strick
van Linschoten toezicht op het beheer van de boedel en het huishouden van
de Vrijvrouwe aan het Janskerkhof in Utrecht (HUA 754, inv, 21.5). Van
Wachendorf was schepen van het gerecht van 1756 tot 1757 en secretaris van
het gerecht van 1757 tot 1775. Hij bemiddelde in het belangrijke bezoek van
Johannes van der Wall in 1761 en bemoeide zich de eerste jaren vrij intensief
met de gang van zaken in de Fundatie (HUA 771, inv. 10).

Dirk Woertman (1713-1770) was eveneens jurist in Utrecht en een van de
invloedrijkste leden van de Utrechtse vroedschap, hij behoorde tot de
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prinsgezinde groep rond Pesters. Hij was onder meer vertegenwoordiger
van de Staten van Utrecht in de Staten Generaal. Hij stond bekend als een
bekwaam bestuurder met grote betrokkenheid bij waterstaat. In 1747 maakte
hij een verslag van de doorbraak van de Lekdijk . In 1742 stond hij schout
en schepenen van Renswoude bij in een rechtszaak tegen de kerkeraad (HUA
754, inv 22. 5).

Hetis niet bekend of de executeurs de inhoud van het testament beinvloedden;
de eerdere correspondentie met Van Limborch en de betrokkenheid van
Woertman bij de beheersing van het water doen dat wel vermoeden. Het
drietal oefende in ieder geval grote invloed uit op de uitvoering van de
opdracht in het testament; de uitwerking in formele voorschriften, met
name het Generaal Reglement, afstemming tussen de regenten van de drie
Fundaties en onafhankelijk toezicht en financieel beheer.

De Utrechtse regenten
In 1754 bestond het college van de Fundatie uit de volgende regenten, de
laatste kolom geeft het jaar van beéindiging van het regentschap aan.

Tabel 4. Regenten van de Fundatie in 1754, B is burger regent, V is vroedschap regent
Jan Jacob van Mansvelt (T 27-9-1754) V1754

Cornelis Anthonie van Wachendorff B 1757
Jan Hendrik Strick van Linschoten en Polanen vV 1759
Pieter Aegidius Gerbrand Daunis vV 17061
Abraham Ludolf van Mansvelt Vo 1762
Jan Andre van Westrenen van Lauwerecht B 1764
Jan Jacob van Westrenen(van Lauwerecht ) B 1768
Jacob de Joncheere vV 1769
Francois van Veldhuijsen v 1775
Daniel Jan Strick van Linschoten B 1776
Jan Frederik van Beeck (van Dijkveld en Ratelis) V1786
Johannes van Stuyvesant B 1786
Jacob Evert van Muyden B 1796

De ideeén van de regenten uit Utrecht over het onderwijs ontwikkelden
zich tussen mei 1754 en begin 1756, van een opzet voor een traditionele

10 Notitie van ‘t voorgevallene bij den doorbrack van den Leckendijck Bovendams in de
Wijckerweert bij Wijck, op den 28 Febr. 1747. Genoteert in de stad Utrecht (Eigenhandige
aanteckeningen van Mr. Dirk Woertman, lid van de Vroedschap), in: BMHG 5, 1882, S. 40
bron: http://www.inghist.nl/retroboecken/vdaa/#aa__001biog24_01.xml:407
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Franse school in de richting van een voor Nederland nieuwe vorm van
beroepsonderwijs. Daarin zullen behalve de executeurs, ook de contacten met
de regenten uit Den Haag en vooral Delft (gericht op handel en overtuigd van
het belang van technologische ontwikkelingen) hebben bijgedragen. Binnen
het college van Utrechtse regenten hadden sommigen een meer actieve rol
dan hun collega’s, afgaand op de verslagen van de bijeenkomsten.

Pieter Aegidins Gerbrand Daunis’ (1705-1761) was raad in de vroedschap en
schepen van het gerecht (HUA 34-4, inv. U2192007, nr. 123). Hij wees in
een vroeg stadium op het belang dat de Vrijvrouwe aan wiskunde (Mathesis)
hechtte. Daunis codrdineerde als boekhouder tussen 1756 en 1761 de bouw
van het Fundatiehuis en tekende de rekeningen. Hij analyseerde het concept
Generaal Reglement, stelde een aantal aanpassingen voor, die aangenomen
werden, zorgde in 1760 voor een bezoek van Johannes van der Wall, vond een
goede wiskundedocent, nam het initiatief tot het opstellen van de Instructie
voor de wiskundedocent en formuleerde die Instructie vervolgens zelf (4 juli
1761). Na 21 juli 1761 komt zijn naam niet meer voor bij de vergaderingen,
hij moet kort daarna zijn overleden (HUA 34-4, inv. U2352002, nr. 1). In
december wordt vermeld dat regent Van Muijden het boekhouderschap heeft
overgenomen van regent Daunis. De zoon, Pieter Lodewijk Daunis, was lid
van het hoogheemraadschap Lekdijk Bovendams. Hij was regent van de
Fundatie van 1769 tot 1786, hij trad af vanwege zijn oranjegezindheid.

Jan Frederik van Beeck van Dijkveld en Ratelis (1712—1792), lid van de vroedschap
van 1747 tot 1786 en van 1787 tot 1792, bezocht met J.]. van Westrenen, J. van
Stuyvesant en D.J. Strick van Linschoten (drie burgerregenten) de jaarlijkse
vergadering in Alphen in 1760. Hij bracht een zeer positief rapport uit over
de vorderingen van de pupillen in Delft en Den Haag, met de aansporing
dat er ook in Utrecht wat vaart in de ontwikkeling moest komen. Hij was
verschillende keren schepen van het gerecht, gedurende de jaren 1747 tot
1786. Hij was regent van de Fundatie tot 1780, toen hij als oranjegezinde
bestuurder vervangen werd.

Jacob Evert van Muijden (1732-1795) beoordeelde samen met Daunis het
concept Generaal Reglement en zocht contact met burgemeester Hasselaar
voor de aanstelling van Laurens Praalder. Hij was een burgerregent en bleef
tot 1795 lid van het college van regenten; hij was twee keer boekhouder voor

de Fundatie. Regent Van Muyden was secretaris van het hoogheemraadschap
Lekdijk Bovendams.

11 In het Utrechts Archief is de familienaam ook geschreven als d’Aulnis.
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Jan Hendrik Strick van Linschoten en Polanen (1686—1759) was een goede
bekende (mogelijk familie) van Maria Duyst van Voorhout. Hij was lid van
de vroedschap van Utrecht, schepen en tweede kameraar (de eerste kameraar
beheerde de stadskas, de tweede kameraar was vervanger). Tevens was hij
afgevaardigde van de provincie Utrecht in de Staten generaal. Hij huurde een
deel van het huis van Maria Duyst van Voorhout aan het Lange Voorhout, in
1747 machtigde ze hem om namens haar te onderhandelen over de betaling
van de ‘liberale gifte’, een eenmalige belasting (figuur 3). Hij hield samen met
Everard van Wachendorf toezicht op het beheer van haar boedel tijdens haar
laatste ziekte. Hij werd in haar testament bedacht met een niet onaanzienlijk
bedrag (HUA 754, HUA 771, inv. 1). In hoeverre hij het eens was met haar
doelstellingen is niet duidelijk, zo stelde hij op de jaarlijkse bijeenkomst in
Alphen in 1758 voor om de jaarlijkse bijeenkomst te wijzigen in een twee of
driejaarlijks samenkomen. De regenten van de Haagse en Delftse Fundaties
stemden daarmee in maar de executeurs hielden op basis van het testament
vast aan de jaatlijkse bijeenkomst.

I1I-5 Het uitgevoerde curriculum, 1761-1808

De inhoud van het uitgevoerde wiskundeonderwijs werd in alle drie de
Fundaties vooral bepaald door de wiskundedocent, maar de regenten hadden
een invloedrijke rol bij onder meer de toelating, de condities waaronder
geleefd en geleerd werd en de start van afgestudeerde studenten in de
maatschappij. Voor de uitvoering van een curriculum zijn de docenten van
groot belang (II1-5.1) en natuurlijk de studenten (ITI-5.2). De componenten
van het curriculum die besproken worden zijn de onderwijstijd en locatie
(ITI-5.3), de inhoud van het wiskundeonderwijs (III-5.4), leermiddelen (ITI-
5.5) en toetsing (III-5.6). In het uitgevoerde curriculum van de Fundatie
is de invloed van factoren zoals financién, afstemming en verantwoording
duidelijk zichtbaar (III-5.7). Naast de wiskundedocent hadden regenten en
externe opleiders invloed op het curriculum (TII-5.8).

I11-5.1 De docenten

odra Klaas Musk naar Utrecht verhuisd was, in mei 1757, werd
een deel van de jongenszaal in het kinderhuis afgezonderd om
als leslokaal te dienen. Vier jaar later kon de wiskundedocent van
de Fundatie zijn onderwijs beginnen met de eerste groep jongens
uit de kweekschool. Docenten voor andere vakken dan wiskunde
en tekenen waren soms een tijd aan de Fundatie verbonden voor
enkele uren per week, soms werden er afspraken voor lessen aan
één student gemaakt. Onderwijs in Franse en eventueel Engelse
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of Duitse taal moest studenten in staat stellen buitenlandse
vakliteratuur te lezen. Voor sommige opleidingen was kennis van
Latijn nodig, in dat geval kreeg de student Latijnse les.

l1I-5.1.1 De kweekschoolonderwijzer

Kweekschoolonderwijzer

Musk overleed al in 1762, dus kort na de start van het onderwijs in de
Fundatie. Er kwamen meteen advertenties in de Utrechtse, Amsterdamse
en Haarlemse kranten. In oktober werden zes kandidaten door professor
J.D. Hahn, hoogleraar wijsbegeerte, proefondervindelijke natuurkunde en
sterrenkunde in Utrecht, geéxamineerd (HUA 771, inv. 8). De keuze viel op
Dirk de West (?—1809). Hij zou in de Fundatie dertig jaar als onderwijzer
werken, in nauwe samenwerking met Laurens Praalder, zowel binnen de
Fundatie als daarbuiten. Laurens Praalder werd een van de eerste leden van
de Utrechtse afdeling van de Maatschappij tot Nut van ’t Algemeen, waarvan
Dirk de West medeoprichter was. In 1792 benoemden de regenten Dirk de
West tot opvolger van de gepensioneerde Praalder; Praalder zegde toe zijn
opvolger met raad en daad bij te zullen staan.

lI-5.1.2 De mathesisinstructeur

Laurens Praalder

Toen de regenten van de Utrechtse Fundatie een wiskundeleraar moesten
aantellen, hielden ze goed rekening met de ervaringen in de twee andere
Fundaties. In Delft en Den Haag was het onderwijs in het weeshuis wel van
voldoende kwaliteit om pupillen voor te bereiden op opname in de Fundatie.
In de Haagse Fundatie werd al in 1755, nog voor er een Generaal Reglement
was, Jacob Baert de la Faille (1716—1777) aangesteld, doctor in de filosofie, die
sinds 1748 een school in de Mathematische Konsten in Den Haag had. Zijn
salaris bedroeg bij aanvang 1200 per jaar. In Delft werd begin 1756 Johannes
van der Wall benoemd, die door zijn ideeén en prestaties diepe indruk maakte
op de regenten uit Utrecht. De keuze voor Laurens Praalder was het resultaat
van een zoektocht om iemand te vinden zoals de Delftse mathesisinstructeut.
Weliswaar had Praalder geen universitaire opleiding, zoals de docenten in
Den Haag en Delft, maar daartegenover stonden zijn reputatie en ervaring,
hij had bovendien een wiskunde tekstboek gepubliceerd, dat goed ontvangen
was en hij was lid van de Hollandse Maatschappij voor Wetenschappen.

Met Laurens Praalder kreeg de Utrechtse Fundatie een kundig mathematicus en
een ervaren en enthousiast leraar die door zijn uitgebreide netwerk studenten
goed aan praktijkplaatsen kon helpen. Hij had in het Fundatiehuis een eigen
kamer om lessen te geven aan de studenten die met een beroepsopleiding bezig
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waren en aan zijn privéstudenten. Soms was hij wat te informeel met studenten:
in mei 1768 trakteerde hij enkele jongens, met als resultaat dat Jacobus van
Wijk dronken werd. De regenten vroegen hem voortaan wat minder gul te
zijn. In 1769 was er een voor die tijd ernstiger probleem; een student klaagde
bij de regenten over vrijzinnige opmerkingen met betrekking tot religie
die Praalder in een gesprek met enkele jongens gemaakt had. Dat leverde
Praalder een strenge waarschuwing op (HUA 771, inv. 8; Langenbach, 1991).

Het onderwijs werd gestructureerd in drie fasen.

Fase 1: Basisopleiding bestaande uit theorie en praktijkoefeningen, met als
vakken rekenen, vlakke meetkunde, ruimtelijke meetkunde, perspectiefleer,
algebra, landmeetkunde, tekenen, Franse taal, schrijven.

Fase 2: Start van de beroepsopleiding, meestal bij een baas en voortzetting
van de theorie: trigonometrie, landmeetkunde, en vakken die bij hun opleiding
pasten.

Fase 3: Voltooiing van beroepsopleiding, vaak bij een andere baas, in een
andere stad of ander deel van het land, soms zelfs in Frankrijk of Engeland.
De student moest zelfstandig studeren.

Praalder leidde enkele studenten helemaal op, tot en met de derde fase. Hij
leerde zijn studenten het gebruik van instrumenten zoals een meetketting,
kompas, een waterpas en een astrolabium; hij gaf demonstraties, onder andere
met een luchtpomp. Hij liet studenten berekeningen uitvoeren op basis van
eigen opmetingen (figuur 10). Het meest bekende praktijkwerk dat hij liet
verrichten, was in het kader van de opleiding van Jan Wormerus Raven het
opmeten en karteren van de stad Utrecht (Vignet Jan Wormerus Raven). Hjj
onderhield contacten met degenen die praktijkplaatsen konden verschaffen,
van de meestertimmerman Kloet tot de directeur-generaal der Fortificatién
Du Moulin (HUA 771, inv. 12, inv. 101); zijn rol bij het PUG hielpen bij het
verder uitbreiden van zijn netwerk. Tussen 1775 en 1777 werden vier regenten
lid van het PUG; A.H. van Eyck, M.A. van Asch van Wijk, J.E. van Muyden.
A.S. Abbema en de administrateur, C.M. van Eelde. Verschillende hoogleraren
werden lid, vanuit Utrecht J.T. Rossijn (experimentele fysica en metafysica),
J.E Hennert (wiskunde en filosofie) en P. Luchtmans (medicijnen) en ook
van andere universiteiten en illustre scholen, Franeker, Harderwijk, Deventer
en Amsterdam. Vanuit technische beroepen meldden zich eveneens leden
aan, zoals J. Panders, landmeter in Alkmaar, C. Redelijkheid, ingenieur en
auteur. . de Heger, stadsfabriek in Utrecht, de instrumentmaker en auteur J.
Cuthberson en M. van Marum, de latere directeur van Teylers Museum, waar
twee voormalige studenten van de Fundatie in 1790 als instrumentmaker
zouden gaan werken. Verscheidene militairen werden lid, bijvoorbeeld C.
du Moulin, de directeur-generaal van ’s Landts Fortificatién, die in 1784 de
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eerste Fundatiestudent in opleiding voor de genie nam. Corresponderende
leden in het buitenland waren onder andere Leonard Euler en Joseph Banks
(Provinciaal Utrechts Genootschap, 1781).

Na de Pruisische inval in september 1787
moest regent Eyck vluchten en verloor de
zoon van Praalder, Gerbrand, zijn functie
als wijnroeier van de stad Utrecht. Laurens
Praalder was niet politick actief en droeg
ook geen  specifieke  politicke  of
godsdienstige overtuiging uit; hij leek echter,
gezien zijn activiteiten en lidmaatschappen,
eerder geneigd tot patriottische denkbeelden
dan oranjegezinde neigingen. Dat deed hem
waarschijnlijk na 1787 bij een aantal nieuwe
regenten geen goed. Hij werd ook wat oud

1

Lauwerens Praalder voor het lesgeven en zijn netwerk, nuttig

“den Nederlandschen Euler” . ..
e voor het vinden van praktijkplaatsen voor

studenten, werd kleiner. Op 1 november
1792 stemde hij er in toe met pensioen te gaan, hij zou f 1000,- per jaar
ontvangen. Zijn laatste student was Jacobus Vermeer, die door Praalder
opgeleid werd tot landmeter en mathesisinstructeur. Een vergelijkbare
vervanger werd niet gevonden, het is ook niet duidelijk of er intensief naar
gezocht is. Dirk de West, de kweekschoolonderwijzer met wie hij sinds 1762
had samengewerkt, zou hem opvolgen. Laurens Praalder had gezegd dat hij
de onderwijsteksten die hij nog had wel wilde overdragen en dat hij zijn
opvolger in zou werken. Hierover ontstond een vervelend misverstand: de
regenten gingen er van uit dat Laurens alle door hem geschreven dictaten zou
overdragen, maar deze had een aantal aan zijn zoon gegeven, die ze zelf
gebruikte en mogelijk ook gewijzigd had. Er waren dictaten in omloop van
oud-studenten en uiteindelijk werden die, tegen betaling, gekopieerd. Het
ging om negentien banden, twee over ‘mathesis’, acht delen over de Elementen
van Buclides, vier delen algebra, een over transformaties, over trigonomettrie,
over mechanica, over wijnroeien en over zonnewijzers. Twee dagen voor zijn
overlijden had Praalder, als blijk van goede wil, nog vier werken aan de
Fundatie geschonken (HUA 771, inv. 13):

— Verbandeling over de kegelsneden (onderwerp genoemd in brief Belle van
Zuylen. 25-2-1764)
— Verhandeling over de oneindige kleinheden
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— Wiskundige voorraadschunr, van Jamis Dodson, mogelijk vertaling van The
mathematical repository : containing analytical solutions of five hundred questions
—  Mengeling van Mathematische Problemata, door Anthonie Tucker

Dirk de West

Van 1792 tot zijn overlijden op 11 december 1809 (HUA 771, inv. 14) verzorgde
Dirk de West het wiskundeonderwijs in de Fundatie, daarbij gebruik makend
van de nagelaten manuscripten van zijn voorganger. Hij had veel van Praalder
opgestoken, maar was duidelijk een minder competente wiskundige, hij had
geen uitgebreid netwerk van praktijkbeoefenaars en de beginselen van de
landmeterspraktijk leerden de studenten bij plaatselijke landmeters. Hij was
wel eveneens een docent die de belangen van studenten goed in het oog
hield. Dirk de West werd in 1810 opgevolgd door Jacob Nieuwenhuis, een
Lutherse predikant en wiskundige die wiskunde onderwees aan de militaire
Academie in Zutphen. Hij was de auteur van het Wiskundig leerboek (2 delen),
waarvan de Fundatie in 1806 een exemplaar aanschafte. Helaas moest er kort
na zijn aanstelling zo drastisch bezuinigd worden dat de Fundatie in haar
voortbestaan bedreigd werd. Nieuwenhuis had weinig studenten en werd in
1822 in Leiden tot hoogleraar bespiegelende wijsbegeerte benoemd.

aurens Praalder was als eerste wiskundedocent van de Fundatie
een gelukkige keus. Hij had een belangrijk aandeel in het succes
van de studenten en daarmee van de opleiding. Zijn opvolger was
een goed pedagoog, maar wat betreft de vakinhoud onvoldoende
bekwaam. Dit kwam vooral tot uiting in de begeleiding van de
betere studenten en in het onderwijs in de tweede fase. Hij kon
voor zijn onderwijs gebruik maken van de leermaterialen van
Laurens Praalder.

llI-5.2 Studenten

Volgens het Generaal Reglement zouden niet meer dan 30 studenten
tegelijkertijd ten laste van een Fundatie komen. In Utrecht bleken nooit
meer dan 15 jongens tegelijk student van de Fundatie te zijn en ook in de
beide andere tehuizen bleef het maximum aantal ruim onder de 25. Dit hing
samen met toelatingseisen aan pupillen (met betrekking tot aanleg, gedrag,
leeftijd, gezondheid en herkomst uit kinderhuis) en de kosten voor een
opleiding, die vaak veel hoger waren dan regenten en executeurs aanvankelijk
geschat hadden. In Utrecht werden in oktober 1762 de eerste negen jongens
opgenomen in het Fundatiehuis (tabel 5). Vijf daarvan waren al op 16 januari
1760 geéxamineerd (II1-4.3). In 1762 en 1763 werd steeds één leerling
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opgenomen, respectievelijk Jan de Men en Jan Paul Colognac, beide ook al in
januari 1760 geéxamineerd.

l1I-5.2.1 De eerste studenten'?

Bijlage Ill-1 Studenten en hun loopbaan

Injanuari 1763, na 14 maanden onderwijs in de Fundatie, vonden de regenten
het tijd worden voor een beroepskeuze van de eerste studenten. Voor ze met
Praalder overlegden welke ambachten geschikt waren voor de verschillende
pupillen, praatten ze met de studenten zelf. De namen van deze studenten,
hun leeftijd bij opname in de Fundatie, hun beroepskeuze, uiteindelijke
opleiding en jaar van ontslag staan in tabel 5.

Tabel 5. De eerste studenten, leeftijd bij opname, eigen beroepskeuze, beroep, jaar van ontslag

Student Leeftijd Beroepskeuze Beroep Jaar van ontslag
1761 1763
Jacobus van Wijk 18 timmerman timmerman 1771
Dirk van Cooten 18 naar zee stuurman 1767
Jacobus van der 16 mechanicus wijnroeier 1767
Meer!*
Jan Krakoo 16 tekenen, kunstschilder 1775
schilderen
Matthijs van Dijk 16 timmerman beeldhouwer 1771
Willem Gres 16 zilversmid T 1765
Jan Weteling 14 dokter, chirurgijn schoolmeester, 1769
landmeter
Jan van den Brink 13 chirurgijn horlogemaker 1773
Lambertus Koedijk 12 weet niet chirurgijn 1774

Lambertus Koedijk was nog geen 14 in januari 1763, dus relatief jong,
vandaar misschien zijn aarzelende houding Tijdens de vergadering van 2
februari 1763 liet de boekhouder, regent D.J. Strick van Linschoten, weten
dat de instrumentmaker Jacob Huijsen bereid was Van der Meer op te leiden
tot instrumentmaker (mathematische instrumenten) en eventueel nog wel
een pupil wilde opleiden. Tijdens de vergadering van 4 maart 1763 werd de
plaatsing van vijf andere pupillen opgetekend.

— Jan Krakoo ging bij de tekenleraar Velthoven tekenen en schilderen volgen,

de tekenmeester ontving daarvoor /150 per jaar (figuur 1).
— Lambertus Koedijk kwam bij chirurgijn Greve in de leer voor f 125,

12 HUA 771, inv. 8

13 Deze Van der Meer wordt ook Vermeer genoemd. In 1782 werd een Jacobus Vermeer
opgenomen, die steeds Vermeer genoemd wordt. De student uit 1761 wordt ter onderscheid met
Van der Meer aangeduid.
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— Jacobus Van Wijck ging bij baas Ket timmeren, de vergoeding voor baas
Ket was /80 en Jacobus moest gereedschap meenemen.

— Jan de Men, in 1762 toegelaten, hij wilde timmerman worden, kwam bij
baas Cloet op dezelfde voorwaarden als Van Wijck.

— Matthijs van Dijk ging bij baas Cloet beeldhouwen op dezelfde voorwaarden
als Jan de Men.

— Willem Gres ging eveneens bij Velthoven in opleiding,

— Jan Weteling koos in tweede instantie voor navigatie, even als Dirk van
Cooten. Zij kregen beide eerst meer lessen van Praalder.

— Jan van den Brink ging in februari 1764 in de leer bij Marmé als
stempelsnijder en graveur. Hij veranderde vrij snel van opleiding en kwam
bij een horlogemaker in de leer.

Tijdens de vergadering van april 1763 deden de jongens groot-examen in

tegenwoordigheid van de executeurs. Die waren zeer tevreden en alle jongens

kregen als beloning zilveren gespen voor hun schoenen. In april 1764 was er
weer groot-examen voor executeurs en regenten, deze keer kregen de jongens
als aanmoediging een
“passer met 5 punten, een paralel en een transporteur. J.P. Colognac krijgt alsnog
zilveren gespen”

Jan Paul Colognac was pas in 1763 opgenomen en had dus het eerste groot-

examen en de bijbehorende beloning gemist. Op 18 april 1764 liet Praalder

weten dat hij met burgemeester Hasselaar contact had over Dirk van

Cooten, hij kon als jong-matroos mee op een VOC-schip. In 1767 kreeg Van

Cooten een positie als stuurman; hij kreeg ontslag en een uitzet mee, zijn

stuurmansuitmonstering, ter waarde van f690. Dat was een jaarsalaris van een

goed betaalde onderwijzer. Jan Weteling ging in september 1765 naar zee, als
stuurmansleerling, dat viel hem echter zo tegen dat hij na terugkomst, in juli

1767, weigerde om weer aan te monsteren. Hij kreeg uiteindelijk bij Praalder

een opleiding in landmeten en mathesis en werd schoolmeester en landmeter.

Jacobus van der Meer bleek te slechte ogen te hebben voor instrumentmaker,

hij kreeg in 1767 een positie als wijnroeier van de stad Utrecht. Willem Gres

overleed in 1765 in het Fundatichuis. Jan van den Brink vestigde zich in

1773 in Utrecht als horlogemaker, hij leidde vervolgens andere studenten

van de Fundatie op. Jan de Men vond pas een zelfstandige positie als sluis-

en molenmaker in 1779. Voor verwerven van een zelfstandige positie was
het juiste netwerk nodig, de regenten hadden aanvankelijk moeite om dat
voldoende te bieden.
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Vignet: Jan Wormerus Raven (1754-1815) - waterstaat4

“Voorts  zijn aangepresenteert
seven jongelingen uit het Stads
Kinderhuys, van welke Mr de West
goed getuijgenis heeft gegeeven.
Met namen Jacobus Schrieder,
Jan Wormerus Raven, Matthijs
Cuijper, Jan Alin, Johannes
Sonnenberg, Willem van Ronselen,
Bernardus van der Vorst. Waarvan
de twee eerstgenoemde, Schrieder
en Raven zijn verkoozen.” (HUA
771-9, 23-5-1769)

Jan W. Raven, hier geschilderd door student W. Sambeek, met Hollandse cirkel, was in
1768 na het overlijden van zijn vader, onderwijzer aan de diaconieschool, in het Stads
Ambachtskinderhuis opgenomen. Zijn stiefmoeder had daarom verzocht en betaalde
ook een bijdrage voor zijn opname, waarschijnlijk met het oog op een opleiding in de
Fundatie. Jan had al behoorlijk onderwijs gehad, hij maakte goede vorderingen en wist
ook wat hij wilde. In 1771 verzocht hij om landmeter te mogen worden. In 1770 zou hij
landmeter Jacob Leempoel al geholpen hebben bij het maken van een kaart van de Waal
bij Wamel'®. Praalder examineerde Jan op 28 oktober 1772 in bijzijn van regenten over
land- en dijkmetingen, tot genoegen.

De beroepsopleiding
Op 20 januari 1773 deelde de regent boekhouder J. Stuyvesant in de regentenvergadering
mee dat
“dejongeling J.Raven aan hem zijne geneegenheid betuigd heeft om tot dijkmeester
of tot ingenieur opgeleid te worden, welk verzoek door de mederegent S.J. van
Muyden met redenen ondersteund zijn”.
Dat was ambitieus van Raven, maar hij was veelbelovend. Drie regenten waren
hoogheemraad of secretaris van een waterschap, er waren dus contacten op het gebied
van waterbouw. Praalder kreeg de opdracht om speciaal deze jongen verder op te leiden
in de praktijk van landmeetkunde, bijvoorbeeld door het laten opmeten en karteren van
de omtrek van de stad. Binnen een week kon regent Eyck melden dat Praalder begonnen

14 Bronnen: HUA 771, inv. 9, 10, 11, 89, Langenbach (1991)
15 NL-HaNa 4.ZHPB4, inv. 172
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was, met drie studenten, Raven, die de jongste was, Van Tuijl en Colognac. Het project
liep goed, onder leiding van Praalder ontstond uiteindelijk een stadsplattegrond met
straatnamenlijst, die vormgegeven werd door tekenmeester Maurer en in 1778 uitgegeven
in een oplage van 400 exemplaren. Tot 1839 fungeerde het exemplaar dat aan de stad
werd geschonken als officiéle plattegrond (Donkersloot-de Vrij, 2003; De Vries, 2004).

7

B

Lo lis

Plattegrond van Utrecht, door studenten van de Fundatie,
onder leiding van Laurens Praalder (1773-1778)

In december 1773 slaagde Raven voor zijn landmeterexamen, op 20 januari kreeg
hij admissie als landmeter in Utrecht. Het werd tijd voor het volgende deel van de
praktijkopleiding. Op 8 juli kreeg Raven van de regenten een koperen astrolabium ter
waarde van f80.-. De regenten regelden een opleidingsplaats bij dijkmeester B. Goudriaan
in Wijk bij Duurstede, tegen een vergoeding aan de dijkmeester van /550 per jaar, plus
reis- en verblijfskosten, kleding, boeken en zakgeld. Hij bleef van 1774 tot 1777 bij
Goudriaan. Vanaf 1776 begon hij te solliciteren, onder meer bij de directeur-generaal van
Fortificatién Du Moulin, die hem enkele keren een positie aanbood. De regenten wilden
geen toestemming geven; mogelijk omdat ze Du Moulin nog niet kenden.

Loopbaan

Op 14 april 1778 kreeg Raven alvast een voorschot op zijn uitzet van f 100, boeken,
instrumenten en kleding, de regenten waren tevreden over zijn prestaties en verwachtten
kennelijk dat er binnen niet al te lange tijd passend werk zou zijn. Op 22 april echter
kwam notaris Dieker, een zwager van Raven, in de vergadering van regenten en vroeg
namens Raven toestemming voor zijn huwelijk met Roelanda Bruyns, de dochter van de
burgemeester van Wijk. De regenten waren ontsteld en ontstemd. Raven had nog geen
goede positie en de toekomstige bruid was zwanger. De toestemming werd geweigerd,
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waarop Dieker namens Raven om ontslag en zijn uitzet vroeg. Op 14 mei werd Jan W.
Raven uit de Fundatie ontslagen, met slechts /200 uitzet vanwege zijn laakbare gedrag.
Luberta Aletta Raven wordt op 2 augustus 1778 gedoopt, in de Gereformeerde kerk te
Zoelmond (Kuijntjes en Onclin, 1994).

In 1779 werd Raven assistent van de Opzichter van ‘s Lands Zeewerken, luitenant kolonel
Van Doeveren, met een traktement van f 750 per jaar en standplaats Sas van Gent. Hij
stelde de regenten op de hoogte en excuseerde zich voor zijn gedrag. Op 29 december
1784 betaalde Jan W. Raven de achterstallige reiskosten uit 1778 terug en mocht een boek
uitzoeken, voor maximaal f30,-. Hij koos Natuurkundige lessen van Nollet, een werk in
13 delen van een Franse abt over de moderne experimentele natuurkunde. Raven werd
in 1785 Opzichter-generaal van ‘s Lands Zeewerken in Staats Vlaanderen en Brabant; in
1789 werd hij burgemeester van Sas van Gent en hertrouwde hij met Anna Wilhelmina
Hattinga, een dochter uit een bekende landmetersfamilie. Hij overleed in 1815 als
Inspecteur-generaal van Waterstaat (Donkersloot-de Vrij, 2003).

Boeken

Raven hield van boeken, in 1776 betaalden de regenten f'4 voor een boekenkastje dat
hij had laten maken. Tabel 6 geeft een overzicht van de boeken die volgens notulen en
rekeningen voor hem gekocht zijn, voor studie of als prijs voor een goed examen.

Tabel 6. Boeken aangeschaft voor J.W. Raven

Jaar van aankoop Auteur Titel

1772 Morgenster, J. Werkdadige Meetkonst
Graaf, A. de Inleiding tot de Geometrie en Algebra

1773 Vries, K. de Schatkamer ofte Konst der Stunrlieden
Knoop, J. Jonkmans Onderwijzer lerende de Arithmetica

1774 Graaf, A. de Over de mathesis
Halma, . Le grand dictionnaire Frangois et Flamand
Velsen, C. Rivierkundige verbandeling
Musschenbroek, P. van  Beginselen der Natuurkunde
Wolff, C. von Verzameld werk (18 delen)

1777 Blassiére, J.J. Inleiding tot de beschonwende en werkdadige meetkeunde
Clairaut , A. Gronden der Algebra

1784 Nollet, J.A. Natnurkundige lessen
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1I-5.2.2 De studenten tot 1808

Van 1761 tot 1808 werden er 71 studenten in de Utrechtse Fundatie
opgenomen. Voor Delft en Den Haag waren die aantallen respectievelijk 75
en 83 studenten (van 1756 tot 1809). In Utrecht was in de jaren 1767, 1770
en 1788 het maximale aantal studenten (15) tegelijk in opleiding (figuur 6). In
1808 waren er tien studenten, tussen 1810 en 1813 was de financiéle situatie
door belastingdruk en tiércering zeer slecht. In 1813 was er nog één student,
Willem Brouwer, over. Hij kreeg een opleiding in mathesis en werd luitenant-
kolonel bij de genie. Na 1813 verbeterde de situatie weer.
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Figuur 6 Aantal studenten ten laste van de Utrechtse
Na de eerste fase waren niet alle studenten ook dagelijks aanwezig, een deel
was elders in opleiding. De Fundatie bekostigde levensonderhoud tot een
leerling ontslagen werd, dus tot hij in zijn eigen onderhoud kon voorzien. In
een aantal jaren (1764, 1766, 1771, 1772, 1781, etc.) werden geen studenten
opgenomen, er waren geen geschikte kandidaten of de financiéle positie

noodde tot voorzichtigheid (figuur 7).

Twee lijsten met namen van de leerlingen in de kweekschool, uit 1773 en
1793, geven enige informatie over kandidaten voor de Fundatie (HUA 771,
inv. 37, inv. 39). In 1767 was al besloten dat De West niet meer aan alle jongens
les zou geven, de jongens die duidelijk ongeschikt waren voor de Fundatie
zouden weer les krijgen van de onderwijzer van het kinderhuis (HUA 771,
inv. 9). In 1773 en 1793 kregen dus alleen de enigszins kansrijke jongens les
in de kweekschool, in 1793 was De West geen kweekschoolonderwijzer meer.
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Figuur 7 Aantal studenten dat per jaar in de Utrechtse Fundatle werd opgenomen (1761—

1808)

Tabel 7. Gegevens van leerlingen in de kweekschool, 1773 en 1793
Jaar 1773 1793
aantal 22 20
leeftijd 5-15 6-15
leeftijd gemiddeld 9 8,5
aantal naar fundatie 10 4
percentage naar fundatie 45% 20%

Het percentage jongens dat uiteindelijk in de Fundatie opgenomen zou
worden was in 1793 aanzienlijk lager dan in 1773 (tabel 7). De redenen
hiervoor zijn onbekend.

De leeftijd van opname in de Fundatie variecerde, de geboortedatum was
overigens niet altijd precies bekend. De verblijfsduur, de periode waarin de
Fundatie verantwoordelijk was voor de student, was variabel (tabel 8). Dat
hing samen met de leeftijd van opname, de gekozen specialisatie en de snelheid
waarmee een student met een voltooide opleiding passend werk vond. Een
leerling werd immers pas ontslagen als hij zichzelf kon onderhouden.

Tabel 8. Leeftijd bij opname en verblijfsduur in Fundatie, 1761-1808

aantal 71
leeftijd bij opname 12-18
gem. leeftijd bij opname 15
verblijfsduur, jaren 1-17
gem. verblijfsduur 8,2

Als we alleen de studenten die hun opleiding afrondden in beschouwing
nemen, liep de verblijfsduur uiteen van vijf tot dertien jaar, met als uitschieter
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zeventien jaar. Behalve Jan de Men, die pas een positie als timmerman kreeg
in 1779, betrof het Christiaan van Houten, die tijdens zijn opleiding ziek
werd, hij kreeg een psychische stoornis. De Fundatie steunde hem lange tijd,
tot hij in 1790 zelf ontslag vroeg (Langenbach, 1991). Hij zou in 1793 nog

een aantal manuscripten van Laurens Praalder kopiéren.

l1I-5.3 Onderwijsprogramma, woon- en leeromgeving

De studenten die in de Fundatie opgenomen werden, moesten kunnen
lezen, schrijven en rekenen. In de Utrechtse Fundatie kregen ze uitgebreid
rekenonderwijs in de kweekschool van het Kinderhuis, in Delft en Den Haag
werd een deel van het rekenonderwijs in de Fundatie gegeven.

1I-5.3.1 Onderwijsprogramma

De studenten hadden een vol programma; in de Utrechtse Fundatie hadden ze
in de eerste fase, die ongeveer twee jaar duurde, ongeveer 32 uur per week les,
in wiskundige vakken, tekenen, schrijven, lezen, aardrijkskunde, geschiedenis
en (Frans) en catechisatie (Gaemers, 2004).

Lestijden in het eerste jaar, Utrecht:

Wiskunde (en verwante 2 uur ochtend, 2 uur ~ 20-24 uur per week
vakken) namiddag

Tekenen 2 uur s middags 8 uur per week
Aardrijkskunde/ Frans 2 uur 2 uur per week
Catechisatie 2 uur 2 uur per week

De overige uren werkten de studenten zelfstandig, onder meer aan het maken
van opgaven, berekeningen en tekeningen uitwerken, voorbereiding voor
examens. Omdat de studenten een deel van de lesstof al in de kweekschool
kregen, kon deze eerste fase in Utrecht gemiddeld wat korter van duur zijn
dan in Den Haag en Delft. In Utrecht werd Franse taal aanvankelijk vanaf het
tweede jaar onderwezen (Gaemers, 2004). De lessen van de eigen docenten,
inclusief catechisatie, werden waar mogelijk groepsgewijs gegeven, maar het
onderwijs was afgestemd op de mogelijkheden van de individuele leerling,
zijn voorkennis en werktempo. In de tweede fase gingen de meeste jongens de
praktijk in, eerst halve dagen en daarna langer. Tekenen en wiskunde werden
meer gespecialiseerd, athankelijk van het gekozen beroep. De wiskundelessen
volgden deze jongens in de avonduren. Er kwamen, als dat voor het gekozen
beroep nodig was, andere vakken bij, die dus per leerling konden verschillen.
Zo nodig werd voor sommige vakken een privé docent gezocht, bijvoorbeeld
voor onderwijs in Engels, Duits, Latijn of muzieck. Soms kwamen jongens
in opleiding bij de tekenmeester, als ze voor kunstschilder/tekenaar kozen
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of bij de wiskundedocent (stuurman, landmeter, wijnroeier, mathesis). Het
aantal lesuren varieerde in die fase tussen de 12 en 20 uur per week, ook
afhankelijk van het gekozen beroep. Een chirurgijnsleerling had niet zo
veel vervolglessen in het Fundatiehuis nodig, vergeleken met bijvoorbeeld
een maker van mathematische instrumenten. In de derde en laatste fase
van de opleiding was de student zelfstandiger, die vond vaak plaats bij een
praktijkopleider buiten Utrecht.

De regenten bemoeiden zich intensief met de beroepskeuze van de
studenten. Zij hielden daarbij rekening met zaken als voorkeur van de
leerling, economische vooruitzichten, de mening van de wiskundedocent en
beschikbare praktijkplaatsen

I11-5.3.2 Woon- en leeromgeving

Figuur 8 De ‘collegezaal’ Figuur 9 Binnentuin van het Fundatichuis
Utrecht
Destudentenvande fundatiein Utrechtkwamentewonenineenindrukwekkend
gebouw. De lessen werden gegeven in de ‘collegezaal’ (figuur 8), een groot
vertrek in de linkervleugel, met hoge ramen, een schouw en afsluitbare kasten
om boeken en andere leermiddelen op te bergen. Er stonden grote tafels met
banken en iedere leerling had een eigen lessenaar met een afsluitbaar kastje
om geld en andere persoonlijke spullen te bewaren (de studenten kregen
wekelijks zes stuivers zakgeld). Er was ook een schoolbord (Gaemers, 2004).
Er was dus voor het onderwijs een modern ingericht en te verwarmen vertrek
beschikbaar, een voor die tijd tamelijk luxueuze voorziening. Op de eerste
verdieping was een kamer waarin tekenlessen gegeven werden aan studenten
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die graveur of schilder zouden worden. Op de tweede verdieping was de
kaartenkamer of ‘landmeterskamer’, waarin kaarten en tekeningen werden
bewaard en de instrumentenkamer. Op de binnenplaats (figuur 9) werd in
1785 een werkhuisje gebouwd voor twee studenten die tot instrumentmaker
werden opgeleid, dat werd ook voor andere studenten een werkplaats. In het
midden van het dak werd een platform gebouwd, als observatorium en voor
het in kaart brengen van de omgeving door studenten die voor landmeter
opgeleid werden.

‘s Ochtends om vijf uur (‘s zomers), zes uur (in voorjaar en herfst) of zeven
uur (‘s winters) moesten alle studenten schoon en netjes aan het ontbijt
komen, daarna gingen ze naar de leskamer of naar hun baas. Tussen 12 en 2
was iedereen present voor de middagmaaltijd. Om acht of negen uur was de
avondmaaltijd, daarna was er even tijd voor studie of ontspanning, om half
tien moesten alle studenten naar de gemeenschappelijke slaapzaal (HUA 771,
inv. 49). De maaltijden werden genuttigd met de binnenvader en -moeder
aan een gedekte tafel. De binnenvader droeg zorg voor de opvoeding en ook
voor algemene vorming van de studenten. Dagelijks werd met de studenten
de krant gelezen, met kaarten er naast (HUA 771, inv. 37). De eetzaal diende
ook als studiezaal en huiskamer. Studenten van verschillende leeftijd en
verschillend niveau van opleiding zaten dus een deel van de tijd die bestemd
was voor zelfstudie bij elkaar en zullen ook van elkaar geleerd hebben. Er was
een volwassene aanwezig, die vragen kon beantwoorden en toezicht houden
op het leerproces. Er waren goedgevulde boekenkasten en de studenten
hadden zelf boeken en instrumenten, die ze aanvankelijk in bruikleen kregen
en na enige tijd eventueel in eigendom.

Vignet: Dirk Kuijper (1766-1830) - artillerie®

Dirk kwam als driejarige in het Kinderhuis, tien jaar later, in 1779, werd hij in de Fundatie
opgenomen en in 1781 was hij toe aan het kiezen van een beroep. Regent Eyck liet weten
dat Dirk instrumentmaker wilde worden. Er was echter geen geschikte baas te vinden. De
regenten besloten daarop dat hij lessen bij Praalder zou volgen, een algemene opleiding
voor een technisch beroep. Dirk liet in examens goede vorderingen zien (Kriiger, 2014).

Beroepskeuze en tweede fase

Laurens Praalder vond hem in de loop van 1784 geschikt voor de militaire dienst,
bijvoorbeeld als ingenieur bij het corps genie. Op voorstel van regent Eyck sprak Praalder
met de directeur-generaal van Fortificatién, C.D. du Moulin over de mogelijkheid een
student van de Fundatie aan te nemen. Eind januari was er bericht van Du Moulin dat hij
wel twee studenten wilde opnemen, ook was er een brief van Majoor Ingenieur Kupfer

16 Bronnen: HUA 771 - inv 12 en inv.38, Gaemers (2004), Janssen (1989), Langenbach (1991).
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waarin hij aangaf wat de werkzaamheden van Dirk zouden =zijn en welke

’ instrumenten hij nodig had. Dirk was de eerste Utrechtse
student die een opleiding bij de technische wapens zou
krijgen. De werkzaamheden bestonden uit schrijven,
opnemen en waterpassen, Dirk had een planchet, een
waterpas en een meetketting nodig. Op de extra
vergadering van 9 februari 1785 over Dirks toekomst
kon Praalder instaan voor de bekwaamheid van Dirk
voor de genoemde werkzaamheden, hij had zijn leerling
recent over vestingbouw geéxamineerd. De eerstvolgende
zaterdag vertrok Dirk naar de Grebbe, voorzien van een
jas, campagnekaarten, een koffer en al het benodigde,
met als extra in bruikleen een astrolabium van de
Fundatie. Hij kreeg voortaan 20 stuivers zakgeld per week, in plaats van de standaard zes
stuivers. Daarover moest hij iedere acht dagen verantwoording afleggen en schrijven
waar hij verbleef. De regenten waren niet gewend aan een praktijkopleiding waarin de
student voortdurend van verblijfplaats veranderde en bovendien niet steeds dezelfde
opleider had. Het betekende in feite dat er meer verantwoordelijkheid bij de student
kwam, in plaats van bij de opleider, dat was bijzonder onwennig. Dirk werkte gedurende
1785 in de Grebbe en Veenendaal en was op 28 december in verband met de winterrust
van het leger terug in de Fundatie, waar hij nieuwe studieboeken en instrumenten kreeg.

In het voorjaar van 1786 ging Dirk, met Jacobus Vermeer, naar Woudenberg, waar hij
onder leiding van kapitein U. Huguenin (artillerie) werkte, tot grote tevredenheid van
majoor Kupfer en kapitein Huguenin. Ze stelden voor hem dienst te laten nemen, maar
daarvoor vonden de regenten de politieke situatie waarschijnlijk te onzeker. Tussen oktober
1786 en september 1787 werd Utrecht bestuurd door Patriotten, ook het regentencollege
bestond voornamelijk uit aanhangers van de Patriotten. Het leger stond in principe onder
bevel van de Prins, als Dirk in het leger ging zou hij mogelijk tegen de patriotten moeten
vechten Hij bleef dus in de Fundatie dat jaar en werkte in opdracht van enkele regenten
onder leiding van Gerbrand Praalder (de zoon van Laurens) aan versterkingen rond de
stad in plaats van in het leger. Hij begon in deze periode op eigen verzoek ook Duits te
leren. Na september 1787 vond er weer een wisseling van een deel van de regenten plaats
en nu was er wel interesse in een mogelijke aanstelling van Dirk in het leger van de Prins.
Regent Kien ontmoette in december 1787 kapitein Huguenin, die hoog opgaf van Kuijper
“wiens kundigheid en bekwaambheid zijn Ed. zeer prees, zeggende het jammer te
zijn den jongeling niet bij dat Metier gebleeven was, dewijl zekerlijk zijn fortuijn
zoude gemaakt hebben,..”.
Kapitein Huguenin werd uitgenodigd voor een diner en Dirk mocht een opleiding voor
artillerist volgen, maar hij bleef alumnus van de Fundatie.
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Derde fase van de beroepsopleiding

Gedurende 1788 en 1789 was Dirk in Delft, Den Haag, Woerden en Breda. Hij schreef
een behoorlijk aantal brieven, waarin vrijwel altijd geldgebrek ter sprake kwam. Het
leven in de garnizoenssteden was duur, Huguenin vertelde hem welke boeken hij nodig
had, die kocht hij dan op rekening. De regenten leken soms nogal traag te reageren,
misschien dachten ze dat hij overdreef. Dirk correspondeerde na de eerste paar brieven
hoofdzakelijk met de administrateur-secretaris, de heer E.A. van Voorst. Begin 1789
kreeg hij een aanstelling als titulair onderluitenant en repetitor aan de in oprichting zijnde
artillerieschool in Breda, met kapitein Huguenin als directeur, maar hij was voor zijn
inkomen deels nog afhankelijk van een toelage van de Fundatie, en hij moest ook nog
verder studeren. Begin 1790 bedankten de regenten Kuijper voor het toezenden van
instructie en het examen van het nieuwe artillerie college. Ook werd door een student van
de Fundatie, Cornelis van Wijk, in 1790 op verzoek van Dirk en naar zijn beschrijving
instrumenten gemaakt die hij nodig had, een astrolabium, een boussole (kompas, gebruikt
om hoeken te meten) en een steelkwadrant om de elevatie van geschut te bepalen.

Loopbaan

Op 8 augustus1790berichtte Dirk dat hij tot onderluitenant en aide van de directeur benoemd
was, hij kreeg op zijn verzoek eervol ontslag uit de Fundatie, hij kon zich zelf redden met
zijn traktement. Eind december 1790 trouwde Dirk met een wees van goede familie,
mejuffrouw Stuerman. In 1793 werd de artillerieschool in Breda opgeheven, ten gevolge
vandebezetting van de stad door het Franse leger. In 1795 werd Dirk directeur van de nieuwe
militaire school in Groningen, waar hij onder andere de fundatiestudenten Sterrenberg en
Masseur opleidde. Bij de reorganisatic van 1805 werden alle militaire opleidingen in
Amersfoort geconcentreerd; Dirk kreeg de titel van luitenant-kolonel en ging met pensioen.

Boeken
Tabel 9 bevat een overzicht van de boeken die voor en door Dirk gekocht werden. Hij
kreeg ook Duitse woordenboeken.

Tabel 9. Bocken aangeschaft voor Dirk Kuijper

Jaar van aankoop  Auteur Titel
1782 Motgenstet, J./Knoop JH.  Over ¢ landmeten/ werkdadige meetkonst
1785 Bruist, B. Beginselen der vestingbonw
Cochoorn, M. Niempe vestingbouw van de Fransche Royale ses-hoek
Cochoorn, M. Veersterkinge des V/jjf-Hoecks
Siderius, M. Gronden der vestingbonw
1786 Belidor, B.E. de Sciences des ingenienrs
Erzey, A. Bouwkonst
Lieftinck, A. Plan vaneen nienwe methode Regte Linien fe fortificeren
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Redelijkheid, C. De niemwe versterkte Facen en Flanken
Redelijkheid, C. Metselarij in vestingwerken
1787 Belidor, BE. de Le bombardier francois
Belidor, B.E de Nonvean conrs de mathématique a I'nsage de l'artillerie
1789 Karsten, WJ.G. Lebrbegriff der gesamten Mathematik, 8 delen
Bohm, A. Magazin fiir Ingenienr und Artilleristen, 11 delen
Scheel, H.O. Mémoires d’artillerie : contenant 1 artillerie nonvelle

I11-5.4 Inhoud van het wiskundecurriculum

e inhoud van het wiskundecurriculum werd voor de eerste fase, voor
de tweede fase en soms voor de derde fase, bepaald door Praalder,
die ook de uitvoering voor zijn rekening nam. Praalders opvolger
voerde het curriculum uit zoals het door Praalder was ontworpen.
Het onderwijs was gedurende het hele traject aangepast aan de mogelijkheden
van de individuele leerling, gericht op het gekozen beroep en in ieder geval
in Delft en Utrecht, met theorie gekoppeld aan praktijk. Meetkunde was
gebaseerd op Euclides, voor algebra behandelde Praalder letterrekenen,
eerste en tweedegraads vergelijkingen en rijen en reeksen
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Figuur 10 Berekeningen aan een regenbak in de tuin van de Fundatie, 1788 en 1806,
UBA TV-H-4

(HUA 771, inv.13). De studenten leerden rekenen met decimale getallen
en met wortels, het merendeel kreeg enige trigonometrie en het gebruik
van logaritmen. Ze schreven dictaat en maakten opgaven en werkstukken.
Praalder gaf oefenopgaven en moet daarvoor ook gebruik hebben gemaakt
van andere auteurs, zoals De Graaf, Mathematische Liefhebberye, een tijdschrift
voor wiskunde en boeken zoals van Marci over tovervierkanten. Hij bedacht
zelf ook opgaven (figuur 10).
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Het begin van landmeten vormde onderdeel van een aantal opleidingen. Een
opleiding in waterbouw bevatte naast landmeten ook molen- en sluisbouw
en uiteraard ook aanleg en onderhoud van dijken. Stromingen in rivieren was
eveneens een onderwerp voor waterstaatkundigen. Landmeten was eveneens
onderdeel van de opleiding tot militair ingenieur (artillerie, genie) en voor
de opleiding tot mathesisinstructeur. In Trigonometrie, een studentendictaat
geschreven door Jan Mentz in 1806 (Dold-Samplonius, 1968), is de laatste
opgave kennelijk een opgave uit de tijd van Laurens Praalder, de opmetingen
zijn van 9 september 1788, toen Praalder nog zelf les gaf (Vignet Manuscript
Trigonometrie). Het onderwijs was dus theoretisch, aangevuld met theoretische
en toepassingsgerichte oefeningen. Voor een aantal studenten verzorgde
Praalder ook verdergaand onderwijs; landmeetkunde en karteren aan Jan W.
Raven, Gijsbert van Tuyl en Jan Paul Colognac, Dirk Kuijper en Jacobus
Vermeer, navigatietechnieken aan Jan Weteling en Dirk van Cooten,
vestingbouw aan Dirk Kuijper. Andere onderwerpen in het onderwijs waren
mechanica, optica, wijnroeien en geografie.

Op latere leeftijd werd voor Laurens Praalder het praktijkonderwijs
waarschijnlijk problematisch. In april 1788 werd besloten dat hij Jacobus
Vermeer zou opleiden tot landmeter en wijnroeier, maar de boekhouder,
regent Nes, deelde mee dat Praalder, die inmiddels 77 was, zich liet excuseren
van het onderwijzen van wijnroeien (Hua 771, inv. 12).

Na 1792 gaf Dirk de West, voormalig kweekschoolonderwijzer en opvolger
van Praalder, de wiskundelessen. Hij gaf echter geen praktijkonderricht,
zodat de studenten ook de eerste praktijk van het landmeten bij externe
landmeters leerden. Jacobus Vermeer, oud-student van Laurens Praalder en
Gerbrand Praalder, de zoon van Laurens, gaven praktijklessen landmeten.
In mei 1795 vroegen de regenten aan Dirk de West, toen ongeveer twee
en een half jaar werkzaam als wiskundedocent, een overzicht op te stellen
van de onderwerpen die de aanwezige studenten bestudeerd hadden. Het
college telde vijf nieuwe regenten, als gevolg van de verkiezing van de Raad
der Gemeente (HUA 771, inv. 39). Op 2 juni bleek uit het overzicht van
De West dat drie studenten bezig waren met de eerste fase en acht met de
tweede fase van hun opleiding (tabel 10). De studenten in de tweede fase
waren tussen de 18 en 23 jaar oud en van vier tot zeven jaar in de Fundatie.
Deze acht studenten hadden allemaal de volgende onderwerpen bestudeerd,
vergelijkbaar met een basispakket.

“Rekenkunde, decimaalrekening, worteltrekking, behandeling der Surdische
getallen, algebra in de voorbereidselen en het oplossen van simpele Equatien
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De zes eerste boeken van Euclides en toegepast op de inhoudvinding van alle

soorten van oppervlakken

De oorsprong van de Sinus, Tangens en Secans

Het berekenen der Tafelen en der zelver gebruik”

In huidige termen:

— rekenen (de vier basisbewerkingen, evenredigheden, breuken), decimale
schrijfwijze en daarmee rekenen, wortels (waarschijnlijk vierkantswortels
en derdemachtswortels), irrationale getallen, begin van algebra, eenvoudige
vergelijkingen (tot en met tweede graad);

— de zes eerste boeken van Euclides, toegepast op oppervlakteberekeningen;

— de betekenis van sinus, tangens en secans, het berekenen van tabellen en
het gebruik van tabellen.

Tabel 10. Onderwerpen aan studenten onderwezen, 2 juni 1795

Leerling, leeftijd,
jaar opname

Opleiding

Onderwerpen

Johannes Lodensteijn
23,1788

Pieter Buytendijk
22,1788

Willem van Senus
21,1788

Johannes Kellerman
19, 1788

Jan van Wijk
20, 1790

Jacob Maurer
19, 1790

Jan Willem van Rijn
21,1791

Hendrik Lit
18,1791

Orgelmaken

Chirurgie
Fijnschilderen
Molens en Sluizen
Chirurgie

Molens en Sluizen

Chirurgie

Molens en Sluizen

basispakket

basispakket
basispakket
basispakket
basispakket
basispakket

basispakket

basispakket

“eenige Mathematische
overbrengingen op de
Speeltuigen en het Muzijk”

gronden der Perspektief

inhouden van lichamen

inhouden van lichamen

“De Stuurmanskunst
betrekkelijk de Tijrekening,
de onderscheidingen der
Linien die aan den Hemel
verdagt worden en de Zons
Hoogmeeting tot het vinden
der breette.”

inhouden van lichamen
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Wouter Sterrenberg basispakket tot en

15,1791 met de vijf eerste
boceken van Euclides
en toegepast op de
inhoudvinding [van]

liggende oppervlakken
Wigger Baars Rekenkunde en het
15,1793 eerste boek van
Euclides
Jacobus Anraad Rekenkunde en het
14,1793 eerste boek van
Euclides

Jan Willem van Rijn stond nog als in opleiding voor chirurgijn genoteerd, maar
zou naar de Kweekschool voor Zeevaart gaan. Die was in 1785 in Amsterdam
opgericht als interne opleiding voor stuurlui. Hij had al enkele onderwerpen
uit de navigatie bestudeerd. Wouter Sterrenberg, nog maar 15 en in de
Fundatie sinds 1791, was bijna klaar voor de volgende fase, hij moest alleen
nog het zesde boek van Euclides en een deel van de oppervlakteberekening
doen. Het lijkt alsof de twee laatst aangekomen studenten wat achter liepen
op de oorspronkelijke opzet. Mogelijk was het onderwijs in de kweekschool
minder uitgebreid geworden of was het onderwijs van Dirk de West minder
efficiént dan van Laurens Praalder. Wouter Sterrenberg zou later kiezen voor
de genie. In oktober 1798 besprak regent Robol, namens het regentencollege,
met professor Hennert of Sterrenburg af en toe wat extra opgaven kon
krijgen, tot er toestemming was van de autoriteiten voor plaatsing op
de militaire school in Groningen. Er waren kennelijk nog steeds goede
contacten met de universiteit en De West was niet in staat om deze leerling
verder te helpen. In1799 was Sterrenburg in opleiding op de militaire school
in Groningen, onder leiding van oud-leerling Dirk Kuijper. Het aantal en de
aard van de onderwerpen die Dirk Mentz in mei 1801, na drie jaar verblijf in
de Fundatie, bestudeerd had, lijkt uitzonderlijk. Volgens de lijst die De West
aan de regenten verstrekte: Grondbeginselen der meetkunde van Pybo Steenstra,
Inleiding tot de Waterbonwkunde van A. Van Bemmelen, Grondbeginsels der Hoogere
Meetkunde door J. Florijn en vierkantsvergelijkingen. Deze onderwerpen had
Dirk (16 jaar oud) in een jaar tijd bestudeerd. Het kwam in de plaats van
praktijkoefeningen, hij zou de beginselen van de praktijk van het landmeten
leren, maar dit liep mis door ziekte van de landmeter Vermeer. Waarschijnlijk
had De West hem zoveel mogelijk laten doen op het gebied van theorie.
(Vignet: Dirk Mentz).

Als een leerling in de derde fase buiten de stad werkzaam was, kon het
voorkomen dat in de winter, als veel werkzaamheden stil lagen, hij weer
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terugkwam naar het Fundatichuis en daar extra studeerde, bijvoorbeeld
om zich voor te bereiden op een examen. Jan de Men, in opleiding voor
molenmaker, volgde jarenlang ’s winters tekenlessen in het Fundatiehuis. Dirk
Kuijper kwam tijdens de eerste jaren van zijn opleiding bij de genie, in 1785
en 1786 ’s winters terug, dan lag het werk voor het leger stil (HUA 771, inw.
12). Jan Mentz daarentegen, in opleiding voor waterbouw, kreeg toestemming
om de winter van 1809-1810 bij zijn broer Dirk door te brengen, omdat hij
daar beter tekeningen kon leren maken dan in het Fundatiehuis. In februari
1810 moest hij terugkomen, er was inmiddels een nieuwe wiskundedocent en
hij kon nu in het Fundatichuis voldoende leren (HUA 771, inv. 14).

et wiskundecurriculum was van 1761 tot 1810 ontworpen
door Laurens Praalder. De uitvoering was afhankelijk van de
persoonlijkheid en expertise van de docent. Praalders uitvoering
combineerde theorie en praktijk; hij was in staat ook nieuwe
onderwerpen in fase twee of drie te behandelen met zijn studenten.
Zijn opvolger was een toegewijd onderwijzer, hij gaf echter alleen
theorieonderwijs en was voor de betere leerlingen afhankelijk van
bestaande literatuur.

Vignet: Manuscript Trigonometrie, ca. 1806

Het manuscript Trigonometrie (UBA IV-H-4) is een leerlingendictaat over trigonometrie
en landmeetkunde, waarschijnlijk geschreven door Jan Mentz, een leerling van de
Fundatie van 1802 tot 1813. Jan was de jongere broer van Dirk Mentz, hij kreeg evenals
zijn broer een opleiding in waterbouw. In het manuscript zijn de laatste pagina’s als
kladpapier gebruikt.

~ @Y

Trigonometrie, kladblad met jaartal en Trigonometrie, kladblad tekening van man,

Laurens Praalder linksonder in tekening ‘Jan Mentz’
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Er staat daar onder meer het jaar 1806, enige keren de naam ‘Laurens Praalder’, een
tekening van een man en de naam Jan Mentz. Laurens Praalder overleed in 1793; Dirk
de West maakte gebruik van een kopie van Praalders dictaat. Het manuscript is in quarto,
het bevat 262 genummerde pagina’s, gevolgd door een aantal ongenummerde pagina’s.

De onderwerpen

De genummerde pagina’s zijn verdeeld in twee hoofdstukken. In hoofdstuk 1 wordt
drichoeksmeting behandeld en het gebruik van trigonometrische en logaritmische
tabellen. Hoofdstuk 2 gaat over landmeetkunde, achtereenvolgens het bepalen in
ontoegankelijke plaatsen van afstanden, hoogten en diepten, decimaalrekening, berekenen
van oppervlakken, verdeling van stukken land en inhoudsberekening. De ongenummerde
pagina’s bevatten een bijvoegsel met als onderwerp berekeningen aan onregelmatige
lichamen, een verzameling opgaven (‘voorstellen’) en een slotopgave over de regenbak
in de tuin van de Fundatie (figuur 10). De landmeetkunde bevat de onderwerpen voor wat
gevorderde leerlingen.

De wijze van behandeling

Deze onderwerpen staan ook in Werkdadige Meetkonst door Morgenster & Knoop.
Vergeleken met dit boek geeft het manuscript 7rigonometrie een beperktere selectie van
onderwerpen, die wiskundig behandeld worden, met toepassingen in landmeetkunde en
verwante activiteiten. Bij Morgenster & Knoop is het uitgangspunt de landmeterspraktijk,
waarin wiskundige voorschriften naar behoeve worden toegepast en vervolgens verklaard.

De contexten voor berekening van inhoud verschillen: in Werkdadige Meetkonst hebben
die vooral betrekking op de aanleg van dijken, wallen, grachten of sluizen, in Trigonometrie
is het onderwerp vaak metselwerken, berekening van hoeveelheid materiaal, de fundering
of de inhoud. Metselen en timmeren hoorden tot het basiscurriculum in de Fundatie.

In Trigonometrie is dus wiskunde het uitgangspunt, er wordt naar gestreefd de student
begrip te laten ontwikkelen voor de wiskundige achtergrond van bepaalde voorschriften.
De toepassing in het veld gebeurde later onder toezicht van een landmeter. Laurens
Praalder deed ook zelf veldwerk met zijn studenten en zal daar in zijn theorielessen
vermoedelijk ook naar verwezen hebben.

Twee voorbeelden
1. Inleiding op driehoeksmeting.

Werkdadige Meetkonst, p. 84 (Bepalingen)
“2. Sinus of Sinus rectus, Hoekmaat is een regte Linie vallende van ‘t eene eind
des Boogs, Lootlinig op den Diameter of Radius.”

Dit voorschrift wordt gevolgd door enkele voorbeelden aan de hand van een figuur.
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Trigonometrie, f. 4, 5 (Drichoeks Rekening)
“....omdat de Zyden en Hoeken van een Driehoek ongelykaardig zyn, dat is dat
er geen maat kan benoemd worden waar mede een regte lyn, zoo als de Zyden, en
een boog, zoo als de hoeken zyn, te gelyk konnen gemeten worden”.
De docent benoemt hier een probleem, waarna aannemelijk gemaakt wordt, met behulp
van een eenvoudig tekeningetje van twee hoeken, dat de lengte van de loodlijn van de
cirkelomtrek op de straal in verhouding tot die straal een maat is voor de hoek.

2. Berekening van de ontbrekende delen van een drichoek als twee zijden en de ingesloten
hoek bekend zijn (Kriiger, 2011).

Werkdadige Meetkonst, p.135
“Van een Scherphoekige drichoek gegeven zynde, twee zyden AB, 50 en BC, 60
Roeden. en de hoek ABC, tusschen beiden, is 890-51°, hoe vind men de andere
onbekende Deelen?
Regel: Gelyk de Som der twee zyden, Tot haar verschil, Alzoo Tangens van de
halve Som der onbekende hoeken; Tot Tangens eens Boogs; die vergadert word
by de halve Som der onbekende hoeken, om de grote, en afgetrokken om de
kleinste onbekende hoek te hebben.”
Na de berekening volgt het bewijs van de toegepaste regel, in woorden, onder verwijzing
naar een aantal proposities van Euclides en eerdere bepalingen.
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Trigonometrie (f. 33 e.v.)

De docent laat zien dat hier niet de eerder geleerde methode (sinusregel) gebruikt kan
worden, wel een methode met een loodlijn en een methode waarbij algebra nodig is,
maar die wel met behulp van Euclides bewezen kan worden. Uit enkele wiskundige
constructies, onder verwijzing naar proposities van Euclides, volgt de tangensregel, die
vervolgens in twee voorbeelden toegepast wordt.

111-5.5 Leermiddelen

Leermiddelen voor wiskunde bestonden uit boeken, instrumenten en
hulpmiddelen bij wiskunde zoals passers. Prak (2011) noemthet gebruikmaken
van vakliteratuur een voorbeeld van professioneel gedrag, waarin de
beroepsbeoefenaar probeert de eigen kennis te verbeteren met behulp van

literatuut.
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Figuur 11  Inventarisatie door L Praalder, 6 mei 1768

172



Hoofdstuk I1I: De Fundatie van Renswoude in Utrecht, 1756-1810

In de 18e eeuw beschouwden de regenten en docenten boeken als belangrijke
leermiddelen voor een professionele opleiding. Boeken, maar ook kaarten,
instrumenten ten behoeve van praktijkonderwijs en voor demonstraties en
modellen voor het tekenonderwijs behoorden tot de leermiddelen die de
regenten regelmatig lieten aankopen. In de periode 1761 tot 1810 werden
meer dan 410 boeken gekocht, voor onderwijs aan ca. 70 studenten. Zie ook
tabel 6 en tabel 9. Informatie over de leermiddelen komt uit de jaarrekeningen
van de Fundatie, de Resoluties van de regenten, de inventarislijsten van in het
Fundatichuis aanwezige materialen en lijstjes van materialen die in gebruik
waren bij studenten. Voor wiskunde zijn er lijsten uit 1768, 1771 en 1790
met boeken en instrumenten die in de kasten in de collegekamer aanwezig
waren, opgesteld door Laurens Praalder (figuur 11). Soms werden boeken
aangeschaft ten dienste van meer algemene ontwikkeling, bijvoorbeeld
de boeken van Nieuwentijt. In de eerste fase van hun onderwijs schreven
studenten een dictaat en gebruikten daarnaast waarschijnlijk de boeken
om uit te studeren en oefeningen te maken. In de bibliotheek van de UvA
bevinden zich twee studentendictaten over trigonometrie en landmeetkunde
(UBA IV-H-4, IV-H-5).

l1I-5.5.1 De keuze voor bepaalde auteurs
Bijlage 11I-3 Boeken Utrechtse Fundatie

e boeken voor de vakken in de basisopleiding waren vermoedelijk
voor elke student hetzelfde, mogelijk met uitzondering van
algebra. In de tweede fase, het begin van de beroepsopleiding,
ontstonden verschillen, onder meer tussen studenten die het
begin van landmeetkunde leerden (de meesten) en degenen die
vooral medische teksten nodig hadden en geen verdere wiskunde
(chirurgijnsleerlingen). In de derde fase, de afronding van de
specialisatie, kwamen er vakspecifieke boeken voor de opleiding van
een enkele student. Alle studenten kregen een bijbel, catechisatie
boekjes en enkele moreel/opvoedkundige boeken. Wat betreft de
keuze van wiskundige titels werd de wiskundedocent geraadpleegd
of gevraagd om voorstellen te doen of hij nam zelf initiatief tot een
voorstel voor aanschaf. De eigenlijke inkoop was gedelegeerd aan
de boekhouder.

Op 21 september 1761, bij de start van het onderwijs in de Fundatie, en ook
in 1762 en 1763, werden rekenboeken en wiskundeboeken ingekocht voor het
basistraject en voor een eerste differentiatie. De rekenboeken, van Bartjens
en Van Lintz, worden verder buiten beschouwing gelaten, deze waren in
principe voor de kweekschool bestemd. Een overzicht van de boeken die
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gekocht werden in de eerste drie jaar (1761-1763), suggereert dat het in ieder
geval voor de regenten nog niet duidelijk was welke stijl en welk niveau van
boeken voor het wiskundeonderwijs gewenst was (tabel 11).

Tabel 11. Wiskundebocken, aangeschaft in de eerste jaren van onderwijs in de Fundatie (1761-1763)

auteur titel le uitgave 1761 1762 1763
Warius, P. Euclides, boeken 1-6, 11 en 12 1704 12 6
Clairaut, A. Beginselen der Meetkonst 1760 4

Motgenstet, J./JH. Knoop  Werkdadige Meetkonst 1744 12

Clairaut, A. Gronden der Algebra 1760

Hammond, N. Algebra 1756

Graaf, A. de Inleyding tot de Wiskunst 1706

Vries, K. de Schatkamer of Konst der Stuurlieden 1727 4
Steenstra, P. Grondbeginzelen der Meetkonst 1763

Venema, P. Beginstelen van de Algebra ofte Stel-konst 1707

‘s Gravesande, WJ. Algebra 1763 4

Van de boeken van Clairaut, Hammond en ’s Gravesande kwam in het
genoemde jaar een vertaling in het Nederlands uit. Naast de in die tijd gangbare
bewerking van Euclides door Warius probeerde men enkele andere boeken.
In 1761 kocht men vier exemplaren van het zeer moderne werk van Clairaut,
Elemens de Géometrie. Dat was in Frankrijk populair, het was een basisboek voor
ingenieurs (dus ook landmeters), meer gebaseerd op intuitieve inzichten dan
op strikt Euclidische bewijsvoering (Beckers,1998). Het was kennelijk geen
succes, het komt na het eerste jaar niet meer in de rekeningen of inventarisaties
voor. Twee jaar later probeerde men Steenstra, Grondbeginzelen der Meetkonst,
dat in datzelfde jaar voor het eerst gepubliceerd was. Aanvankelijk bleef het
bij die vier exemplaren, maar in de periode 1794 tot 1810 werden nog acht
exemplaren van Steenstra’s boek aangeschaft. Het kwam in de plaats van
Wiarius, zijn methode van werken en taalgebruik werden waarschijnlijk als
te verouderd beschouwd. Tussen 1798 en 1808 schaften de regenten drie
exemplaren van Grondbeginsels der Hoogere Meetkunde door J. Florijn aan. Florijn
was mathematicus van de Admiraliteit van de Maaze en regent van de Haagse
Fundatie vanaf 1799, in dit boek behandelde hij kegelsneden en andere
krommen. Van Werkdadige Meetkonst werden regelmatig enkele exemplaren
gekocht, het twintigste exemplaar in 1808. Veel studenten kregen onderricht
in theorie en ook wat praktijk van landmeten, het was in de achttiende ecuw
nog steeds een basis voor veel technische beroepen. In de bewerking door
Knoop was ook het gebruik van logaritmische tabellen opgenomen.
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Voor algebra was de keuze lastiger, er was geen standaardwerk waarop men
terug kon grijpen. In 1761 en 1762 werden steeds vier exemplaren van Clairaut,
Gronden der Algebra en van Hammond, A/gebra, gekocht, beide vertalingen. In
1763 werden vier exemplaren van het recent vertaalde werk van ’s Gravesande
aangeschaft en zes exemplaren van Venema, Algebra of Stelkonst. Het boek
van Clairaut werd in de jaren daarna nog een keer gekocht, als cadeau voor
student Jan Raven, van Hammond werden tot 1770 nog acht exemplaren,
verspreid over een aantal jaren, gekocht. Het boek van s Gravesande werd
na 1763 niet meer aangeschaft. Van het boek van Venema werd in 1802 het
vijftigste exemplaar aangeschaft.

Wat bepaalde de keuze voor juist dit boek voor algebra en niet Clairaut
of Hammond? Gronden der Algebra door Clairaut beleefde verschillende
herdrukken in Frankrijk, waar het op de I’Ecole normale in Parijs werd
gebruikt. De auteur volgde ook in dit boek niet een axiomatische opbouw;,
maar probeerde een historisch ontwikkelproces na te bootsen.

“Jai taché d’y donner les regles de ’Algebre dans un ordre que les Inventeurs

eussent pu suivre. Nulle vérité n’y est présentée sous la forme de Théorémes,

toutes semblent ¢tres découvertes en s’exercants sur les Problemes que le besoin

ou la curiosité ont fait entreprendre de résoudre”. (Clairaut, 1746).
Het boek is helder geschreven, met een opbouw van eenvoudig naar complex,
het bevat veel uitleg en weinig oefenmateriaal. Contexten worden vooral
inleidend gebruikt, bij de introductie van een onderwerp, daarna wordt de
behandeling snel abstract. Vergelijkingen tot en met de vierde graad worden
behandeld. Bij tweedegraads vergelijkingen komen ook negatieve oplossingen
en imaginaire getallen aan de orde.

Algebra door Hammond toont een wat meer axiomatische aanpak, hij
verwijst naar Wallis, Harriot, Pell en Newton. Het boek bevat een hoofdstuk
rekenkunde, vergelijkingen tot en met de tweede graad, een aantal losse
onderwerpen, zoals de benadering van derde- en vierdemachts wortels
en een hoofdstukje over het oplossen van meetkundige problemen met
behulp van algebra. De oplossingsmethoden zijn tot halverwege het boek
omvangrijker dan nodig is. Hij geeft een beperkt aantal oefenopgaven, bijna
zonder uitzondering met een zeer gekunstelde probleemstelling, die door
hem helemaal uitgewerkt worden.

“Een Winkelier kocht een party Linnen en een party Wollen goederen. Indien het

Vierkant van de Dukaaten, die hy voor de Linnen goederen besteedde gedeeld

wordt door 4, en by de uitkomst geteld wordt het gene elk soort van goed kostte,

is de Som 1000 Dukaaten. Maar indien het gene het Linnen kostte geteld wordt

by de uitkomst het gene het Wollen goed kostte, nadat de uitkomst door 8 gedeeld
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is, is de Som 65 Dukaten. Hoe veel wierd voor elk dier twee soorten van goederen

betaald?” (Hammond, 1756).
Beginselen van de Algebra door Venema bevat volgens de auteur vraagstukken
van Willem Bartjens, Marten Wilkens en bijna alle opgaven uit de .A/gebra van
Abraham de Graaf. Het boek is het meest beperkt wat betreft wiskunde, het
behandelt vergelijkingen tot en met de tweede graad, maar alleen de positieve
oplossingen. Er zijn voorschriften en veel oefeningen. De probleemstellingen
zijn meestal wat minder gekunsteld dan bij Hammond. Uitleg is soms
gekoppeld aan meetkundige figuren, zoals in de 17e¢ eeuw gebruikelijk was.
Per onderwerp zijn er uitgewerkte voorbeelden, gevolgd door opgaven waar
alleen het antwoord gegeven is, zodat de leerling kan oefenen:

“Vind twe Getallen welkers Vermenigvuldigde even is aan haar Som, en welkers

Som der Vierkanten doet 80: Komt 5+ V15 en 5-v15.”
Dit boek bood de minste theorie en de meeste oefenstof, tot en met
tweedegraads vergelijkingen.

Laurens Praalder gaf de voorkeur aan zijn eigen lesmateriaal om
algebra te onderwijzen in de basisopleiding; het boek van Venema was
hoogstwaarschijnlijk voornamelijk in gebruik als oefenstof. Ook minder
getalenteerde studenten konden hiermee redelijk zelfstandig aan de slag om
technicken te oefenen. Hammond was mogelijk voor sommige studenten
gekocht vanwege de meetkundige toepassingen. Praalder behandelde eerste
en tweedegraads vergelijkingen en rijen en reeksen (HUA 771, inv.13). Dat
was voor de basisopleiding, voldoende. Dirk de West zette deze methode
hoogstwaarschijnlijk voort, hij had kopieén van Praalders onderwijsteksten. In
de periode 1798-1808 werden wel vier exemplaren van Eulers [o/ledige inleiding
tot de algebra gekocht. Die zullen bestemd zijn geweest voor de studenten die
in deze periode opgeleid werden voor de genie en voor waterbouw.

Tijdens de vergadering van regenten op 11 december 1765 besprak men een
lijst van meer specialistische boeken, waarover de boekhouder met Praalder
zou overleggen.
“E. Belidor, Architecture hydrauligue. Over de dijken heeft men in’t Nederduits geen
opzettelijke verhandeling geschreven als alleen Van Duuren over de hedendaagse
verbetering der Noord Hollandse dijken. In Motgensters Landmeetkunde als ook
in die van Van Nispen vindt men een algemene schets van het uitrekenen der
aardewerken.
Over de sluizen heeft men in het Nederduits Een verzameling van waterwerken door
Schenk, in 2 delen, anders genaamd Her Groot Siuisboek, bevattende de tekeningen
en een korte beschrijving van schutsluizen. Over de Molens is et een Groot
Molenboek in folio, 2 delen, bij Schenk en ook een dito in drie delen, bij Covens
en Mortier.
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Scheepstimmering: Hamel du Monceau, Scheepsbonwkunde, uit het Frans

vertaald, de Franse scheepstimmering, Van Zwijndregt en De Ruyter,

Hollandsche Scheepsbonwkunde. Nog een scheepsbouwkunde, geschreven door de

meestertimmerman der O.I. Compagnie, te Middelburg gedrukt. Van ouder

datum: Witsen, Scheepsbomwknnde, Hollandsche Scheepsbouw.

Fortificatie: Bruist, Beginselen der vestingbouww.” (HUATT1, inv. 8)
De boeken van Belidor, een Franse officier, werden in Frankrijk tot in de
19e eeuw gebruikt. Er was geen Nederlandse vertaling, boeken van Belidor
en van Bruist werden pas in 1786/87 aangeschaft voor de eerste student die
een opleiding bij de artillerie volgde, Dirk Kuijper. Met Landmeetkunde van
Morgenster bedoelde men ongetwijteld Werkdadige Meetkonst, de opvolger van
het boek van Van Nispen. De boeken over molenbouw en bouw van sluizen
en bruggen zijn aangeschaft; Theatrum machinarum universale, van T. van der
Horst en J. Polley, soms alleen ]. Polley, het Groot Algemeen Moolenboek van
J. van Zijl en het Groot Volkomen Moolenboek van L. Natrus, J. van Polley en
C. van Vuuren. De door de regenten genoemde Schenk kan zowel op de
illustrator betrekking hebben (J. Schenk) als de uitgever (P. Schenk). Voor
scheepsbouw komt alleen Grondbeginselen van de Scheepsbonw van Henri Louis
Duhamel de Monceau, vertaald in 1752, voor in de inventarisatie van 1771,
het is niet in de rekeningen teruggevonden. De Franse scheepsbouwers
werkten evenals de Engelse scheepsbouwers al van tekeningen in plaats van
op basis van mondelinge overlevering, zoals in de Republieck nog gebruikelijk
was. De uitgave van L. van Zwijndregt, een Rotterdamse scheepsbouwer
die al wel met tekeningen werkte, is niet terug te vinden in de overzichten,
hoewel het boek wel in Delft aanwezig was en enkele Delftse studenten in
de leer gingen bij Zwijndregt (De Booy & Engel, 1985; Gaemers, 2004).
Het niet aanschaffen van dit boek in Utrecht kan uit politieke motieven zijn
geweest, Leendert van Zwijndregt (1708-1764) was een tegenstander van
admiraal Cornelis Schrijver, voorstander van de Engelse scheepsbouw en
een beschermeling van burgemeester Hasselaar (Hoving, 2001). Hasselaar
had Praalder aanbevolen, zowel bij de zeevaartschool in Rotterdam als bij de
Fundatie. In Utrecht koos overigens geen enkele student voor scheepsbouw.
Er was in die periode ook niet heel veel werk in die bedrijfstak en het was een
zeer gesloten beroepsgroep.

Meer recreatieve uitgaven komen ook op de rekeningen en lijsten voor.
Het vermaakelyk reeken-konstig spel van de quadrata magica van A.F. Marci over
tovervierkanten, door Praalder (1753) zeer gewaardeerd, was aanwezig in
de kasten. In 1764 werden tien deeltjes van Mathematische liefhebberye, het
tijdschrift voor Franse en Duitse scholen, besteld. In 1773 stelde Praalder
voor Mathematische Oeffeningen aan te schaffen; er staan 13 exemplaren op de
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rekening, evenveel als het aantal pupillen in 1773. Ook voor navigatie werd
regelmatig het boek van Klaas de Vries gekocht, maar van de meeste boeken
werden in de loop der jaren maar een of enkele exemplaren aangeschaft. Dat
waren werken over onder meer trigonometrie, astronomie, perspectiefleer,
natuurkundige onderwerpen, geografie, atlassen en kaarten, bouwkunde,
vestingbouw, artillerie, waterbouwkunst, wijnroeien en fysico-theologische
werken onder meer van Bernard Nieuwentijt en Isaac Watts, in de vertaling
van Petrus Nieuwland. Voor het merendeel waren dit boeken ten behoeve
van de specialisaties van studenten. Men kocht zowel ‘klassickers’ als nieuw
verschenen publicaties, zoals Bouwkonst door A. Erzey in 1778 en Vergameling
van eenige fraaie proeven voor de tafelluchtpomp, door J. Cuthbertson in 1773. In de
periode 1795-1810 wijzigde de keuze voor wiskundeboeken zich enigszins.
In deze periode werden onder meer aangeschaft de boeken van A. van
Bemmelen (wiskundedocent in de Delftse Fundatie) over waterbouwkunde
en proefondervindelijke natuurkunde, andere titels van P. Steenstra,
een aantal titels van P. van Campen, een van de oprichters van Mathesis
Scientiarum Genetrix en boeken van Duitse auteurs zoals C.F. von Wiebeking
en J.T. Woltmann, beide over waterbouwkunde. Konst der Stunrlieden van De
Vries werd voor het laatst in 1791 gekocht. De enkele student die opgeleid
werd voor stuurman ging naar de het Instituut der Marine (van 1785 tot
1795 Kweekschool voor Zeevaart) in Amsterdam. In 1810, het eerste jaar
van wiskundedocent J. Nieuwenhuis, kocht men in het eerste half jaar 17
nieuwe boeken. Uiteraard drie exemplaren van het Wiskundig leerboek
door Nieuwenhuis zelf, waarschijnlijk voor de drie nieuwe studenten. Maar
ook meetkundeboeken van G. Monge en van S.F. Lacroix, van G.S. Kliigel
Mathematisches Worterbuch (3 delen) en van L. Puissant Traité de Géodésie. Het
leek het begin van een nieuwe aanpak van het wiskundeonderwijs. Echter in
juli 1810 werd de tiércering van de staatsschuld afgekondigd, het onderwijs in
de Fundatie kwam enkele jaren onder zware druk.

ij de start van het onderwijs in de Fundatie werden voor meetkunde
en algebra boeken van verschillende auteurs aangeschaft. Na
enkele jaren lag de keuze van boeken voor de eerste fase vast.
Praalder was voor dat deel van het onderwijs weinig afhankelijk
van tekstboeken, maar waardeerde ze wel. Hij gebruikte boeken
voor eigen studie en verbreding en verdieping van het onderwijs;
studenten moesten leren om boeken op een goede manier te
gebruiken. De keuze voor de meer gespecialiseerde werken voor
de tweede en derde fase werd door tal van factoren beinvioed.
Nieuw uitgekomen boeken van gerespecteerde auteurs werden wel
aangeschaft. Dirk de West was wat meer afhankelijk van boeken
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voor zijn onderwijs. De opvolger van De West ontwierp zijn eigen
curriculum, maar door de politieke en financiéle problemen werd
het aantal studenten tijdelijk minimaal.

Vignet: Werkdadige Meetkonst (Morgenster & Knoop, 1744)

Dit boek was in de achttiende eeuw het standaardwerk voor landmeters. Het geeft een
systematische behandeling van het landmeten, met veel praktische aanwijzingen. Johann
Hermann Knoop breidde het oorspronkelijke werk van Johannes Morgenster'” (1703) in
de tweede editie (1744) behoorlijk uit, het aantal pagina’s werd meer dan verdubbeld,
van 350 naar 741 (Van Maanen, 2006). Hij voegde onder meer berekeningen met behulp
van logaritmen toe, gebruik van het meettafeltje (mensula), wijnroeien en hij breidde de
decimaalrekening uit. Het boek bevat veel praktische aanwijzingen voor de uitvoering
van het veldwerk, voor keuze, gebruik en onderhoud van materialen en benadrukt het
belang van netjes en nauwkeurig werken om betrouwbare resultaten te krijgen.

“Ik heb den Leerling alleen nog maar te recommanderen, dat gy, om net
en accuraat werk te maken, gedagtig moet wezen aan de 7 en 2 Bepaling van
t voorgaande 1. hoofddeel, om volgens ‘t geen aldaar gezegt is, de Linien en
Stippen zo subtyl te maken als ‘t mogelyk is, weshalven gy U Potlood altyd
wel scherp houden moet , ook dat de punten van U Passert wel puntig zyn.”
(p-19, de 1e en 2e bepaling geven de definitie van resp. punt en lijn)

Inboek 2 behandelen de auteurs in veertien genummerde werkstukken basistechnieken van
het veldwerk, zoals het meten van rechte lijnen, snijpunten bepalen, een loodlijn uitzetten
en hoogtemeting. Ze behandelen consequent drie methoden: hoekmeting met gebruik
van astrolabium, met gebruik van tekentafeltje (toegevoegd door Knoop) en bepalingen
zonder hoekmeting. De wiskundige methoden zijn simpel: de som van de hoeken van
een driehoek is 180° tangens, sinus, sinusregel en toepassing van evenredigheden in
gelijkvormige driehoeken. Gebruik van de regel van drie, een evenredigheid zoals de
sinusregel, is favoriet, evenals het in de 17¢ ecuw was bij de Duytsche Mathematique
in Leiden (Kriiger, 2010). Morgenster geeft vaak vooraf of ook wel achteraf een
systematisch overzicht van mogelijke situaties. Bijvoorbeeld bij het meten van grote
afstanden, Boek 4, hoofddeel I (Longimetria), behandelt de auteur in zeven voorbeelden
drie praktijksituaties. Dat betreft afstandsbepaling tussen twee plaatsen, waarvan minstens
één bereikbaar is, afstandsbepaling als geen van beide punten te bereiken is, de meetbasis
bevindt zich met een uiteinde op het lijnstuk van de te meten afstand of in het verlengde
daarvan. Als laatste afstandsbepaling als de meetbasis geheel buiten het lijnstuk van de te
meten afstand ligt, zie als voorbeeld werkstuk 6.

17 Voor informatie over Johannes Morgenster zie het artikel van Theo de Weerd in het BN
http:/ /bwnw.cwi-incubator.nl/ cgi-bin/uncgi/alf
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Meten van afstanden
Werkstuk 6, p. 375

“Begerende de Distantie van 2 plaatsen te
meten, daar men geen andere staanplaats
kan nemen, als wiens gezichtsstraal of
verlengde tussen de twee plaatsen inloopt,
hoe wordt dit verricht?”

Eerst beschrijven de auteurs, zoals steeds, de methode met een astrolabium (tekening
nr. 258). Het veldwerk bestaat uit het uitzetten van een basis CD en het opmeten van
vier hoeken. Vervolgens kunnen met behulp van de regel van drie in de vorm van de
sinusregel wel de lengte van AD en BD berekend worden, maar niet de gevraagde lengte
AB. Daarvoor zou de cosinusregel gebruikt kunnen worden, maar dat was in de 18e eeuw
niet de gewoonte. Om de sinusregel te kunnen gebruiken moeten de hoeken CAB of CBA
bepaald worden, die kan de landmeter echter niet opmeten. De auteurs maken gebruik van
de verhouding van de tangens van som en verschil van de hoeken, een regel die op p. 135
e.v. is behandeld (vignet Manuscript Trigonometrie). De bepaling zonder hoekmeting,
met behulp van evenwijdige lijnstukken, wordt eveneens in tekening 258 geillustreerd.
De behandeling van het bepalen van hoogten en diepten (van putten, wijnvaten e.d.)
vindt op dezelfde systematische manier plaats, met gebruikmaking van slechts enkele
technieken. Voorbeeld 7 (p. 404, tekening 272) is het meest ingewikkeld: de hoogte van
een toren op een berg als men niet bij de voet van de berg kan komen.

Hoogtemeting

Voorbeeld 7 De hoogte van een toren op
een berg meten

De horizontale basis waarvan gemeten wordt is DE. Opmeten en vervolgens berekenen
van een aantal hoeken en twee keer toepassen van de sinusregel is voldoende.

Inboek 5 komt de berekening van de inhoud en oppervlakte van lichamen aan de orde met als
toepassing de aanleg van dijken, wallen en grachten en bijbehorende kostenberekeningen.
Een voorbeeld van een praktijkopgave is de opdracht op p. 572, tekening 353. In de
tekening zijn AC, DE en NF resp. de binnen-, buiten- en uitwendige docering.
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Tekening van wal, berekening van diepte
van gracht en de kosten

“Eenige Heeren willen laten maken een

Wal na een profil, begeren te weten hoe

veel ‘t Graafwerk zal komen te kosten,

0ok hoe diep de Gragt moet zyn opdat

haar boven brete 10 Roeden worde en de

docering voet op voet: wat staat hier dan

te doen?”

Werkdadige Meetkonst was vooral een boek ter voorbereiding op de praktijkbeoefening.
Het bevat duidelijke voorschriften, het is systematisch opgezet, met uitgewerkte
voorbeelden. Gezien de omvang was het geen boek om in het veld te gebruiken.
Morgenster noemt onder meer Simon Stevin en professor A. Metius.

l1I-5.5.2 Leermiddelen: instrumenten

Bijlage Il1I-4 Instrumenten Utrechtse Fundatie

Naast boeken waren instrumenten belangrijke leermiddelen, bovendien
maakten studenten in het kader van hun opleiding instrumenten, die werden
bewaard en ook wel gebruikt.

(
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Figuur 12 Aankoop van een waterpas en onderdelen van astrolabium, december 1769

Mathematische instrumenten kochten de regenten op voorstel van de
wiskundedocent. Herhaaldelijk werden in de vergaderingen aanvragen van
Praalder om instrumenten te mogen aanschaffen besproken en goedgekeurd,
waarbij zowel prijs als kwaliteit ter sprake kwamen. Voorbeelden zijn twee
globes en een astrolabium (mei 1763), een “stok tot wynroeien, een quadraat
en een cubusstok” (september 1765), een waterpas en onderdelen voor een
astrolabium (figuur 12), een planetarium en een model voor fortificatie (1782—
1784). Er was ook op dit gebied contact tussen de fundaties; in april 1765
stuurde Van der Wall een astrolabium, door een van zijn studenten gemaakt
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van geslagen koper, dat minder breekbaar was dan een gegoten astrolabium.
Laurens Praalder zou dat een tijdlang laten gebruiken en zijn oordeel aan de
Delftse collega doen toeckomen. Praalder was een docent met veel praktische
ervaring, Van der Wall in Delft had een uitstekende academische opleiding,
maar geen praktijkervaring met beroepen zoals landmeter. In september
meldde Praalder dat het astrolabium al verscheidene malen gebruikt was en
goed beviel. Op de tweede verdieping was de instrumentenkamer, waar de
instrumenten die niet in gebruik waren, in grote kasten opgeborgen waren.
Een inventarisatie door Praalder in mei 1768 bevatte onder meer een ketting
en enige roeistokken, een gradenboog, een microscoop (gemaakt door
Jacobus van der Meer in zijn opleiding tot instrumentenmaker), een lamp,
ook door Van der Meer gemaakt, een grote passer, en koperen plaat voor een
zonnewijzer, twee grote linialen, een octant, twee grote glasklokken bij een
luchtpomp en een dubbele luchtpomp. In 1785 werd er op de binnenplaats
een ‘werkhuisje’ gebouwd voor de eerste twee studenten die een opleiding
kregen totinstrumentmaker; Cornelis van Wijk en Hendrik Groenendaal. Ook
andere studenten zullen daarvan gebruik hebben gemaakt. Studenten die met
de beroepsopleiding bezig waren, hadden naast boeken, ook instrumenten in
gebruik. Enkele voorbeelden afkomstig van lijstjes door studenten opgesteld
zijn de volgende (tussen haakjes jaar van opname in Fundatie en opleiding).

— Dirk van Tusschenbroek (1782, tekenaar/schilder) op 29-11-17806:
instrument koker, diverse verven en penselen, een blikken doos, een olie
en penseelbak.

— Jacobus Vermeer (1782, landmeter/wijnroeier) op 7-2-1787: portefeuille,
koker met instrumenten.

— Dirk Kuijper (1779, artillerie) op 24-1-1787: portefeuille, passerkoker en
doosje, een stel passers en trekpen, drie linialen, twee rechte drichoeken
en een tekenkistje.

— Hendrik Groenendaal (1782, instrumentmaker) op 10 maart 1788:
onder meer een draaibank, met meer dan 50 beitels, een werkbank met
schroefbanken en meer dan 50 stuks kleinere gereedschappen, tot en met
stempels voor het graveren van cijfers en letters.

(Ex)studenten maakten op verzoek ook instrumenten voor medestudenten

die elders werkzaam waren. Cornelis van Wijk maakte in 1790 voor Dirk

Kuijper, werkzaam aan de artillerieschool in Breda, enkele instrumenten; een

astrolabium, een boussole (kompas, gebruikt om hoeken te meten) en een

steelkwadrant om de elevatie van geschut te bepalen (HUA 771, inv.12).

l1l-5.6 Toetsing
Twee examens lagen vast: het examen op basis waarvan studenten tot
de Fundatie werden toegelaten en het jaarlijks groot-examen tijdens de

182



Hoofdstuk I1I: De Fundatie van Renswoude in Utrecht, 1756-1810

bijeenkomst van regenten van de drie Fundaties, waarbij alle drie mathematici
vaak aanwezig waren. Andere examens van studenten werden afgenomen
aan het eind van een vergadering als een leerling daar naar het oordeel van
de wiskundedocent aan toe was. Ook voor andere vakken was er soms
zo’n examen. Jan van Royen, in 1765 in de Fundatie gekomen, werd op 21
september 1768 geéxamineerd in de Franse taal door leraar Winkelmans, tot
tevredenheid van de regenten. Jan kreeg ‘5:5° (f5 en 5 stuivers) voor zijn
prestatie (HUA 771, inv. 101). Voor het welatingsexamen voor de Fundatie
werden kweekschoolstudenten voorgedragen door de wiskundedocent en de
kweekschoolonderwijzer, ze werden ondervraagd, in tegenwoordigheid van
en ook wel door de regenten. Bijvoorbeeld op 17 januari 1765 vermelden de
notulen
“Van Royen en Willem Sambeck aanbevolen door LP en West , geéxamineerd in
de cijferkunst en al begonnen in het eerste deel van Euclides.”

De executeurs gingen akkoord met opname van de twee jongens (HUA
771, inv. 8). Op 28 april 1779 stelden De West en Praalder vier jongens
voor: Cornelis van Wijk, 12, Dirk Kuijper, 13, Hendrik Groenendaal, 13 en
Benjamin van Senus, 13, er waren geen geschikte oudere kandidaten. De
eerste twee kwamen in aanmerking, omdat ze het meest bekwaam leken, mits
ze geen hinderlijke gebreken hadden. Op 11 juni werden ze aanbevolen aan
de executeurs en opgenomen in het Fundatichuis. Benjamin kwam in 1780 en
Hendrik in 1782 in het Fundatiehuis.

Het jaarlijkse groot-examen vond plaats in het voorjaar in tegenwoordigheid
van regenten en executeurs. Vanaf 1763 werden de jaatlijkse gezamenlijke
bijeenkomsten beurtelings in elke Fundatie gehouden, na goedkeuring van
de jaarrekening door de executeurs en gekoppeld aan het groot- examen.
Er ontstond zo eveneens gelegenheid tot afstemming tussen de Fundaties,
ook wat betreft inhoud en uitvoering van het wiskundeonderwijs, omdat
meestal de wiskundedocenten aanwezig waren. Op 16 mei 1764 noteerde de
secretaris in Utrecht een verslag van zo’n bijeenkomst in Delft. Het begon
met een toespraakje van Van der Wall, die een lijst met examen onderwerpen
presenteerde waaruit de heren konden kiezen, zowel theorie als praktijk.
Vervolgens werden studenten eerst ondervraagd over geometrie, algebra en
trigonometrie en daarna was er een uitvoerig examen in molen- en sluiskunst,
fortificatie, navigatie en het gebruik van instrumenten. Ook mechanica en
hydraulica kwamen aan de orde. Geen wonder dat de regenten uit Utrecht
onder de indruk waren, zover waren hun studenten nog niet, het onderwijs in
Delft was al in 1756 begonnen. De voortgangsexamens na afloop van een gewone
vergadering vonden regelmatig plaats, zodra de wiskundedocent vond dat een
leerling er aan toe was.
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Als voorbeeld volgen hier enkele notities omtrent Dirk Kuijper (HUA 771

inv. 12).

— 28 nov 1781 een examen “over eenige Mathematische voorstellen”. Niet
gespecificeerd is welke wiskundige problemen Dirk oploste.

— 8 januari 1783, iets meer dan een jaar later, examen in “Landmeetkunde
en Architectura”.

— 1 december 1784 “diverse propositien uit de mechanica”.

Om tot een beroep toegelaten te worden waren er soms externe exanens.

Jacobus van der Meer deed in 1767 examen voor wijnroeier. De notulen van

17 maart vermelden dat Jacobus werd geéxamineerd door de professoren J.D.

Hahn en J.F. Hennert (beide universiteit Utrecht, en door de wiskundedocent

van de Fundatie, het examen werd ook bijgewoond door burgemeesters.

Op 27 maart werd vermeld dat Jacobus geslaagd was, en veel genoegen had

gegeven. Chr. Brunings, commissaris-inspecteur der Waterstaat, examineerde

Dirk Mentz in 1801 over zijn vorderingen in waterbouw (HUA 771, inv. 39).

Verscheidene studenten legden het examen voor landmeter af, in Holland of

in Utrecht.

1I-5.7 Financién

Op 5 april was voor de verdeling van de nalatenschap van Maria Duyst van
Voorhout getekend, de regenten van het arme Stads Ambachtskinderhuis in
Utrecht kregen verantwoordelijkheid voor een aanzienlijk groter kapitaal dan
ze gewend waren. Op 15 mei 1756 vergaderden ze over beheer en administratie.
Men besloot dat de tweede boekhouder (per twee jaar benoemd door de
vroedschap) de titel van administrateur van de Fundatie zou krijgen. De
secretaris van het regentencollege zou van hem geld ontvangen uit de boedel
om de dagelijkse kosten van de Fundatie te betalen. Het ging om /4000 per
jaar, dat geld zou bewaard worden in een ijzeren kist met twee sleutels, een
voor de secretaris, een voor de tweede boekhouder. De secretaris zou in naam
van de administrateur (dat was de tweede boekhouder dus) de jaarrekening
opstellen. Mr. H.C. Zaal, secretaris van het Stads Ambachtskinderhuis,
stelde zich beschikbaar als secretaris van de Fundatie, dit werd aanvaard.
Zijn traktement zou per 1 mei 1756 ingaan (HUA 771, inv. 50). De tweede
boekhouder, een regent die elke twee jaar vervangen werd, zou dus het beheer
voeren en de secretaris was uitvoerder. Dit was een wat amateuristische
constructie en niet volgens de afspraken in het Generaal Reglement, dat op
17 mei 1756 ondertekend werd. Daarin werd afgesproken dat, conform de
voorwaarde in het testament, de executeurs in overleg met de regenten, een
administrateur zouden aanstellen voor het beheer, de boekhouding en de
jaarrekening. Voorlopig was er geen probleem, de Fundatie had nog geen
pupillen, de uitgaven betroffen de bouw van het nieuwe huis en de aanstelling
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van een kweekschoolonderwijzer, beide in overleg met de executeurs. Van
1756 tot 1761 coordineerde PA.G. Daunis, een financieel ervaren bestuurder,
de bouw van het Fundatichuis en tekende alle rekeningen daarvoor, de tweede
boekhouder (achtereenvolgens A.L. van Mansvelt, J. van Stuyvesant en J.E.
van Muyden) was verantwoordelijk voor de overige betalingen.

Toen regent Daunis in 1761 overleed nam de tweede boekhouder automatisch
alle beheerstaken over. Gedurende de eerste jaren waren er weliswaar studenten,
maar voerde de Fundatie nog geen eigen huishouding, omdat er minder dan
12 studenten waren. Pas in 1765 waren er 12 studenten (figuur 6) en werd een
volledig eigen huishouding gevoerd. In 1766 werd er dan ook voor het eerst
een jaarrekening gepresenteerd aan de executeurs en werden de verschillen
met het professionele beheer van de andere Fundaties zichtbaar (Gaemers,
2004). Gedurende enkele jaren drongen de executeurs aan op uitvoering van
de voorschriften in het testament in deze kwestie, ook omdat de jaarrekening
van 1769 een tekort van 10% liet zien. Het stadsbestuur, dat de regenten en
tweede boekhouder benoemde, weigerde op het voorstel van executeur Van
Wachendorff in te gaan om een onafhankelijke rentmeester en secretaris te
benoemen. De spanningen liepen nu zo hoog op dat in februari 1771 zelfs de
hoogte van de uitzet van twee studenten die met hun opleiding klaar waren,
niet vastgesteld kon worden, omdat Van Wachendorff weigerde hieraan zijn
goedkeuring te verlenen (Gaemers, 2004). Jacobus van Wijk en Matthijs van
Dijk werden daarmee de dupe van deze kwestie. De executeurs eisten in
maart 1771 onder meer een begroting met deugdelijke reserveringen, een
studentenstop tot de tekorten aangezuiverd waren, een beleid gericht op een
batig saldo en een maximum aan de leertijd per leerling, De regenten weigerden
dit uit te voeren. Als gevolg van de weigering van het regentencollege hieraan
te voldoen, weigerde Van Wachendorff de jaarrekening goed te keuren en
tekende hij op 4 juni 1771 bij notaris J. van Lanckom bezwaar aan tegen de
benoeming van de tweede boekhouder en rentmeester, Michiel Anthony van
Asch van Wijck (HUA 34-4, inv. U204a012, nr.54). Bovendien dreigden de
executeurs met ontnemen van het erfdeel aan het Stads Ambachtskinderhuis
vanwege het niet voldoen aan de bepalingen in het testament. De regenten
bonden in en lieten de notaris weten dat ze de zaak in beraad zouden nemen.
Uiteindelijk kwam het gesprek weer op gang via regent S.J. van Muyden,
een neef van Van Wachendorff en eveneens schepen van het gerecht. In
september 1771 gingen enkele regenten bij Van Wachendorff op bezoek, de
uitzet voor de twee ontslagen studenten werd geregeld, de jaarrekening werd
goedgekeurd en er kwam een administrateur, Maurits Cornelis van Eelde. De
administrateur, tevens secretaris, voerde de feitelijke administratie, verstrekte
geld voor huishouden, betaalde salarissen en schreef de jaarrekeningen. De
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tweede boekhouder was ontvanger van inkomsten, hij hield zich bezig met
de dagelijkse gang van zaken in het Fundatichuis en hield een dagstaat bij van
inkomsten en uitgaven (HUA 771, inv. 10, inv. 63).

Tabel 12 geeft een overzicht van het gemiddelde, maximum en minimum van
de inkomsten en uitgaven over de periode 17721809 en in 1810, toen de
tiércering ingevoerd werd (HUA 771, inv. 89, 90, 91, 92).

Tabel 12. Overzicht inkomsten en uitgaven in guldens per jaar: gemiddelde, minimum, maximum

1772 - 1809 1810
Kentallen Gem. Max 1 Max U Min I Min U
jaar 1775 1775 1777 1794
Inkomsten (I) | 15909 25749 25749 14507 14772 6938
Uitgaven (U) 15378 26455 26455 15297 12493 11660

Over de gehele periode waren inkomsten en uitgaven redelijk in evenwicht.
De uitgaven bestonden onder meer uit salarissen van docenten en overig
personeel, levensonderhoud, onderhoud van het huis, kleding en overige
benodigdheden van de studenten. Jaarwedden en lonen (docenten en
verzorgend personeel) bedroegen ca 20% van de uitgaven. Die varieerden
tot 1810 weinig, De jaarwedde van de kweekschoolonderwijzer was f 700,
Laurens Praalder ontving /1500 per jaar, zijn opvolger Dirk de West /1200,
de tekenmeester kreeg ongeveer f600. De uitgaven voor kleding, voedsel,
verwarming, linnengoed e.d. waren eveneens vrij stabiel, tussen 26 en 30%
van het totaal aan uitgaven. De uitgaven voor leermiddelen, boeken, papier,
schrijfbenodigdheden, instrumenten, bedroegen enkele procenten.

Zeer variérend waren uitgaven voor werkmeesters en bazen. Enkele
voorbeelden: /250 in 1774, in 1777 was het 1298, in 1781 bedroeg deze post
690 en in 1786 was het f1705. De kosten van een verblijf in het buitenland
waren zeer hoog, in 1772 werd daar /2494 aan besteed, er waren drie studenten
in Parijs (Krakoo, Koedijk en Van den Brink). Maar er waren lang niet elk
jaar studenten in het buitenland. Ook de uitgaven voor uitzetten varieerden,
afhankelijk van het aantal studenten dat ontslagen werd en de hoogte van die
uitzetten. Bij een gemiddelde verblijfsduur van 9,5 jaar werd er per student in
totaal gemiddeld ongeveer /10000 uitgegeven. In 1810 liepen de inkomsten
met 2/3 terug, Er werd huishoudelijk personeel ontslagen, de salatissen van
docenten werden eveneens met 2/3 teruggebracht, maar de overige uitgaven
konden niet zo sterk gereduceerd worden. De Fundatie kwam echter door
deze moeilijke periode heen.
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Vignet: Dirk Mentz (1785-1847) - waterstaat

Dirk werd op 10 juli 1793 ingeschreven in het Stads Ambachtskinderhuis, zijn vader
was krankzinnig verklaard, zijn moeder was opgenomen door de diaconie. Op 20 juni
1798 werd hij in de Fundatie opgenomen. Twee jaar later vonden de regenten het tijd
voor een beroepskeuze; tijdens de vergadering van 18 juni 1800 werd hem gevraagd
welk beroep hij wilde leren. Dirk koos voor dijkwerken en waterloopkunde, daar konden
de regenten mee instemmen. Dirk de West kreeg het verzoek het onderwijs aan Dirk
op zijn beroepskeuze in te richten en Dirk zou twee uur per week bij de landmeter J.
Vermeer'® lessen krijgen in de praktijk van landmeten en karteren. Vermeer had eerder
aan de studenten Sterrenburg en Masseur de praktijk van het landmeten en dergelijke met
succes onderwezen, beide werden aangenomen op de artillerieschool in Groningen en
bleken goed voorbereid op deze opleiding. Vermeer werd echter ziek en daarmee haperde
de opleiding van Dirk Mentz. In maart 1801 vroegen de regenten aan De West om een
overzicht van de onderwerpen die hij behandeld had met Dirk, dan zouden ze op grond
daarvan een oplossing zoeken. De lijst werd verwerkt in een brief aan C.L. Bruning"
(HUA 771, inv.39)
“zijne kundigheden bepalen zich tot de Meetkunde van P. Steenstra , Algebra
oplossing der vierkante aequatien, een oppervlakkige kennis der landmeetkunde,
van het gebruik van de werktuigen voor landmeetkunde, van het karteeren der
opgemeten stukken tot de inhoud dezet.[...] Inleiding tot de Waterbouwkunde
door A. van Bemmelen, tot een cursorische lectuur van de Meetkunde der
Kromme lijnen door J. Florijn, tot de practische Lichaams Meting en Ciezing
van Materialen en eindelijk tot de beginselen der Fransche en Engelsche taal,
terwijl hij een duidelijk handschrift [heeft] en vrij nauwkeurig handtekeningen
vervaardigt”
Regent Pronckert rapporteerde dat prof. Bruning zo vriendelijk was geweest Dirk te
examineren. Dirk bleek nog niet ver genoeg om hem een praktijkplaats te bezorgen, maar
Brunings vond hem wel veelbelovend en wilde in een later stadium wel meewerken aan
een praktijkplaats. De regenten probeerden Dirk een landmeters opleiding te laten volgen
bij Blanken Jansz? in Gouda , maar daar zagen ze uiteindelijk van af omdat de heer
Blanken onder meer als voorwaarde stelde dat de leerling twaalf jaar bij hem zou werken
en bovendien aan zijn zoontje van acht les zou moeten geven. Brunings liet weten dat in
de streek waar Blanken werkte, de waterstaatkundige werken voorlopig afgerond waren,
dus voor een opleiding tot waterbouw was deze post niet geschikt. Er werd een oplossing

18 Jacobus Vermeer, zeer begaafde oud-leerling van de Fundatie, hij kopiecerde een aantal
onderwijsteksten na Praalders overlijden. Hij overleed al in 1801 aan tering (Langenbach, 1991).
19 Chr. Brunings sr (1735-1805), sinds juli 1800 eerste commissaris-inspecteur van de gehele
Waterstaat, opgericht in 1798 (bron: NL-HaNa 2.16.06 - geschiedenis archiefvormers) en HUA
771, inv. 39.

20 Mogelijk Arie Blanken Jansz (1766—1824), directeur-opziener der Commissie ter Beneficiéring
de Vervening. Hij was in die periode in Gouda gevestigd (NL-HaNA 2.16.06, inv.0).
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dichter bij huis gevonden: regent Pronckert sprak met landmeter Gerbrand Praalder af dat
hij Dirk landmeten, karteren en de eerste beginselen van waterbouw bij zou brengen. In
oktober 1802 legde Dirk Mentz met succes zijn examen als landmeter af (HUA 771 - 14)
en werd geadmitteerd als landmeter voor Utrecht. De regenten waren tevreden over het
onderwijs van Praalder, de lessen werden uitgebreid tot twee per week voor het maken
van rapporten, waterpassen en karteren, daarnaast zou hij tekenlessen in de Fundatie
volgen. Inmiddels waren de regenten actief om Dirk een praktijkplaats te bezorgen. In
1802 benaderden ze de heer Goudriaan?!, die in Noord Holland als waterbouwkundige
actief was, mogelijk na contacten met de Haagse fundatie die een leerling bij Goudriaan
had. In maart 1803 wees De West er op dat er nog niets gebeurd was en dat de tijd begon
te dringen, Eind april was er een ingelaste vergadering naar aanleiding van een reactie van
Goudriaan op een brief van regent Pronckert. Dirk werd met enkele van zijn tekeningen
naar Goudriaan gestuurd voor een gesprek en de regenten gingen informeren bij de Haagse
fundatie onder welke voorwaarden hun leerling bij Goudriaan werd opgeleid. Goudriaan
toonde zich zeer tevreden met Dirks kennis en optreden en wilde hem opleiden, tegen
een bedrag van f 200,- per jaar. Dirk vertrok zo spoedig mogelijk naar Alkmaar, met
een astrolabium, enkele boeken, kleding en een gulden zakgeld per week. Een jaar later
verkreeg hij admissie als landmeter in Holland en in maart 1806 kreeg hij een aanstelling
als onderopzichter bij de bouw van een watermolen in de Mijdrechtse Droogmakerij. In
februari 1808 was hij weer terug in Alkmaar, omdat er tijdelijk geen werk was, maar op
30 maart verscheen hij in de vergadering van het regentencollege om te vertellen dat hij
een positie had als assistent-landmeter (Goudriaan was benoemd tot inspecteur-generaal
van Waterstaat, waardoor er een post vrijkwam), hij bedankte de heren regenten en vroeg
om ontslag uit de Fundatie. Hij kreeg felicitaties, ontslag, een uitzet van £600,- en kleding
mee.

Dirk Mentz zou gestaag opklimmen. In 1811 werd hij ingenieur des ponts et chaussees,
standplaats Alkmaar, in 1814 waarnemend ingenieur en chef, ter vervanging van Van
der Plaat, in 1817 werd hij hoofdingenieur bij Waterstaat en in 1829, op 44 jarige
leeftijd werd hij Inspecteur bij Waterstaat, voor de districten Noord- en Zuid-Holland,
Zeeland, Utrecht en vanaf 1835 ook Friesland. Hij trouwde met J. Keyzer, het echtpaar
kreeg zes kinderen. Dirk Mentz was lid van het Bataafsch Genootschap in Rotterdam,
de Hollandsche Maatschappij van Wetenschappen in Haarlem en lid le klasse van het
Koninklijk Nederlandsch Instituut (NNBW, 2, pp. 896 — 897; Van Geuns, 1847). In 1846
was hij lid van de examencommissie van de Koninklijke Akademie in Delft (NL-HaNA
3.12.08.01, inv. 36). Dirk leidde zijn jongere broer Jan op, betaalde een deel van zijn
vervanger voor conscriptie en zorgde voor plaatsing van twee andere Fundatiestudenten,

21 Adrianus Francois Goudriaan (1768-1829), onder meer lid van de commissie van de
Mijdrechtse Droogmakerij en inspecteur van Waterstaat in Noord-Holland, op 21 maart 1808
wordt hij inspecteur-generaal ter standplaats Amsterdam (NL-HaNA 2.16.06, inv.5)
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net zoals Raven voor hem gedaan had. Het ging om Christiaan Klijn en Jan Hendrik van
der Lek (HUA 771, inv 13)

111-5.8 Invloed van regenten en externen

Het regentencollege had in de 18e eeuw de rol van plaatsvervangende vader.
Ze stelden regels, zagen er op toe dat die gehandhaafd werden, beloonden
en straften en ze verwachtten te allen tijde uitingen van respect van de
studenten. In het bijzonder moest elke student zijn vorderingen aan het
regentencollege tonen door middel van de examens. Het regentencollege
was dagelijks vertegenwoordigd in het Fundatiehuis in de persoon van de
boekhouder. De boekhouder moest een regent zijn die belangstelling had
voor het dagelijks gebeuren in het Fundatiehuis, voor het wel en wee van de
studenten en geschikt was voor deze vorm van actief bestuur. Praalder en De
West hadden uiteraard ook het meest te maken met de regent-boekhouder,
maar Praalder had met het college van regenten als geheel meer en andere
contacten. Hij werkte meer samen en had zijn eigen inbreng in het vinden
van opleidingsplaatsen. Door zijn maatschappelijke activiteiten, vooral de
oprichting van het PUG, had hij in de periode tot 1787 een complexere
relatie tot het regentencollege. De indruk bestaat dat dit na 1787 veranderde,
gezien de gang van zaken rond zijn pensionering. Dirk de West had meer de
positie van een gewaardeerde werknemer, een capabele wiskundedocent met
hart voor de studenten. Het regentencollege en Praalder hadden contact met
hoogleraren van de universiteit Utrecht. Na Praalders pensionering lijkt het
zoeken van opleidingsplaatsen, vooral voor de derde fase uitsluitend een rol
van het regentencollege te zijn geweest.

l1I-5.8.1 Regenten
Bijlage IlI-2 Regenten en boekhouders van de Fundatie van
Renswoude, Utrecht

Stabiliteit is een voorwaarde voor het slagen van een onderwijs- en
opvoedingsproject zoals de Fundatie van Renswoude. De samenstelling van
het regentencollege in Utrecht bood aanvankelijk gunstige voorwaarden
voor stabiliteit: de zes burgerregenten waren voor het leven gekozen, de
zes vroedschap regenten bleven vaak lang lid van de vroedschap en van het
regentencollege van het Stads Ambachtskinderhuis. Tot het midden van
de jaren ’80 was het een uitzondering als een regent zijn functie voortijdig
neerlegde. Jan Willem van Musschenbroek (1729-1807) was zo’n uitzondering:
hij was lid van de vroedschap tot 1795, maar slechts regent van 1761 tot 1767
(HUA, Stadsbestuur, Vroedschap, lid 1618-1795). De samenstelling van het
college veranderde tot 1785 dus slechts geleidelijk. Leden van de vroedschap
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behoorden, evenals de meeste leden van het regentencollege van het Stads
Ambachtskinderhuis,tothetpatriciaatenzewarenlidvande Gereformeerdekerk.

Vanaf de eerste patriottische omwenteling, in 1785 tot ca. 1802, ging de
politieke overtuiging (prinsgezind of patriottisch) zwaarder wegen. De Bruin
(1986) onderscheidt vanaf 1795 orangisten (aanhangers van de voormalige
stadhouder), radicalen en moderaten. Deze laatste groep bevond zich tussen
de federalistische orangisten en de radicalen (unitaristen ) in. Ook de sociale
achtergrond en religie van de regenten werd vanaf 1795 meer gevarieerd,
naast patriciérs maakten ook leden van de gezeten burgerij en van de hogere
middenstand deel uit van het regentencollege van de Fundatie, andere
religieuze varianten dan de gereformeerde kerk werden acceptabel. Als gevolg
van de maatschappelijke en politicke ontwikkelingen werd bij iedere politicke
wisseling een aantal regenten tegelijk vervangen.

In 1785 kwamen zes nieuwe regenten in het college, in 1787 namen de
oranjegezinde regenten de macht over en een aantal patriotten vluchtten het
land uit. Er kwamen vier nieuwe regenten. In 1795/96 kwam et een gematigd
bestuur in Utrecht en zes nieuwe regenten kwamen in het college. In 1798
kwam er in Utrecht een nieuw bestuur met veel kleine ondernemers en in
het college kwamen zeven nieuwe regenten. In 1802/03 was er weer een
gematigd bestuur in de stad, waaraan ook orangisten konden deelnemen; er
kwamen zeven nieuwe regenten in het college (De Bruin, 1986; Gaemers,
2004).

Continuiteit voor het bestuur van de Fundatie en voor de dagelijkse contacten
met het Fundatichuis bleef gewaarborgd door de secretaris-administrateur,
een onafhankelijke, bezoldigde functie en door de regenten die niet door
politicke machtswisselingen het veld moesten ruimen. De boekhouder
kwam uit die laatste groep, in de meeste gevallen kreeg een regent de rol van
boekhouder na een aantal jaren in het college. In 1795 verviel het onderscheid
tussen vroedschaps- en burgerregenten, alle regenten waren lid van het
gemeentebestuur. Na 1798 verviel de eis dat een regent slechts een periode
van twee jaar achtereen boekhouder mocht zijn.

Regenten die ook in de onrustige tijden vanaf 1785 lang aanbleven, tot in de
19¢ eeuw, zijn Willem G. van Nes, Jan C. Pronckert, Adriaan Abeleven en
Anthonie J. van Mansvelt.

Mr. Willem Gerard van Nes (voor 1740-1805), regent van 1764 tot 1805, was
advocaat en notaris in Utrecht. Hij had een bloeiende praktijk, met diverse
keren regenten van de Fundatie als klant. Hij was tenminste drie keer
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boekhouder gedurende zijn langdurige regentschap en was zeer actief, zowel
in contacten met studenten als met de docenten.. Zijn broer, Jacob van Nes
van Meerkerk (1732—-1803) was eveneens regent, van 1786 — 1795.

Mr. Jan Carel Pronckert (1753—1828), koopman en advocaat, werd regentin 1786.
Hij werd toen lid van het patriottische gemeentebestuur, trad in 1787 weer af
maar bleef, ongeacht de politicke strubbelingen, lid van het regentencollege
tot zijn dood in 1828. Hij was een ervaren beheerder, onder meer rentmeester
van het klooster Oudwijk en van het kartuizerklooster Nieuwlicht. Hij was
boekhouder van 1804 tot 1808 en van 1810 tot 1826 en zeer actief wat betreft
het vinden van praktijkplaatsen voor studenten.

Adriaan Abeleven (1752—-1815) werd regent in 1795 en bleef aan tot 1814. Hjj
was rentenier, met voldoende kapitaal om van te leven. Politiek gezien was
hij patriot, in 1786—1787 was hij ook lid van de vroedschap. Hij werd in 1789
daarvoor bestraft met verbanning uit Utrecht, Holland en Zeeland, ontslag
uit openbare functies en confiscatie van goederen (HUA 239-1, inv. 99-11,
NT 5000). In 1795 kreeg hij, evenals anderen, eerherstel. Hij werd tot de
moderaten gerekend en was boekhouder van 1798-1804.

Anthonie Jan van Mansvelt (1757-1829) was regent van 1796 tot 1829. Hij was
rentmeester van de domeinen te Utrecht, amateurschilder en kunstliefhebber.
Politick gezien hoorde hij tot de moderaten.

Voorbeelden van regenten die in de periode voor 1795 herhaaldelijk
boekhouder waren of op andere manieren opvielen door hun activiteiten zijn
de volgende.

Johannes van Stuyvesant , regent van 1754—1786. Van Stuyvesant was lid van het
hoogheemraadschap Lekdijk Bovendam. Hij was vier keer boekhouder van
de Fundatie en nam initiatieven ten aanzien van het werk van docenten en ten
aanzien van de opleiding van studenten (Vignet: Jan Wormerus Raven). Hij
overleed waarschijnlijk in 1786.

Jacob Evert van Muyden was een van de regenten die zeer lang lid waren van
het regentencollege, van 1754 tot 1795, als burgerregent. Door zijn positie
in het hoogheemraadschap Lekdijk Bovendams had hij goede contacten om
studenten aan een praktijkplaats te helpen, bijvoorbeeld Gijsbert van Tuijl en
Jan Wormerus Raven. Hij was onder meer directeur van het PUG.

Adriaan Hendrik Eyck (1725-1802) was lid van de vroedschap en regent van
1769 tot 1787. In 1776 werd hij lid (directeur) van het PUG. Hij was politick
zeer actief, gedurende 1786-1787 was hij burgemeester van het patriottisch
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stadsbestuur. In 1787 vluchtte hij naar Frankrijk, in 1794 keerde hij terug,
om van 1795 tot 1797 weer burgemeester te worden. In 1797 nam hij om
gezondheidsredenen afscheid. Zijn zoon, mr. Maurits Jacob Eyck (1764 —
1853) was eveneens lid van het gemeentebestuur en regent van de Fundatie,
van 1803 tot 1811, hij was boekhouder van 1808 tot 1810.

11I-5.8.2 Externe examinatoren en praktijkopleiders

Johannes David Hahn (1729-1784) was vanaf 1753 in
Utrecht hoogleraar wijsbegeerte, proefondervindelijke
natuurkunde en sterrenkunde (Bos, 1968).

Hij was tevens vanaf 1759 directeur van de Hortus
Botanicus en gaf vanaf dat jaar ook colleges plantkunde
en scheikunde. Hij examineerde in 1762 kandidaten voor
de post van kweekschoolonderwijzer en in 1767, samen
Prof. J.D. Hahn met professor Hennert, Jacobus van der Meer voor

de positie van wijnroeier. In 1775 werd hij hoogleraar

in Leiden. Zijn opvolger in Utrecht was Johannes Theodorus Rossijn,
hoogleraar proefondervindelijke wijsbegeerte en metafysicaenlid vanhet PUG.

Johan Frederik Hennert (1733—1813), hoogleraar wijsbegeerte, wiskunde en
astronomie in Utrecht vanaf 1765, was betrokken bij examens van Fundatie
studenten en kon ook in de periode van De West, desnoods wat opgaven
leveren voor getalenteerde leerlingen, zoals Wouter Sterrenburg. Hennert was
geboren in Berlijn en had daar onder meer les van Euler. Van 1757 tot 1765 was
hij privaatdocentin Leiden, waar hij onder meer J. H. van Swinden (1746-1823)

en J.J. Blassiere als studenten had (BWNW). Vanaf 1776
was hij directeur van het PUG. Hennert behandelde zowel
zuivere wiskunde als wiskunde in toepassingen. Hij was
een voorstander van meer aandacht voor wiskunde en
haar toepassingen in het universitaire onderwijs. In 1786
ging hij naar Hanau, in verband met zijn orangistische
sympathieén, maar keerde later terug naar Utrecht,
waar hij tot zijn emeritaat, begin 1805, colleges gaf.
In zijn inaugurele rede (Hennert, 1766) benadrukte
hij uitvoerig de noodzakelijkheid van de beoefening
Prof. J.F. Hennert der wiskunde voor een goede opvoeding. (Bos, 1984).
“Alle weetenschap, op vaste gronden gevestigd, brengt zeer veel toe ter
aankwecking van het verstand: want zy bepaald het aan eene aanhoudende en
sterke overdenking, en wind het verre van een losse en oppervlakkige bespiegeling.
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Intusschen is de Wiskunst een groot behulp voor de jeugd, vermits zy aen
derzelver teedere en zwakke verstanden kragt en sterkte byzet,..” (Hennert, 1766).
De redevoering werd snel vertaald in het Frans en Nederlands, bovenstaand

citaat is uit de Nederlandse uitgave.

Carel Diederife du Moulin (1728-1793)** was vanaf 1744 directeur-generaal van
Fortificatién en hij was commandant van het Korps Ingenieurs en het Regiment
Sappeurs en Mineurs. Du Moulin pleitte herhaaldelijk bij de stadhouder, de
Staten Generaal en de Raad van State voor betere opleidingen ten behoeve van
de officieren van de technische wapens en voor strengere eisen aan beginnende
officieren. Al in 1774 stelde hij voor twee of drie scholen op te richten voor
de opleiding van toekomstige officieren in de genie, artillerie en de mineurs.
Toelating tot het korps zou alleen plaats moeten vinden na een eindexamen
bij de directeur van de school. In 1776 schreef hij aan de stadhouder dat het
kunnen tekenen van een mooi uitgevoerde plattegrond slechts de enige kennis
was die aan een beginnend ingenieur gevraagd werd, dat vond hij duidelijk
onvoldoende. Hij hield bij overplaatsing van jonge officieren zoveel mogelijk
rekening met opleidingsmogelijkheden. Jonge ingenieurs moesten bij het doen
van metingen en het maken van berekeningen betrokken worden. Hij was dan
ook een voorstander van een combinatie van theorie en praktijk in de opleiding,
zoals in de Fundatie gebeurde. Du Moulin wilde zowel Jan W. Raven als Dirk
Kuijper graag bij de technische wapens opnemen. Hij was lid van het PUG.

Ulrich Hugnenin®® (1755-1833) was de zoon van een artillerieofficier. Hij kwam
op elfjarige leeftijd bij de artillerie, bestudeerde grotendeels zelf vestingbouw,
artillerie en tekenen en werd tweede luitenant toen hij 17 was. Hij ging kort
daarna lesgeven op de school van Chastillon in ’s Hertogenbosch, een privé
instituut voor artillerieofficieren. Hij maakte ontwerpen voor de genie ten
behoeve van de Grebbelinie; in 1782 werd hij opgeroepen om onder generaal-
majoor Van Dopff in Zeeland vestingen te versterken. Enkele jaren later werd
hij kapitein der artillerie, in 1786 werkte hij bij Woudenberg, in de Utrechtse
Heuvelrug, waar Dirk Kuijper en Jacobus Vermeer onder zijn leiding stonden.
In 1789 werd hij tot directeur van de artillerieschool in Breda benoemd.
Huguenin was oranjegezind en vertrok in 1795 naar Brunswijk, in 1807 keerde
hij naar Nederland terug, waar hij het tot generaal-majoor bracht. Huguenin
was tevens amateur schilder en pastellist, lid van het PUG en van het Koninklijk
Nederlands Instituut van Kunsten en Wetenschappen. Hij publiceerde
verscheidene boeken, op het gebied van wiskunde, in het Nederlands, Duits en
Frans. Huguenin was van belang voor de opleiding en carriere van Dirk Kuijper,
de eerste student in Utrecht die voor de technische wapens opgeleid werd.

22 Bron: Janssen (1989)
23 Bronnen: Janssen (1989), Wikipedia
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Adrianus Frangois Goudriaan™ (1768-1829) werd waterbouwkundig ambtenaar
van Amsterdam in 1786. Hij werkte onder Chr. Brunings, vanaf 1795 was
zijn werkterrein de marine- en waterstaatswerken in Noord Holland met
als standplaats Alkmaar. In 1798 werd hij lid van de Commissie voor de
Mijdrechtse Droogmakerij. Bij de reorganisatie in 1800 werd hij benoemd tot
commissaris-inspecteur van Waterstaat voor het departement Texel, dus met
Brunings als chef. In 1803 werd hij inspecteur in Noord-Holland, in 1808
werd hij inspecteur-generaal met als standplaats Amsterdam, Jan Blanken
werd de tweede inspecteur-generaal. Tijdens de periode 1803—1808 was Dirk
Mentz bij Goudriaan in opleiding en kreeg hij ook wat werk, bijvoorbeeld in
de Mijdrechtse droogmakerij in 1806. Toen Goudriaan inspecteur-generaal
werd kreeg Dirk Mentz vooruitzicht op een vaste positie en kon hij ontslagen
worden uit de Fundatie. De opleiding van Dirk Mentz was Goudriaan zo goed
bevallen dat hij aanbood ook zijn broer, Jan Mentz in opleiding te nemen. In
1827 werd Goudriaan inspecteur-generaal van het gehele rijk.

I1I-6 Bereikt curriculum: reacties, mate van succes,
vergelijking met andere curricula

Hoe waren de ervaringen van de studenten? De reacties van studenten op
het aangeboden onderwijs zijn slechts indirect en sporadisch te vinden,
bovendien was er een sterke vervlechting tussen het internaataspect van de
Fundatie en het wiskundeonderwijs (II1-6.1).

Had het curriculum waarde voor de loopbaan van studenten? Daarbij moet
onderscheid worden gemaakt tussen studenten die het curriculum afgemaakt
hadden en de studenten die voortijdig waren vertrokken, weggestuurd of uit
vrije wil (II1-6.2).

Hoewel de manier van opleiden zoals de Fundatie bood nogal bijzonder was,
waren er in de 18e eeuw enkele curricula met een vergelijkbare inhoud of
gericht op een vergelijkbare doelgroep (I1I-6.3).

lll-6.1 Reacties van studenten

Het onderwijs- en opvoedingsregime bood veel structuur voor studenten.
Echter niet alle pupillen konden overweg met dit nogal strakke regime, er
waren soms gedragsproblemen. Daarbij was het van belang hoe soepel of
rigide het regentencollege reageerde. Langenbach (1991) bespreekt uitvoerig
enkele voorbeelden waar het mis ging met de studenten. In 1768 en 1769
liep Hermannus Sambach weg, vanwege een ruzie met de binnenvader, en

24 Bron NI-HaNa 2.16.006, inv. 5
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daarop volgende strenge straf (opsluiting in het cachot van het kinderhuis).
Hij deed het goed in zijn opleiding tot landmeter, maar werd vanwege brutaal
gedrag uiteindelijk op een schip naar Indi€¢ gezet. In 1773, nadat de ruzie
met de executeurs achter de rug was, meldde de binnenvader brutaliteiten
van studenten. Deze keer bestonden die uit klachten over het eten. De zaak
escaleerde en ondanks spijtbetuigingen van de drie die als aanstichters werden
gezien, werden ze streng gestraft en uiteindelijk in gewone kinderhuiskleren
de Fundatie uitgezet. Dit gebeurde zonder raadpleging van de executeurs,
die formeel moesten instemmen met ontslag. Hoewel Van Wachendorff bij
de jaarvergadering bezwaar maakte en om pardon vroeg, weigerden enkele
regenten hiermee in te stemmen. Het betrof Willem van Sambeek, 23 jaar
en veelbelovend als schilder; Frederik Beddeling, 20 jaar, hij deed het goed
in de opleiding als chirurgijn; Jacobus Schrieder was 19 jaar en in opleiding
voor beeldhouwer. Het is niet bekend wat er van deze drie geworden is.
De regenten ontwierpen in mei een reglement voor de leerlingen met veel
geboden en verboden, waarvan een aantal betrekking had op het zonder
mopperen eten wat opgediend werd (HUA 771, inv. 49). Na deze vrij
dramatische episode zijn er geen leerlingen meer weggestuurd, wel liep een
enkele leerling weg. Zowel Laurens Praalder als Dirk de West werden door
hun pupillen gewaardeerd. Het kwam een enkele keer voor dat een student
bezwaar maakte tegen de hoeveelheid wiskunde, die op het programma stond,
niet tegen de onderwerpen of de manier van lesgeven. Twee voorbeelden zijn
Franciscus Matthijsen en Willem van Rijn.

In april 1788 verzocht Matthijsen, in de Fundatie sinds 1782, om de lessen
van Praalder niet meer te hoeven volgen, omdat hij aan die wiskunde als
horlogemaker niet veel had. Hij was in de leer bij horlogemaker Jan van
den Brink, een alumnus van de Fundatie, die toegezegd had hem de nodige
wiskunde bij te brengen. De regenten besloten Praalder op te dragen deze
en andere studenten te onderwijzen in die takken van de wiskunde die ze
nodig hadden voor hun beroep (en niets extra dus). Matthijsen zou na
drie maanden geéxamineerd worden (HUA 771-12). Mogelijk was Laurens
Praalder wat overenthousiast, maar Matthijsen had erg haast om zelfstandig
te worden en wilde liever geen overbodige wiskunde leren. Hij vroeg al
om ontslag uit de Fundatie en de er bij behorende uitzet in januari 1789,
een opleiding tot horlogemaker duurde meestal langer. Bij controle bleek
hij een bekwaam vakman, maar hij had een meisje zwanger gemaakt en
moest dus trouwen. Dat betekende helaas op staande voet ontslag zonder
uitzet. Wat later kwam dat goed, hij kreeg opdracht een grote staande
klok te maken en werd daarvoor zeer goed betaald door de regenten.
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Ook Dirk de West had wel eens met dergelijke bezwaren te maken. In juni
1793 vroeg Jan Willem van Rijn, in de Fundatie sinds 1791, en net begonnen
als chirurgijnsleerling of hij enkele lessen wiskunde mocht verzuimen omdat
hij dat als chirurgijn minder nodig had. Het verzoek kwam via boekhouder
Kien. Deze keer werd dit toegestaan, maar in april 1794 bleek dat Van Rijn
toch liever stuurman wilde worden, daarvoor was uiteraard wel veel wiskunde
noodzakelijk. Men besloot hem naar de Kweekschool voor zeevaart in
Amsterdam te sturen, maar Van Rhijn was binnen drie maanden terug. Hij
vond dat er in Amsterdam slecht les werd gegeven in mathesis, een indirect
compliment aan Dirk de West (HUA 771 - inv. 13). Hij rondde zijn opleiding
af en kreeg eervol ontslag in 1797, hij werd stuurman (HUA 771, inv. 63).

111-6.2 Eervol ontslag of opleiding niet afgemaakt

Als een leerling theoretisch en in de praktijk zo ver geschoold was dat hij
zelfstandig een redelijk inkomen kon verwerven en ook een positie had die
op zijn minst uitzicht bood op zo’n inkomen, werd hij dus eervol ontslagen
en had hij recht op een uitzet, als hulp bij de vestiging in de maatschappij.
De hoogte van de uitzet, een geldbedrag, kleding en vaak ook instrumenten,
boeken en dergelijke, kon behoortlijk variéren. Voorbeelden van factoren die
dit beinvloedden zijn de financiéle situatie van de Fundatie, de indruk die een
leerling maakte op de regenten, het beroep waarin hij trachtte zich te vestigen
en het bedrag dat al in zijn opleiding gestoken was. Soms kreeg een student
ook nog een lening om te starten. Informatie over het jaar van opname, van
ontslag en over de loopbaan van studenten komt uit HUA 771, inv. 63, voor
de loopbaan van de eerste 42 studenten zie ook (LLangenbach,1991). Van de 71
studenten die tussen 1761 en 1808 waren opgenomen kreeg de eerste (Jacobus
van der Meer) eervol ontslag in 1767, hij had een aanstelling als wijnroeier van
de stad Utrecht. De laatste van deze groep, Willem Brouwer, kreeg ontslag in
1814 met een opleiding in mathesis, hij werd luitenant-kolonel bij de genie.
Dat geeft ook de verschuiving in beroepsmogelijkheden weer. Bij waterbouw
waren civiele en militaire activiteiten verstrengeld, maar een loopbaan gericht
op genie of artillerie kwam in de Utrechtse Fundatie pas vanaf 1784 in beeld,
vanaf ongeveer 1790 maakten verscheidene studenten carri¢re bijde technische
wapenen of de marine. Studenten die hun opleiding afgerond hadden,
slaagden er over het algemeen in een redelijke tot goede positie te verwerven.

In tabel 13 staat een overzicht van opleidingsresultaten van studenten.
Studenten die uit eigen beweging voortijdig de opleiding verlieten slaagden
er soms in toch een beroep in de richting van hun opleiding uit te oefenen,
vanaf 1800 in het leger.
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Tabel 13. Overzicht van opleidingen van studenten (n=71). Percentages berekend ten opzichte van
ovetlevende studenten (n=64)

voortijdig gestopt aantal % opleiding afgerond aantal

—_
o

overleden 7 chirurgijn/genceskunde
verwijderd 4 6,3% schrijnwerker
weggelopen 4 6,3% metselaar

4 6,3% kunstschilder/tekenaar

graveur

andere reden

beeldhouwer

orgelmaker

horlogemaker/klokkenmaker
instrumentmaker

wijnroeier

stuurman
timmerman,/molenmaker/sluizenbouwer
waterbouw

artillerie/genie

IS O R e N L S S T A T S NS T

schoolmeester/mathesisinstructeur
Totaal 52 (81,3%)

Van de zeven overleden studenten volgden drie een opleiding als stuurman,
ze stierven aan boord tijdens hun opleiding, één leerling stierf tijdens zijn
chirurgijnsopleiding in Batavia, één leerling was in opleiding als horlogemaker.
De overige twee waren nog met de basisopleiding bezig.

De opleiding niet afgemaakt

Studenten die na 1773 wegliepen, hielden soms contact met de Fundatie.
Cornelis Josi was te ongeduldig om te wachten op een plaats als konstabelsmaat
op een VOC schip en monsterde in 1779 zelf aan als jong-matroos. Hij
bleef echter contact houden met de Fundatie en schreef vele brieven. Hij
kwam terecht in Batavia, was daar contactpersoon voor Fundatiestudenten
en berichtte de regenten over hun welvaren, of overlijden. Hij werd in 1783
luitenant bij de artillerie. Benjamin van Senus liep weg in 1786, zijn jongere
broer Willem van Senus in 1800. Ze hadden redelijk welgestelde familie in
Utrecht. Benjamin verliet de Fundatie voor hij zijn opleiding als chirurgijn
afmaakte, maar zag toch kans zijn opleiding te voltooien en zich als chirurgijn
en vroedmeester in Utrecht te vestigen, vermoedelijk dank zij een oom die
chirurgijn was. Willem kwam in 1797 bij een oud-leerling, Christiaan Josi in de
leer om graveur te worden. In 1799 ontstond onenigheid tussen beide, Willem
liep weg en hoewel de regenten probeerden hem op te sporen, lukte dat niet.
In april 1800 nam hij zelf contact op vanuit Amsterdam en vroeg om geld, zijn
kleding, instrumenten en dergelijke. Hij kreeg zijn instrumenten en ook later
af en toe wat hulp. Hij werd in Amsterdam een succesvol graveur (Gaemers,
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2004). De gang van zaken rond de drie studenten die in 1773 ontslagen werden
staat in schril contrast tot de geschiedenis van Willem van Senus; in 27 jaar
was er ook bij de regenten veel veranderd. In 1800 brak een leerling zijn
opleiding tot chirurgijn af om marine cadet te worden; in de periode 1806—
1812 gingen drie studenten die een opleiding mathesis volgden voortijdig
weg, twee gingen naar het leger, en een werd huisonderwijzer. In die periode
had de Fundatie te kampen met zeer moeilijke financiéle omstandigheden.

Een vergelijking met de Fundaties in Delft en Den Haag wat betreft het aantal
studenten dat de opleiding afrondde is opgenomen in tabel 14 (Gaemers,
2004). In Utrecht startte het onderwijs vijf jaar na het begin in de beide
andere Fundaties van Renswoude. In het overzicht van zowel Delft als Den
Haag is van twee studenten aangegeven: de opleiding ‘bijna’ afgerond. Deze
4 studenten zijn gerekend als ‘niet afgerond’.

Tabel 14. Resultaten van de opleidingen in Delft, Den Haag en Utrecht; percentages ten opzichte van
overlevenden

T afgerond niet afgerond onbekend
11)76512“_ 0 ;)785 5 46 (65,7%) 22 2
]13765’; 1_{?;%,9[1:81 8 53 (72,6%) 17 3
?;(r)‘icf“l’gr;ﬂ 7 52 (81,3%) 12 0

De Fundatie in Utrecht had dus in deze periode het hoogste percentage
studenten dat de opleiding voltooid had. Een mooi succes voor deze
Fundatie, die de slechtste uitgangspositie had wat betreft de kenmerken van
het bijbehorende kinderhuis.

Na hun opleiding en eervol ontslag moesten de studenten van de Fundatie
het redden in de maatschappij, vaak zonder netwerk van familie. De regenten
moesten bij de start dat netwerk vervangen, in de achttiende eeuw was het
verkrijgen van welke positie dan ook, afhankelijk van aanbevelingen van de
juiste personen.

Het netwerk van de wiskundedocent en regenten of het ontbreken daar van
in bepaalde kringen, bepaalde voor een groot deel de startpositie van de
ontslagen Fundatiestudenten.

De eerste student die een opleiding kreeg tot sluis- en molenbouwer had erg
veel moeite om een zelfstandige positie te verwerven, bij latere studenten
lukte dat sneller. In de periode dat Dirk Mentz begon waren er weinig relaties
met de nieuw opgerichte Waterstaat, dus was het moeilijk om daar een positie
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te krijgen. Waren er eenmaal contacten en waren oud-studenten werkzaam
dan was het weer makkelijker, oud-studenten werden deel van het netwerk
voor de praktijkbegeleiding. Dat studenten in een bepaald beroep opgeleid
werden, betekende niet noodzakelijk dat ze daarin ook aan het werk gingen
of bleven. De meeste studenten hadden bijvoorbeeld voldoende wiskundige
kennis om wijnroeier of landmeter te worden. Na de instelling van de
Bataafse Republiek en vooral met de Franse overheersing en de centralisering
van bestuur en uitvoerende organen veranderde de arbeidsmarkt, er kwamen
meer nationale instituten. Dat bood ruimere mogelijkheden aan de studenten
om een positie te verwerven

111-6.3 Vergelijking van curricula

Inhetlaatste kwart van de 18e eeuw waren er in de Republiek meer instellingen
die een opleiding gebaseerd op wiskundige vakken aanboden. Sommige
hadden een vergelijkbaar doel: betere voorbereiding op beroepspraktijk door
middel van wiskundige scholing. Voorbeelden zijn enkele opleidingen voor
weesjongens en de drie artilleriescholen, opgericht in 1789, die bovendien
een gemeenschappelijk leerplan hadden (Janssen, 1989). Twee voorbeelden
van wiskundeonderwijs waarbij het doel niet expliciet was voorbereiding op
de beroepspraktijk zijn de universiteit Utrecht en het gymnasium Paulinum
in Minster. Aan de universiteit van Utrecht bood professor Hennert een
uitgebreid programma voor wiskundeonderwijs, met veel aandacht voor
toepassingen. In Miinster werd rond 1775 wiskunde als hoofdvak toegevoegd
aan het leerplan van het gymnasium. Schubring (2010) beschrijft de inhoud
van het wiskunde curriculum zoals beoogd door Zumkley. Het programma
dat door Laurens Praalder ontworpen werd, kon zich goed meten met de
programma’s van deze instellingen.

111-6.3.1 Wiskunde voor weesjongens

Bijlage IlI-5 Vergelijking van inhoud van wiskundecurricula, eind
18e eeuw

In het Gereformeerd Burgerweeshuis in Rotterdam begon in december 1768
een ‘mathematisch college®”, waar de wiskundige Anthony Struik aan twaalf
jongens onderwijs in wiskunde en werktuigbhouw zou geven, gedurende
zeven maanden per jaar en eenmaal per week. Het initiatief was uitgegaan
van Anthony Struik zelf, die in mei 1767 de regenten benaderd had met het
verzoek tegen betaling enkele wezen in wiskunde te onderwijzen. De regenten
waren niet op dat aanbod ingegaan, maar ecen half jaar later was er een
begaatde pupil, Henricus van der Burg, in opleiding voor scheepstimmerman,

25 Lottman (1983), Bijlage 1.
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die naar de mening van de regenten wiskundeonderwijs moest hebben.
Anthony Struik overtuigde de regenten en Burgemeesters van het nut van
dit onderwijs en zo kwam het Mathematisch College tot stand. In maart
1769 werd een van de leerlingen uit dat college, Joris de Bruin, assistent-
landmeter. De landmeter waar hij voor werkte bood aan hem extra lessen
in tekenen en karteren te geven. Ook andere wezen toonden belangstelling,
waarop de regenten in februari 1770 besloten een tekenschool op te richten,
waarvan de lessen in maart 1770 begonnen. Na het overlijden van Struik in
januari 1772 stelden de regenten Jacob Florijn (1751-1818) als zijn opvolger
aan, hij verzorgde de lessen tot 1795. De inhoud van het onderwijs in het
Mathematisch College en de tekenschool is niet precies bekend; waarschijnlijk
meetkunde, algebra, landmeetkunde, mechanica en navigatie. De bekendste
student is Andrew Munro (1762-1835), geadmitteerd als landmeter in 1792,
fabriek en landmeter van Schieland van 17931802 en stadsbouwmeester van
Rotterdam van 1802-1827 (Pouls, 1997). Na het vertrek van Florijn bood
Munro aan gratis de lessen voort te zetten. De Burgemeesters van Rotterdam
toonden belangstelling voor de opleiding, in 1770 hadden ze f500 beschikbaar
gesteld voor de aankoop van instrumenten, in 1785 ontvingen ze nog een
door leerlingen getekende plattegrond. In 1797 werd de opleiding echter
opgeheven. Pouls (1979) noemt als reden financiéle problemen, Lottman
noemt een teruglopend aantal leerlingen door gebrek aan belangstelling
van de weesjongens. Mogelijk droegen beide redenen bij aan de opheffing.
Het mathematisch college en de tekenschool lijken te hebben bestaan uit
enkele keren per week een aantal lessen, deelname was voor zover bekend,
min of meer vrijwillig. Dat vroeg van de leerlingen extra inspanningen en
doorzettingsvermogen. Voor begaafde leergierige leerlingen wel te doen,
voor leerlingen die minder ambitieus waren al snel een te grote opgave.

Mathesis Scientiarum Genitrix werd opgerichtin 1785 in Leiden, onder andere
door Pieter van Campen (1750-1820), landmeter, wijnroeier, onderwijzer in
wiskundige vakken en boekhouder. Een doelstelling was het geven van lessen
in rekenen, wiskunde, navigatie, bouwkunde, werktuigkunde, experimentele
natuurkunde en tekenkunde aan kinderen van de leden van het genootschap.
Vanaf 1786 mochten enkele jongens uit het Heilige Geest Weeshuis ook
de lessen volgen. Aanvankelijk werden de lessen ’s avonds gegeven door
studenten van de universiteit en door de leden van het genootschap. Er waren
nogal wat klachten over gebrek aan talent en aan leergierigheid (Roberts,
2012). Ook hier bestond het onderwijs uit een aantal lessen per week, het is
niet bekend of er toezicht op huiswerk was of andere begeleiding. Hoewel
er geen successen zoals van de drie Fundaties van Renswoude bekend zijn
van deze opleiding, hield het genootschap vol. In de 19¢ eeuw werd het een
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technische school, met nog steeds avondonderwijs. De school is nu onderdeel
van een ROC (middelbare beroepsopleiding)

111-6.3.2 De artilleriescholen®

De directeur der Fortificatién, C.D. du Moulin, pleitte jarenlang vergeefs voor
opleidingsscholen voor ingenieurs. B.E. Paravicini di Capelli, die vanaf 1788
de leiding had over het Korps Artillerie wees eveneens op de gebrekkige
opleidingsmogelijkheden en de gebrekkige kwaliteit van het personeel.
Sommige officieren konden nauwelijks lezen of schrijven. Paravicini di
Capelli bood in 1788 aan stadhouder Willem V een uitgewerkt plan aan voor
Mathematische Artillerie Collegien in Den Haag, Zutphen en Breda. Voor
elk van die steden stelde hij een directeur en een repetitor voor. Voor Breda
waren dat kapitein-luitenant U. Huguenin met repetitor Dirk Kuijper.

De doelgroep bestond uit zonen van officieren en zonen van ouders van
voldoende gedistingeerde afkomst. De studenten moesten minstens 14 jaar
oud zijn, kunnen lezen, schrijven en rekenen, redelijk slim en ijverig en bij
voorkeur gereformeerd zijn.

In februari 1789 kwamen de drie beoogde directeuren bij elkaar om een
en ander verder uit te werken en het Plan van examen, inclusief een aantal
examenvragen, op te stellen voor het afsluitend examen. Ten gevolge van dat
overleg werd de cursustijd verlengd van twee naar drie jaar, zes perioden van
een half jaar. Het curriculum en de relatieve verdeling van de onderwerpen in
het afsluitend examen zijn opgenomen in tabel 15.

Tabel 15. Beoogd curriculum van drie artilleriescholen, 1789

semester onderwerpen Aantal examenvragen
1 rekenen en algebra 16
2 theoretische geometrie 26
3 trigonometrie en werkdadige meetkunde 12
4 werktuigkunde, statica, acrometrie, hydrostatica, hydraulica 23
5 artillerie 30
6 vestingbouw, aanval en verdediging van vestingen 22

Er werden nog meer zaken gespecificeerd.

— Algebra en meetkunde moesten zo veel mogelijk toegepast zijn op artillerie
en vestingbouw, dat gold ook voor de overige vakken. In de lessen zou de
lesstof eerst uitgelegd worden, gevolgd door dictaat. In leerjaar 2 (semester
3 en 4) werd werkdadige meetkunde gegeven met praktijkoefeningen in
het veld, met en zonder instrumenten, ook voor de andere vakken zouden

26 Bron: Janssen (1989) tenzij anders vermeld.
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er veel praktische oefeningen buiten moeten zijn. In leerjaar 3 zou er veel
aandacht gegeven worden aan de praktijk van artillerie in oorlogssituaties.

— Een tweede belangrijk vak was tekenen. Handtekenen werd gegeven door
de tekenmeester, rechtlijnig tekenen door de wiskundedocenten, dat wil
zeggen de directeur en repetitors.

— Elk semester werd afgesloten met een overgangsexamen; aan het eind van
de hele cursus was er een afsluitend examen, afgenomen door de drie
directeuren gezamenlijk, met het Plan van Examen als richtsnoer.

— De toelatingscriteria werden iets gewijzigd. De minimum leeftijd werd 13
jaar en er was geen voorkeur op grond van godsdienst.

— Ook toezicht werd geregeld: elke school had een inspecteur voor toezicht,
dat was de commandant van de plaatselijke artillerie eenheid.

Bovenstaand programma en examenplan werden door Dirk Kuijper ter
informatie aan de Fundatie gestuurd (vignet Dirk Kuijper). De inhoud van
de eerste drie semesters is vergelijkbaar met de eerste twee jaar basisopleiding
van de Fundatie, hoewel niet duidelijk is hoe grondig de verschillende
onderdelen behandeld werden. Het eindexamen was wel een nieuw aspect
van de militaire scholen.

Aantal studenten per 1 april 1790:

Den Haag 21

Zutphen 19

Breda 26

Dit aantal nam in de jaren daarop nog iets toe. Er was dus belangstelling
voor de opleidingen. Ten gevolge van de Franse bezetting werden de scholen
gesloten, Breda als eerste in 1793, Den Haag als laatste in 1795. In 1795
werden vier nieuwe militaire scholen opgericht: in Den Haag, Zutphen, Breda
en Groningen. Het programma werd uitgebreid, de duur werd vier jaar en het
curriculum werd iets verbreed. Er werd ook wat natuurkunde, scheikunde en
geografie onderwezen.

111-6.3.3 Het programma wiskunde in Utrecht, professor
Hennert*”

Professor J. F. Hennert, hoogleraar van 1764-1804 schreef zijn eigen

leerboeken, waarvan de negen delen verschenen tussen 1766 en 1775.

De onderwerpen in zuivere wiskunde waren:

1 Rekenkunde, meetkunde, vlakke en sferische trigonometrie
IT Analysis finitorum (algebra), kegelsneden
111 Analysis infinitorum (differentiaal- en integraalrekening).

27 Bron: Bos (1984), tenzij anders vermeld.

202



Hoofdstuk I1I: De Fundatie van Renswoude in Utrecht, 1756-1810

De delen over toepassingen waren:

1 Statica, kinematica, dynamica

11 Hydrostatica en hydrodynamica

111 Optica, perspectief, theorie van het licht

v Astronomie

\Y Astronomie en zeevaartkunde

VI Scheepsbouwkunde, navigatie, explosieven, muziekleer

Veel van deze onderwerpen werden ook in de Fundatie behandeld, zij het niet
voor alle studenten.
Hennert behandelde rekenkunde, meetkunde, trigonometrie, algebra en
kegelsneden (deel I en II) in twee collegejaren. Daarnaast gaf hij colleges over
toegepaste wiskunde, het is niet duidelijk hoe frequent die gegeven werden.
Deel III van de zuivere wiskunde, de differentiaal- en integraalrekening,
vonden de meeste studenten te moeilijk, de colleges werden matig bezocht.
In 1784 kreeg hij ruzie met collega professor Rossijn, die onder meer
experimentele fysica gaf. Rossijn had gevraagd colleges wiskunde te mogen
geven en waarschijnlijk een klacht bij de curatoren ingediend over het
wiskundeonderwijs van Hennert. Of dit een reden was voor Hennert in 1784
te besluiten om zijn programma te beperken of dat de klacht voortkwam
uit die beperking van het programma is niet duidelijk. In ieder geval besloot
Hennert in 1784 om eerst de elementaire stof te behandelen: Euclides 1 t/m
0, lineaire vergelijkingen en rekenkunde. Dit basisprogramma beschouwde
hij als voldoende voor de meeste studenten, in het bijzonder voor colleges in
de experimentele fysica was niet meer wiskunde nodig, wat hem betrof. Voor
studenten die meer wilden gaf hij in 1784-85 een privatissimum, 5 uur per
week. Hij gaf college vanuit toepassingen. Zelf beschreef hij het als volgt.
“Ik ondervraag mijne toehoorders, die het Compendium beurtelings voorlezen,
dikwijls naa de redenen van de gesteldens. Zij kunnen hunnen zwaarigheden
opperen. Wij werken met elkanderen. Wij onderhouden ons vriendelijk over de
Mathesis, dan in het Latijn, dan in het Duitsch. Ik overzie de voorbeelden, de
vraagstukken,diemynetoehoorders, hetzijindelessenof t’huishebbenuitgewerkt.”
Hij behandelde de verschillende onderwerpen aan de hand van opgaven uit
de toepassingsgebieden.
— Lineaire vergelijkingen: de hefboomwet, botsingen van lichamen en
zwaartepunten.
— Kwadratische vergelijkingen: val van lichamen, wrijving van wielen etc.
— Rekenkundige reeks: druk van water tegen een verticale wand.
— Logaritmen: hoogtemeting met behulp van barometers.
— Stereometrie: zwemgordels en luchtballonnen.
— Differentiaal- en integraal rekening: val en worp, druk van water tegen
dijken, sterkte van balken.
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Ook perspectiefleer, architectuur en fortificatie kwamen aan de orde. Hennert
nam voor die colleges zijn studenten mee naar buiten voor veldwerk of
bezichtiging van gebouwen.

Hij was geliefd bij zijn studenten, ze namen het voor hem op toen hij een
probleem kreeg met felle patriotten. Zijn behandeling van wiskunde, het
gebruik van toepassingen in zijn onderwijs en de manier van behandelen,
doen denken aan de onderwijsstijl van Laurens Praalder.

11-6.3.4 Het Gymnasium Paulinum, Miinster?®
In het bisdom Miunster werd rond 1775 onder meer wiskunde als hoofdvak
aan het leerplan van de gymnasia toegevoegd. Gymnasia bereidden voor op
een universitaire studie, vergelijkbaar met de Latijnse scholen. Het moest in
alle leerjaren onderwezen worden, met als belangrijke doelstelling de vorming
van het denken. De inhoud werd niet vastgelegd, dat werd aan de leraar
overgelaten. C. Zumkley (1733—1794), directeur van het Gymnasium Paulinum,
Minster, schreef tekstboeken speciaal voor het onderwijs aan de Gymnasia.
In de eerste twee leerjaren werden de volgende onderwerpen behandeld:
rekenen (operaties met hele getallen, breuken, regel van drie);
bewerkingen met hoeveelheden in algebra en geometrie; opmetingen
van oppervlakten, afstanden, hoogten, etc.

Voor de derde, vierde en vijfde klas waren er boeken over de volgende
onderwerpen:
gronden der algebra; gronden der geometrie; toepassing van algebra in
rekenen, geometrie en trigonomettie.
In het hoogste leerjaar wilde Zumkley de volgende onderwerpen behandelen:
principes van hogere wiskunde; vergelijkingen.
Interessantis dat Euclides niet meer allesoverheersend was in deze lesmethode.
Dit programma had andere doelstellingen en een andere doelgroep dan de
Fundatie; echter de onderwerpen van de eerste vijf leerjaren doen denken
aan het programma van de Fundatie, zonder de toepassingsgerichte aspecten.

I11-7 Discussie en conclusies

Welke factoren en actoren vormden een belangrijke invloed op het
wiskundecurriculum van de Utrechtse Fundatie van Renswoude?

In de eeuw waarin het gedachtengoed van de Verlichting zich verspreidde, een
groeiende waardering voor natuurwetenschap en voor wiskundige methoden
merkbaar werd en over het belang van opvoeding en onderwijs en de rol van

28 Bron: Schubring (2010)
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wiskunde daarin geschreven werd, was het onderwijs in wiskunde nog steeds
vooral een private onderneming, Technologische vernieuwingen drongen
moeizaam door, onder meer vanwege gebrek aan theoretische kennis. Het
wiskundigberoepsonderwijs had zich sinds de 17e eeuw niet verder ontwikkeld,
de kwaliteit en de omvang waren onvoldoende voor de behoeften van de
maatschappij, al realiseerde lang niet iedereen zich dat. Op nationaal niveau
waren er geen initiatieven, zelfs niet voor een erkend nationaal belang als het
leger. Wiskundig onderwijs ten behoeve van beroepen was dus een kwestie van
particulier initiatief, vaak vanuit financiéle motieven, en voor het overige van
wat er opgestoken kon worden tijdens het meewerken in de beroepspraktijk.

Idealen en het begin

De Fundaties van Renswoude kwamen eveneens tot stand dankzij particulier
initiatief, maar in dit geval van iemand met visie, die zelf geen financieel
belang had bij het onderwijs. Maria Duyst van Voorhout, Vrijvrouwe van
Renswoude, paarde een goed financieel inzicht met idealen ten opzichte
van onderwijs, individuele mogelijkheden en het belang van technologische
ontwikkelingen. Het belang van enig onderwijs aan arme kinderen werd door
velen erkend, als doel zag men het opvoeden tot nuttige burgers, die binnen
hun stand van dienst waren voor de maatschappij (Roberts, 2012). Maria Duyst
van Voorhout ging verder, ze onderkende verschillen in aanleg en daarmee in
beroepsmogelijkheden en initieerde een uitgebreide vorm van onderwijs voor
de meest getalenteerde weesjongens. Dat het onderwijs wiskundig moest
zijn, in de brede betekenis van de 18e eeuw, was in overeenstemming met
de ideeén van de Verlichting, ze was echter met haar specificke ideeén over
de mogelijkheden van getalenteerde kinderen uit de lagere standen haar tijd
tientallen jaren vooruit. Ze had bovendien goed nagedacht over de uitvoering,
en had de juiste executeurs gevonden om toe te zien op uitvoering van de
duidelijke aanwijzingen die ze in haar testament gaf. Op aandringen en met
begeleiding van die executeurs bespraken de regenten van drie verschillende
kinderhuizen verschillende aspecten van het onderwijs en de opvoeding
en legden afspraken daarover vast in een gemeenschappelijk document.
Gezamenlijke afspraken tussen drie instituten met verschillende achtergrond
en in verschillende steden was eveneens een nieuw verschijnsel. Haar ideeén
bouwden voort op bestaande gebruiken, ze gingen echter aanzienlijk verder
en waren bovendien niet slechts een mooi ideaal, maar praktisch doordacht.
De start was veelbelovend.

Het formele curriculum en de uitvoering

Wat betreft het onderwijs werden gezamenlijke afspraken gemaakt over de
onderwijsdoelen, de leeromgeving, selectiecriteria voor de studenten en maximum
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aantal, een aantal vakken dat onderwezen zou worden, de ro/ van docenten,
de globale structunr van de opleiding, facilitering van aansluiting op het
vervolgtraject, examens, toezicht en verantwoording en gelegenheid tot afstenming
tussen de drie Fundaties. Die afspraken waren duidelijk, maar niet star, er
bleef ruimte voor lokale aanpassingen. Bij die gezamenlijke afspraken hadden
de executeurs een sturende rol, de regentencolleges hadden echter ook een
duidelijke eigen inbreng. Die kwam voor een deel voort uit hun ervaringen
met de kinderhuizen die ze bestuurden en voor een deel uit de wens om zoveel
mogelijk autonoom te blijven binnen de Fundaties. Er werd niets vastgelegd
over de inhoud van de vakken of over de duur van een opleiding, Er werd
bepaald dat er toelatingsexamens en voortgangsexamens zouden zijn, wie
daar bij aanwezig zou zijn, maar geen examenprogramma of volgorde van
onderwerpen. Er werd een aantal beroepen genoemd waartoe opgeleid zou
kunnen worden, maar de mogelijkheid van andere beroepen, naar inzicht van
de bestuurders, werd open gehouden. Er ontstond zo een kader, waarvan de
invulling nader bepaald zou worden door elke Fundatie afzonderlijk.

Op basis van de gezamenlijke afspraken in het Generaal Reglement
maakte elke Fundatie meer specificke afspraken met onderwijsgevenden
en verzorgers. In Utrecht begon het onderwijs in de Fundatie vijf jaar later
dan in de beide andere Fundaties. Daardoor konden de regenten uit Utrecht
zien hoe het onderwijs in Den Haag en Delft opgezet was en wat de eerste
resultaten waren. In Delft hadden ze gezien welke kwaliteiten een goede
wiskundedocent bij voorkeur moest hebben. Regent Daunis had als lid van
het regentencollege veel moeite gedaan om een docent te vinden die goed
geschoold was in de relevante wiskunde en die een goede reputatie had wat
betreft wiskundige kennis en onderwijs. De reputatie en vakkennis van een
docent werd voor het onderwijs in de Utrechtse Fundatie van meer betekenis
geacht dan een academische opleiding.

Het regentencollege kwam met wiskundedocent Laurens Praalder tot
overeenstemming over de lestijden, over zijn ro/ als docent, over toetsing, over
de zorg voor aan te schaffen kermiddelen, over afstemming met andere docenten
en de binnenvader, over #oezicht op de praktijkopleidingen en over zijn rol
ten opzichte van de regenten. Er werden globaal enkele wiskundige vakken
genoemd, meer als indicatie dan als voorschrift, maar over de inhoud van
het wiskundeonderwijs werd ook nu niets bepaald, er werd benadrukt dat de
docent rekening moest houden met de aanleg van de studenten. De regenten
hadden als uitgangspunt dat de gekozen wiskundedocent zelf de inhoud van
zijn onderwijs kon bepalen. Via de regelmatige rapportage door de docent,
de voortgangstoetsing van studenten en de bijna dagelijkse bezoeken van de
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boekhouder aan het Fundatichuis, zouden de regenten op de hoogte blijven
van de stijl en de voortgang van het onderwijs. Leermiddelen werden met zorg
gekozen en in voldoende mate aangeschaft, in overleg met de docent. Er was
respectvoor dedeskundigheid van deze docent, vakinhoudelijk en pedagogisch.

Een goede woon- en leeromgeving werd eveneens van fundamenteel
belang gevonden, die werd dan ook gerealiseerd. Perkkild en Lehteld (2007)
noemen de voorwaarden waar de leeromgeving in Finland in de 2le ecuw
aan moet voldoen: ondersteuning voor de ontwikkeling van de student,
tysiek, psychologisch en sociaal veilig en de gezondheid bevorderen. Aan
deze voorwaarden werd grotendeels al voldaan door de leeromgeving
binnen de Utrechtse Fundatie. Een ander belangrijk aspect was de aandacht
voor een goede aansluiting op het vervolgtraject: onderwijs en opvoeding
moesten leiden tot het gewenste doel. Aan de aansluiting op het leven als
beroepsbeoefenaar werd op verschillende manieren aandacht besteed. Bjj
de beroepskeuze door de student lieten de regenten de capaciteiten van de
student, de opleidingsmogelijkheden en de geschatte kans op werkgelegenheid
mee wegen in hun beslissing, Bij ontslag uit de Fundatie na voltooiing van
de opleiding kregen studenten een behoorlijk ‘startkapitaal’ mee, een uitzet
in de vorm van geld en goederen. De voorwaarde dat een student lidmaat
van de gereformeerde kerk moest zijn, wilde hij recht hebben op een uitzet,
verhoogde de kans op een goede positie, tot 1795. Daarna verviel die
voorwaarde. Oud-studenten die moeite hadden zich te handhaven kregen
soms nog enige vorm van hulp, een lening, een opdracht, etc. Deze 18e
eeuwse vorm van ketenbenadering bestond in dit voorbeeld uit kweekschool,
opleiding en start in het beroepsleven.

De inhoud van het wiskundige onderwijs werd dus bepaald door Laurens
Praalder, gebaseerd op zijn kennis en ervaring met het gebruik van wiskunde
in beroepspraktijken en gestuurd door de doelstellingen, de capaciteiten van
zijn studenten en ook de contacten met zijn collega in Delft. Dirk de West,
31 jaar later de opvolger van Praalder, zette zijn curriculum voort, wat betreft
de onderwerpen, de inhoud en de leermaterialen. De enkele notities van
privé leerling Belle van Zuylen en de notulen van de regenten met betrekking
tot Praalder suggereren een enthousiaste en enthousiasmerende docent, die
goed contact had met zijn leerlingen en theorie met praktijkvoorbeelden en
—ocfeningen afwisselde. De inhoud was in de eerste fase klassiek en gedegen,
mogelijk tegen het eind van de eeuw wat erg behoudend. In de tweede
en derde fase was er toenemende specialisatie en dus differentiatie, met
gebruik van zowel klassieke als moderne publicaties in de diverse wiskundige
vakgebieden. Ook deze studenten kregen les van Praalder, die contact hield
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met de werkbaas of — meester, zodat er een goede afstemming kon zijn en
controle op de kwaliteit van het praktijkwerk. In de derde fase waren de
studenten meer aangewezen op zelfstudie.

Dirk de West had geen ervaring met de praktijk van beroepsbeoefenaren en hij
had waarschijnlijk geen uitgebreid netwerk ten behoeve van praktijkonderricht.
Het zocken van praktijkplaatsen voor studenten kon echter gebeuren binnen
het bestaande netwerk van praktijkbeoefenaars. De regenten zochten zelf
nieuwe opleidingsplaatsen voor de studenten en oud-studenten zorgden
ook voor praktijkplaatsen, ze werden deel van dit netwerk. Dirk de West
kon onderwijs van voldoende theoretische kwaliteit bieden mede dankzij de
overgedragen dictaten en andere onderwijsmiddelen van Praalder. Halverwege
de jaren ’90 was er enige modernisering van de leerboeken voor de eerste
fase. Met begeleiding van de studenten in de tweede en in de derde fase had
De West in een aantal gevallen meer moeite. Daarvoor konden oplossingen
gevonden worden in het netwerk rond de Fundatie. De opvolger van De West,
Jacob Nieuwenhuis richtte zich op het moderne Franse wiskundeonderwijs.

Studenten werden op verschillende manieren gestimuleerd om te studeren.
Afgezien van de aanmoediging door de docent, was er toezicht op het
zelfstandig werken voor en na de lessen. De voortgangsexamens die iedere
student regelmatig moest afleggen in bijzijn van de regenten vormden
eveneens een stimulans tot studeren. Er waren beloningen als een examen
was afgelegd, er waren echter geen ranglijsten van prestaties. Studenten
deden examen als ze er aan toe waren, geen enkele student werd weggestuurd
vanwege onvoldoende resultaten. Dat was mogelijk omdat de einddoelen
flexibel waren en de docenten rekening hielden met de capaciteiten van de
individuele student. Dat zou kunnen leiden tot lagere prestaties, maar als een
student eenmaal opgenomen was in de Fundatie, was het duidelijk dat er veel
van hem werd verwacht. In huidige termen was er streven naar excellentie,
rekening houdend met het voor de student bereikbare niveau en zonder
expliciete competitie. In de eerste jaren van de Fundatie werden studenten
soms vanwege hun gedrag verwijderd, ook als dat gedrag nu slechts milde
rebellie lijkt. Sociaal gewenst gedrag vertonen beschouwden de regenten als
een voorwaarde voor het kunnen voltooien van de opleiding, Ook een heel
goede student kon mislukken vanwege ongewenst gedrag. De opvattingen
over sociaal acceptabel gedrag en over de mogelijkheid van bijsturing
ontwikkelden zich gedurende de 18e eecuw binnen de maatschappij en binnen
het regentencollege, in de richting van meer begrip voor de studenten en
minder starre hiérarchische verhoudingen. Over het geheel genomen kan
men zeggen dat de betrokkenen streefden naar het best haalbare voor de

208



Hoofdstuk I1I: De Fundatie van Renswoude in Utrecht, 1756-1810

studenten, met inbegrip van aansluiting op de diverse vervolgtrajecten, binnen
de maatschappelijke context van de periode.

In Leiden werd door de leden van Mathesis Scientiarum Genitrix met veel
inzet en goede wil getracht weesjongens een vergelijkbare voorbereiding te
geven. Er was regelmatig onderwijs, er werd ten dele lesmateriaal gemaakt
voor de opleiding. Vergeleken met de Fundaties van Renswoude waren de
resultaten matig. Redenen kunnen onder meer gelegen zijn in het ontbreken
van een goede docent; de lessen werden aanvankelijk verzorgd door
studenten en leden van het genootschap, die inhoudelijk wel vakbekwaam
zullen zijn geweest. Voor zover na te gaan valt, was er geen aandacht voor
het vervolgtraject, anders dan in de keuze van de onderwerpen. Het is niet
bekend hoe de leeromgeving was voor de jongens of op welke manier ze
werden gestimuleerd om te leren, om door te zetten ook als het onderwerp
lastig was of weinig boeiend.

In Rotterdam waren meer succesvolle oud-leerlingen van het Mathematisch
College dan in Leiden. Desondanks nam de belangstelling van de weesjongens
voor het Mathematisch College af, kennelijk was deelname daar op vrijwillige
basis. Jacob Florijn, een uitstekend wiskundige, met veel ervaring in praktische
toepassingen, gaf er meer dan 20 jaarles. Over zijn onderwijskwaliteiten is niets
bekend. Ookisnietveelbekend overdemanierwaarop dejongensaangemoedigd
werden om deel te nemen en om vol te houden. Er werden in de jaren 80
prijzen uitgeloofd, dat was kennelijk onvoldoende om leerlingen te trekken.

Conclusies

— Studenten van de Fundatie bereikten aanzienlijk betere posities in
de maatschappij dan in het Stads Ambachtskinderhuis en in andere
vergelijkbare kinderhuizen regel was.

— De initiatiefneemster, Maria Duyst van Voorhout, toonde goed inzicht
in de maatschappelijke behoeften, ze was met haar denkbeelden over de
mogelijkheden van opvoeding en onderwijs en het belang van wiskundig
onderwijs verder dan veel van haar tijdgenoten. Ze gebruikte de middelen
die ze had en vond de juiste mensen om haar doelen te realiseren.

— Ze liet een opdracht achter, waarvan de doelstellingen en doelgroep
duidelijk waren, met voldoende ruimte in de omschrijvingen om ook
in gewijzigde omstandigheden haar doel te laten verwezenlijken. Ze
verschafte ruim financiéle middelen om dat doel te verwezenlijken. Ze
gaf heldere voorschriften om belangrijke voorwaarden voor een goede
uitvoering te scheppen, ook met betrekking tot het financieel beheer en ze
koos betrouwbare en deskundige executeurs.
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— Alle betrokkenen werkten vervolgens samen in het bedenken en
vastleggen van afspraken die een goede uitvoering mogelijk maakten. Ex
bleet ook in de opgestelde voorschriften ruimte voor wijzigingen door
maatschappelijke ontwikkelingen. Er werd betrekkelijk veel aandacht
besteed aan de leeromgeving, financién, aansluiting op vervolgtrajecten en
de rol van de docent.

— De kwaliteiten van de wiskundedocent die men zocht waren: inhoudelijk
deskundig, kennis van beroepspraktijken, pedagogisch en didactisch
bekwaam. Er werden met Laurens Praalder afspraken vastgelegd over zijn
rol, zijn verantwoordelijkheden en organisatorische zaken zoals lestijden
en regelmatige examens, maar niet over de inhoud.

— De wiskundedocent werd beschouwd als de deskundige op het gebied van
vakinhoud, keuze van leermaterialen en leeractiviteiten. Verantwoording
afleggen en toezicht uitoefenen waren verweven in het systeem, via
voortgangsexamens, dagelijkse bezoeken van de boekhouder-regent,
regelmatige gesprekken en dergelijke.

— Laurens Praalder maakte de verwachtingen meer dan waar: hijwas deskundig
in zijn vakgebied en breidde zijn kennis uit, hij was een goede docent en
had hart voor zijn pupillen, hij werkte goed samen met collega’s. Hij had
een goed netwerk ten behoeve van de studenten en breidde dat netwerk
nog uit. Hij werd ook als deskundige buiten het onderwijs gewaardeerd
en kon zo de wereld buiten de Fundatie met het onderwijs verbinden.

— Er ontstond een netwerk van verbindingen tussen docent, regenten,
collega-docenten, praktijkbeoefenaren, binnenvader en studenten. De
korte verbindingslijnen maakten het netwerk vrij robuust. Dit zorgde voor
een stabiele situatie, waardoor potentiéle problemen snel opgemerkt en
opgelost konden worden.

— De woon- en leeromgeving was gericht op studeren, de studenten hadden
zolang ze in de Fundatie bleven, niet de keuze om hun studie op te geven.
Er was geen afsluitend examen, er waren tussen de studenten verschillen
in leertempo en eindresultaat. Elke student werd gestimuleerd een zo goed
mogelijk eindresultaat te bereiken, passend bij zijn capaciteiten. In die zin
stond de student centraal.

— Het onderwijs was degelijk en flexibel met betrekking tot de capaciteiten
en specialisatie van de individuele student. De kwaliteit van de eerste
wiskundedocent en zijn nagelaten onderwijsmateriaal waren essentieel voor
het onderwijs door zijn opvolger, die pedagogisch-didactisch bekwaam,
maar op het gebied van vakinhoud en kennis van de beroepspraktijken
duidelijk minder deskundig was dan Laurens Praalder.
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— Wiskundeonderwijs alleen, hoe goed ook, was onvoldoende om de
doelstellingen te bereiken; andere vakken, een gunstige leeromgeving en
facilitering van de start in het beroepsleven waren onontbeerlijk.

Het Fundatiehuis anno 2010
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IV De HBS in Nederland, 1863-1900

IV-1 Inleiding

De Nederlandse regering erkende vanaf het begin van de 19¢ eeuw dat goede
opleidingen in wiskunde en natuurwetenschappen van groot belang waren
voor de industriéle en economische ontwikkeling, het militaire apparaat en de
zeevaart. Zeevaartscholen bestonden op verschillende plaatsen in het land.
De Artillerie- en Genieschool in Delft, vanat 1828 de Koninklijke Militaire
Academie in Breda, moest zorg dragen voor de opleiding van militaire en
burgerlijke ingenieurs (Janssen, 1989). In 1842 kregen de burgerlijke ingenieurs
een eigen instituut, de Koninklijke Academie in Delft (Makkink, 20006). In
de 18e ecuw was het nog mogelijk om, aansluitend op het lager onderwijs,
jongens een goede theoretisch-praktische opleiding te geven, waarna ze zich
in de praktijk en met zelfstudie verder konden ontwikkelen. LLangzamerhand
waren wiskunde en technische en natuurwetenschappen zover ontwikkeld
dat de afstand tot lager onderwijs te groot werd. Een goed aansluitende
vooropleiding ontbrak in het Nederlandse onderwijssysteem, het middelbaar
onderwijs bleef lange tijd stedelijk en privé onderwijs (Smid, 1997). Pasin 1863
werd met de wet middelbaar onderwijs een landelijk curriculum voor modern
onderwijs ingevoerd, waarmee de nationale overheid meer invloed kreeg op
de samenstelling, het niveau en de kwaliteit van het vakkenpakket. De HBS
moest het lang gewenste moderne onderwijs in wiskunde, natuurwetenschap
en moderne vreemde talen verschaffen, de ontbrekende vooropleiding voor
ingenieursopleidingen bieden en een impuls geven aan moderne algemene
ontwikkeling van de middenklasse van de natie.

De opbouw van dit hoofdstuk is als volgt. Een zeer beknopte schets van de
politicke, economische en maatschappelijk-culturele context staat in I'V-2.
In IV-3 worden enkele ontwikkelingen in wiskunde en wiskundeonderwijs
in de eerste helft van de 19¢ ecuw, tot ca. 1860, besproken. Daarin staan ook
de pogingen tot het formuleren van een wet op middelbaar onderwijs voor
1860 en de aanloop naar de wet van 1863. Het beoogde curriculum van de
HBS vormt het onderwerp van IV-4 en het uitgevoerde curriculum is het
onderwerp van IV-5. Over het ervaren curriculum is niet zoveel bekend, het
komt kort aan de orde in IV-6. Discussie en conclusie vormen de afsluiting
van dit hoofdstuk in IV-7.

Veel informatie is afkomstig uit Staten-Generaal Digitaal, het digitale archief
van de Staten Generaal. Het gaat daarbij om het jaarlijks Ierslag van den staat der
hooge-, middelbare en lagere scholen, in de tekst aangeduid met ‘Onderwijsverslag’,
om verslagen van de eindexamens van de HBS, verslagen van commissies,
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om memories van beantwoording en dergelijke. Aan dit type bron heb ik
steeds gerefereerd met hedendaagse, functionele termen, met het betreffende
jaar er bij genoemd. De archieven van de Rijks HBS in Groningen en in
Zwolle en van de Gemeentelijke HBS in Deventer leveren voorbeelden bij de
landelijke ontwikkelingen. Deze voorbeelden zijn in verscheidene paragrafen
opgenomen.

IV-2 Het Koninkrijk der Nederlanden in de 19e eeuw

In deze paragraaf noem ik beknopt enkele ontwikkelingen van de dynamiek
van de 19e eeuw die als relevant beschouwd worden voor de ontwikkeling
van het middelbaar onderwijs en de HBS. Over de ontwikkeling in de kunsten
wordt bijvoorbeeld niets opgemerkt, omdat er geen expliciet verband
merkbaar is met de wet middelbaar onderwijs of de HBS. De Nederlandse
kolonién waren in de 19e eeuw zeer belangrijk, er vonden vele politicke en
maatschappelijke ontwikkelingen plaats, onder meer de afschaffing van de
slavernij, ook in 1863. Er werden enkele HBS’en opgericht in Oost-Indié
(het huidige Indonesi€), en de opleiding tot ambtenaar in Oost-Indi€ of tot
tropische bosbouw vormde voor een aanzienlijk aantal HBS-gediplomeerden
de volgende stap in hun loopbaan. De geschiedenis van Nederland en zijn
kolonién is echter zo complex dat ik er voor gekozen heb die helemaal
buiten beschouwing te laten. Wat betreft de politicke situatie is vooral de
grondwetswijziging van 1848 hier van belang (IV-2.1). Wat betreft de
economie noem ik hoofdzakelijk de industri€le ontwikkelingen (IV-2.2).
Maatschappij, cultuur en wetenschap komt aan de orde in (IV-2.3).

De informatie voor deze paragraaf komt uit (Mulder, Gritter en Zijlema,
2003), tenzij anders vermeld.

IV-2.1 Politiek

De samenvoeging van de noordelijke en zuidelijke Nederlanden in 1815 was
van korte duur. In het latere Belgié groeide onvrede, er ontstond een brede
afscheidingsbeweging, in 1830 vond de Julirevolutie in Parijs navolging in
Wallonié en Brussel. In onderhandelingen met de Nederlandse troonopvolger
vroeg men om bestuurlijke scheiding, waarbij kroonprins Willem koning van
Belgi¢ kon worden. Dit voorstel werd verworpen en vanuit het noordelijk
deel van Nederland werd een leger naar het zuiden gestuurd. Al in november
1830 erkenden de Europese mogendheden de onafthankelijkheid van Belgié,
pas in maart 1838 deed Willem I hetzelfde. Vanwege de afscheiding werd de
grondwet in 1840 herzien; Willem II volgde zijn vader op en behield met de
nieuwe grondwet nog steeds veel macht.
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Onder meer naar aanleiding van de revolutionaire bewegingen in februari en
maart 1848 stemde Willem II in met een liberale grondwetswijziging, deze
nieuwe grondwet werd onder leiding van Thorbecke opgesteld. Artikel 194
had betrekking op onderwijs:
“Het openbaar onderwijs is een voorwerp van de aanhoudende zorg der
Regering. De inrichting van het openbaar onderwijs wordt, met eerbiediging van
ieders godsdienstige begrippen, door de wet geregeld. Er wordt overal in het Rijk
van overheidswege voldoend openbaar lager onderwijs gegeven. Het geven van
onderwijs is vtij, behoudens het toezigt der overheid, en bovendien, voor zoover
het middelbaar en lager onderwijs betreft, behoudens het onderzoek naar de
bekwaamheid en zedelijkheid des onderwijzers; het een en ander door de wet te
regelen. De Koning doet van den staat der hooge-, middelbare en lagere scholen
jaarlijks een uitvoerig verslag aan de Staten-Generaal geven.”
De nieuwe grondwet bracht een rechtstrecks gekozen Tweede Kamer,
met recht van amendement, interpellatie en enquéte, en ministeri€le
verantwoordelijkheid aan het parlement. De koning benoemde de ministers,
die moesten echter verantwoording afleggen aan de Staten-Generaal.
Na de grondwetswijziging van 1848 waren er enkele pogingen tot nieuwe
onderwijswetgeving, In 1857 kwam de wet op het lager onderwijs tot stand,
die de vorm leverde voor de wet op het middelbaar onderwijs in 1863 en de
wet op het hoger onderwijs in 1876.

De Nederlandse rooms-katholieke bisschoppen betoonden zich felle
tegenstanders van openbaar onderwijs, de paus veroordeelde rationalisme
en liberalisme. Deze tegenstand zou na 1863 de oprichting en groei van de
HBS’en in de zuidelijke provincies bemoeilijken.

IV-2.2 Economie

Koning Willem I bevorderde in het noorden vooral de handel, bevordering
van de industrie vond vooral in het zuiden plaats. Ten behoeve van
transport werden kanalen gegraven en wegen en spoorlijnen aangelegd, de
eerste spoortlijn in 1839. Door protectionisme werd de handel aanvankelijk
bemoeilijkt. De oorlog tegen Belgi¢ was kostbaar, de uitgaven voor leger en
vloot bedroegen tot 1840 gemiddeld ca. 38% van de overheidsuitgaven.

Verschillende maatschappijen ter bevordering van handel en industrie
worden opgericht, door particulier initiatief. Voorbeelden =zijn de
Nederlandsche Stoomboot Maatschappij (G.M. Roentgen, Rotterdam) en
de Amsterdamsche Stoomboot Maatschappij (P. van Vlissingen). De eerste
werd in 1825 de Maatschappij voor Scheeps- en Werktuigbouw Fijenoord,
de tweede werd in 1827 de Fabriek van Stoom- en Werktuigen. In 1830 werd
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de eerste stoomspinnerij in Twente gestart (H.E. Hofkes, Almelo), in 1836
begon P. Regout in Maastricht met zijn aardewerkfabriek. In 1845 startte
P. van Vlissingen Werkspoor, waar spoorwegmateriaal geproduceerd werd.
Uit regeringsenquétes, de eerste in 1841, werd duidelijk dat kinderarbeid veel
voorkwam, ook bij zeer jonge kinderen en dat de arbeidsomstandigheden
zeer slecht waren. Pas in 1874 kwam een wet waarin kinderarbeid in fabrieken
voor kinderen jonger dan twaalf jaar werd verboden.

Tot 1866 waren er choleraepidemieén, begin jaren 70 was er nog een
ernstige pokkenepidemie. Van 1873 tot 1896 was er een depressie van de

wereldeconomie, waardoor ook in Nederland de lonen en werkgelegenheid
daalden.

IV-2.3 Maatschappij, cultuur en wetenschap

De grote bloei in natuurwetenschappen en in wiskunde die in Europa in
de 19¢ eeuw plaatsvond, verklaart Struik (1995) ten dele door de gunstige
invloed van de maatschappelijke omwentelingen aan het eind van de 18e en
begin 19e eeuw. Hierdoor ontstond een middenklasse die belang hechtte aan
natuurwetenschap en techniek en konden democratische ideeén zich blijvend
verspreiden. Maatschappelijke veranderingen vonden in enige mate ook in
Nederland plaats, aanvankelijk vooral beinvloed door Frankrijk, later werd
de invloed van Duitstalige gebieden belangrijker. Door Napoleon en zijn
vertegenwoordigers werd goed (beroeps)onderwijs, in het bijzonder ook
in wiskunde, van groot belang geacht. In Nederland deed onder meer J.H.
van Swinden (1746 — 1823) met zijn commissie in 1808 tamelijk vergaande
voorstellen tot modernisering van het onderwijs op Latijnse scholen en
universiteiten, met veel meer ruimte voor moderne vakken. In de grondwet
van 1815 werd het belang van onderwijs voor de Staat impliciet erkend,
modernisering van onderwijs kwam in deze periode echter slechts aarzelend
op gang (Smid, 1997). Willem I stimuleerde wel handel en industrie, voor
hervorming van het onderwijs kwamen nauwelijks middelen beschikbaar.
Del8e eeuwse ideeén van de Verlichting maakten plaats voor de Romantiek,
met zijn nadruk op het beleven en uiten van gevoelens. In Nederland
streefden welopgevoede burgers naar harmonie tussen verstand en gevoel,
een denkbeeld dat ook in de discussies over het curriculum van de HBS in de
Tweede Kamer een belangrijke rol speelde. De HBS werd er van verdacht te
veel de nadruk te leggen op de ratio, de koele natuurwetenschappen.

In 1816 kreeg het Koninklijk Instituut voor Wetenschappen, Letterkunde
en Schone Kunsten uitbreiding van het ledenaantal met leden uit de
Zuidelijke Nederlanden en een nieuw reglement, met als belangrijke taak
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het adviseren van de koning, In 1851 werd dit instituut door Thorbecke
opgeheven, gevolgd door de oprichting van de Koninklijke Academie
van Wetenschappen (KAW), voor exacte vakken en wat later ook met een
afdeling letteren. De KKAW moest voor staat en maatschappij de wetenschap
tot nut maken. De leden van de Academie werden behoorlijk actief op het
gebied van natuurwetenschappen, veel ingenieurs, natuurwetenschappers en
wiskundigen waren lid (Van Berkel, 2008). Onder meer de directeur van de
Koninklijke Academie in Delft, G. Simons, de waterstaatkundigen I.P. Delprat
en EW. Conrad, de natuurkundigen P.L.. Rijke en J. Bosscha jr, de wiskundigen
D. Bierens de Haan en C.J. Matthes en nog vele andere wetenschappers, die
een rol speelden in of om de HBS waren lid van de KAW. Er waren veel
kranten en tijdschriften om in de behoefte aan nieuws te voorzien. De Gids,
Vaderlandsche Letteroefeningen, werd opgericht in 1837. Daarin worden ook
boeken voor onderwijs besproken.

In 1865 voegde de geneeskundige wet 12 praktijkdiploma’s samen tot één
artsdiploma, dat aan een universiteit behaald moest worden; een onmiddellijk
gevolg was een tekort aan artsen. Dit was een reden om aan HBS
gediplomeerden in 1878 toegang tot de artsenstudie te verlenen, de eerste
semi-universitaire studie die opengesteld werd voor studenten met een HBS-
diploma.

IV-3 Wiskunde en wiskundeonderwijs, 1800-1860

In de 19e eeuw waren wiskundigen vooral verbonden aan universiteiten
en technische opleidingen, waar ze een onderwijstaak hadden. In Frankrijk
en iets later in Duitsland was een enorme ontwikkeling gaande, zowel in
onderwerpen die in de 18e eeuw de belangstelling hadden, als in nieuwe
onderwerpen. Grattan Guinness (2005) noemt voor de 19¢ eeuw meer
dan twee keer zoveel invloedrijke publicaties als voor de 18e eeuw, met als
nieuwe onderwerpen onder meer mathematische fysica, verzamelingenleer,
getaltheorie en topologie (IV-3.1).

De nadruk in Frankrijk op de noodzaak van goed opgeleide ingenieurs had
invloed op het hele Franse onderwijssysteem en op het onderwijs in gebieden
onder Franseinvloed. In Pruisen was wiskunde al relatief vroeg een zelfstandige
discipline aan de universiteit. Onder invloed van de Bildungsidealen werden
wiskunde en natuurwetenschap onderdeel van het leerplan op gymnasia;
wiskunde hoorde in het onderwijs in het kader van algemene vorming en
was complementair aan grammatica. Wiskunde op de ‘Realschulen’ had een
meer materi€le doelstelling, namelijk voorbereiding op beroepen in industrie
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en handel (Schubring, 1991; Schubring 2010). Kennis van wiskunde was een
voorwaarde voor het goed uitoefenen van verscheidene beroepen (IV-3.2).

Met name op de militaire en civiele Academies voor ingenieurs was wiskunde
zeer belangrijk, in navolging van het Franse model (IV-3.3). Er waren in de
eerste helft van de 19¢ eeuw enkele pogingen om het middelbare onderwijs
te regelen (IV-3.4).

IV-3.1 Wiskunde

ij de invloedrijke wiskundigen van de 19e eeuw valt een viertal
verschijnselen op:

- toenemende specialisatie,

- gerichtheid op zuivere wiskunde naast wiskunde in toepassingen,
- het streven naar toenemende wiskundige exactheid,

- de opkomst van de wiskundige als leraar.

Gedurende het grootste deel van de 19e eeuw leverden Nederlandse
wiskundigen geen actieve bijdrage aan de ontwikkelingen
in  wiskunde in internationaal verband, bovengenoemde
verschijnselen waren echter ook in Nederland geleidelijk zichtbaar.
De hoogleraren hielden zich vooral bezig met het doorgeven van
kennis via hoger onderwijs, ze waren bovendien vaak meer gericht
op natuurwetenschap dan op wiskunde. Enkelen hadden goede
contacten met buitenlandse wiskundigen en bleven goed op de
hoogte van de ontwikkelingen.

IV-3.1.1 Europa*

Rond 1800 was Carl Friedrich Gauss (1777-1855) een zeer actieve
wiskundige, verder waren vooral de Franse wiskundigen, vaak verbonden
aan de befaamde Ecole Polytechnique in Parijs, zeer productief. Gauss was
een generalist, hij leverde op veel gebieden, zowel puur wiskundig als meer
natuurwetenschappelijk, belangrijke bijdragen. ILangzamerhand werden
dergelijke generalisten een uitzondering. Struik wijst op het ontstaan van een
toenemende specialisatie en het minder expliciete verband met de praktijk
van toepassingen. Er kwamen meer wiskundigen die in de wetenschap om
de wetenschap geinteresseerd waren, het onderscheid tussen zuivere en
toegepaste wiskunde tekende zich af; veel wiskundigen toonden voorkeur
voor een van beide richtingen. Struik noemt als voorbeelden van specialisaties
en specialisten:

— Analyse, Augustin-Louis Cauchy (1789-1857)

— Algebra, Arthur Cayley (1821-1895)

— Meetkunde (synthetisch), Jacob Steiner (1796-1863)

1 Bronnen: Grattan Guinness, 2000; Struik, 1995, tenzij anders vermeld.
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— Verzamelingenleer, Georg Ferdinand Cantor (1845-1918).
Mathematische fysica, mathematische statistick en mathematische logica
ontwikkelden zich tot aparte vakgebieden door het werk van wiskundigen
zoals Gauss, Joseph Fourier (1768-1830), Simeon Poisson (1781-1840) en
George Boole (1815-1864).

Voor de Franse wiskundigen maakt Grattan-Guinness een globale tweedeling
in een groep die zich richtte op de mathematische analyse en fysica, met
weinig belangstelling voor het uitvoeren van experimenten en een groep die
meer geinteresseerd was in mechanica en ingenieurswetenschappen, met
differentiaal- en integraalrekening als wiskundig gereedschap en met meer
belangstelling voor experimentele dan mathematische fysica. Als voorbeelden
van de eerste groep noemt Grattan Guinness onder meer Ampere, Cauchy,
Fourier, Lagrange, Laplace, Legendre en Poisson. Voorbeelden van de tweede
groep zijn Carnot, Monge, Navier en Poncelet. Het streven naar toenemende
wiskundige exactheid had enkele pioniers; Struik noemt onder meer Gauss,
Cauchy en Niels Henrik Abel (1802—1829).

De opkomst van de wiskundige (hoog)leraar, aan universiteiten en technische
onderwijsinstituten, had onder meer de publicatie van een groot aantal
wiskundige leerboeken op hoog niveau tot gevolg, Dat waren niet langer
boeken voornamelijk bestemd voor zelf-instructie door de individuele lezer,
maar boeken bestemd voor onderwijs aan specifieke groepen studenten. De
Ecole Polytechnique in Parijs, opgerichtin 1794, bood een algemene technisch
gerichte opleiding als voorbereiding op de al langer bestaande gespecialiseerde
opleidingen voor militair of burgerlijk ingenieur, zoals de Ecole de Ponts et
Chaussees in Parijs en de Ecole du Génie in Mézieres. Onder invloed van
bepaalde professoren en examinatoren was er meer aandacht voor algemeen
toepasbare wiskunde of juist voor meer specialistische onderwerpen voor
ingenieurs. Laplace als examinator en wat later Cauchy als professor waren
voorstanders van een algemener curriculum voor wiskunde, Monge en
vanaf 1850 Leverrier legden de nadruk op wiskunde die gericht was op
ingenieurstoepassingen.

Gaspard Monge (1746—-1818) had grote invloed op de inrichting van de Ecole
Polytechnique in 1795, waar wiskundig leren denken en redeneren een van de
doelstellingen was. Beschrijvende meetkunde was een belangrijk onderwerp,
als gemeenschappelijke taal voor de ontwerper, supervisor en uitvoerder
van technische projecten en als oefening in helder denken (Alberts, 1994).
Lagranges Mécanigune analytique werd eveneens uitgebreid bestudeerd. Voor
deze opleiding kwamen de beste wiskundigen in aanmerking als leraar, mede
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daardoor had ze een grote invloed, op wiskundig gebied en als voorbeeld
voor ingenieursopleidingen, ook in Nederland.

Een invloedrijke auteur van tekstboeken was Sylvestre Francois Lacroix
(1765-1843). Hij publiceerde in de periode 1797-1800 drie omvangtijke
delen Traité du caleul différential et du calenl intégral, een overzicht van de
differentiaal- en integraalrekening, waarvan hij een tweede editie publiceerde
in de periode 1810-1819. Daarnaast schreef hij verscheidene tekstboeken als
docent aan de Ecole Polytechnique. Zijn boeken werden vertaald en in onder
meer Duitstalige landen, in Groot Brittannié en in het Nederlandse onderwijs
gebruikt, tot ver in de 19e eeuw.

Meetkunde werd op verscheidene manieren verder ontwikkeld (Coolidge,
1963), onder meer beschrijvende meetkunde en projectieve meetkunde
binnen de synthetische meetkunde. Victor Poncelet (1788—1867) en anderen
ontwikkelden de projectieve meetkunde tot een zelfstandig gebied, waarin
het principe van continuiteit van belang was, maar zwak gedefinieerd en
waarin gebruik gemaakt werd van oneindige en imaginaire punten. Beide
vormen van meetkunde zijn te vinden in het HBS programma. De toepassing
van algebraische en analytische methoden op krommen en oppervlakken
resulteerde in analytische meetkunde en differentiaal meetkunde. Duitstalige
wiskundigen, zoals Jacob Steiner (1796-1863), August Ferdinand Mobius
(1790-1868) en Julius Plicker (1801-1868), zetten deze ontwikkelingen

VOofrt.

Cauchy ontwikkelde de analyse verder. Hij formuleerde het begrip limiet met
een grotere exactheid en daarmee de definitie van een continue functie. Hijj
onderzocht convergentie van recksen en publiceerde zijn lessen over de
afgeleide en de onbepaalde integraal. Zijn studenten konden volgens Grattan-
Guinness zijn formeel-abstracte behandeling van de analyse niet waarderen,
ze weigerden op zeker moment zijn lessen bij te wonen.

Mathematische fysica bestond al langer als men mechanica daartoe rekent. In
een wat beperktere betekenis wordt Fouriers werk over warmtegeleiding
beschouwd als het startpunt, waarin hij trigonometrische recksen gebruikt
om een oplossing voor partiéle differentiaalvergelijkingen te vinden.

Mathematische statistiek en kansrekening kreeg een verdere ontwikkeling in het
kader van analyse van meetfouten, onder meer bij astronomie en natuurkunde.
Lambert Adolphe Jacques Quetelet (1796-1874), een wiskundige in
Brussel, ontwikkelde een sociale statistiek, een soort politicke rekenkunde.
Hij had veel contacten met onder meer de Franse wiskundigen en werd
een internationaal gerespecteerde geleerde, met een brede belangstelling
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(Stambhuis, 1989). Quetelet had een tijdlang veel contact met de Nederlandse
wiskundige Rehuel Lobatto (1797-1866), die van 1826 tot 1842 voor het
ministerie van Binnenlandse Zaken werkte. Lobatto was in die periode
onder meer adviseur voor maten en gewichten, voor de deugdelijkheid
van levensverzekeringsmaatschappijen en samensteller van het Statistisch
Jaarboekje. Hij werd in 1842 benoemd tot hoogleraar aan de Koninklijke
Academie in Delft, waar hij meer dan 20 jaar onderwijs heeft verzorgd
(Stamhuis, 1989). Hij was nog enkele jaren hoogleraar aan de Polytechnische
School in Delft.

De ontwikkelingen in a/gebra waren eveneens divers. Grattan Guinness noemt
onder meer de algebraische eigenschappen van getallen, getaltheorie, de
factorisatie van polynomen, de wortels van vergelijkingen van graad vijf en
hoger, complexe getallen en quaternionen.

IV-3.1.2 Nederlandse wiskundigen

In de eerste helft van de 19e eeuw droegen Nederlandse wiskundigen niet bij
aan deze ontwikkelingen, zoals ze evenmin gedaan hadden in de 18e eeuw.
Er waren na 1815 drie universiteiten overgebleven, in Leiden, Utrecht en
Groningen. Ook waren er athenea, in Harderwijk, Franeker, Maastricht,
Breda, Middelburg en Deventer en Amsterdam en er waren twee Academies
voor de opleiding van ingenieurs, de Koninklijke Militaire Academie
(KMA) in Breda en de Koninklijke Academie (KKA) in Delft. Er was op de
universiteiten en Athenea in de eerste helft van de eeuw nog geen sprake
van specialisatie wat betreft wiskunde; de hoogleraren hadden vooral een
onderwijstaak. Nederlandse wiskundigen genoten soms wel enige bekendheid
in omringende landen. Voorbeelden zijn Lobatto, Van Rees en Verdam
(Beckers, 2003a). Bierens de Haan (1883) noemt meer dan 40 publicaties
van Lobatto, waaronder een aantal boeken voor onderwijs. Lobatto had veel
contact met Quetelet en publiceerde onder meer in Crelle’s Journal (Matthes,
1866a; Stamhuis, 1989). Van Rees publiceerde op het gebied van wiskunde
gedurende zijn periode in Luik (Atzema, 2008). Verdams vier delen van
Gronden der toegepaste werktuigkunst, die tussen 1828 en 1837 verschenen, werden
meteen in het Duits vertaald door Ch. H. Schmidt (Bierens de Haan, 18066).

Wiskundigen van wie verwacht kan worden dat ze invloed hadden op het

wiskundecurriculum van de HBS,; tijdens de voorbereiding of daarna, worden

hier beknopt besproken.

— Gideon Jan Verdam (1802-1866) volgde in 1839 in Leiden zijn
leermeester Jacob de Gelder op. Zijn leeropdracht was breed: wis- en
natuurkunde, geometrie, trigonometrie, stereometrie en differentiaal-
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en integraalrekening, arithmetiek, algemene rekenkunde, algebra en
mechanica (Beckers, 2003a; Van Dijk, 2011; Matthes, 1866b). Verdam
hield zich bezig met zuivere wiskunde en met toepassingen op het gebied
van technologie, hij publiceerde regelmatig (Bierens de Haan, 1860).
Gedurende het eerste kabinet Thorbecke was hij twee keer lid van de
commissie voor het admissie-examen van de Koninklijke Academie. Een
rechtstreekse invloed op het curriculum van de HBS is niet aantoonbaar,
in de brieven van Thorbecke komt zijn naam slechts een keer indirect
voor en niet in relatie tot onderwijs. Het is mogelijk dat hij Thorbecke
informeerde over de wiskunde die gewenst was als voorbereiding voor de
Polytechnische School, maar daar zijn geen concrete aanwijzingen voor
gevonden.

— Petrus Leonardus Rijke (1812—-1899) was hoogleraar wis- en natuurkunde
in Leiden van 1845—1882; hij was vooral geinteresseerd in (experimentele)
fysica. Rijke werd door Thorbecke nauw bij de voorbereidingen voor de
wet middelbaar onderwijs betrokken.

— Richard (Rijk) van Rees (1797-1875) was van 1831-1867 hoogleraar in
Utrecht; hij hield zich in die periode vooral bezig met mathematische fysica
en meteorologie, maar verzorgde ook colleges analytische meetkunde.
Zijn colleges analytische meetkunde waren modern, hij behandelde
onder meer het werk van Julius Plicker (Beckers, 2003a). Van Rees zou
een correspondentie met Lobatto gevoerd hebben, maar die brieven
zijn niet teruggevonden (Atzema, 2008). Hij had voor zover bekend
geen bemoeienis met de voorbereidingen van de wet op het middelbaar
onderwijs.

— Jan Willem Ermerins (1798-1869) was in Groningen hoogleraar
natuurkunde vanaf 1835, met als leeropdracht wiskunde, sterrenkunde,
theoretische en praktische natuurkunde. Hij publiceerde weinig, maar
had uitgesproken ideeén over het belang van wiskundeonderwijs. Hij was
van mening dat ook studenten theologie het verplichte examen wiskunde
moesten afleggen; bijna iedereen kon wel enige wiskunde leren. Als iemand
een hekel had aan wiskunde, lag dat volgens Ermerins aan slecht onderwijs.
Hij was zelf populair bij studenten (Philipse, 1870). Als hij ingegaan was op
het verzoek van Thorbecke in 1844 om naar Leiden te komen als opvolger
van P.J. Uylenbroek (Hooykaas, 1993), had hij waarschijnlijk invloed gehad
op de wet middelbaar onderwijs en het wiskundecurriculum.

— Daniel Jan Steyn Parvé (1825-1883) was van 1848-1858 hoogleraar
wiskunde aan het atheneum van Maastricht. Hij publiceerde in 1850
zijn ideeén over wiskundeonderwijs en had veel invloed, zowel op de
voorbereiding van de wet middelbaar onderwijs als op de uitvoering.
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— Carel Johannes Matthes (1811-1882) was van 1842—1847 hoogleraar wis-
en natuurkunde en logica aan het Atheneum in Deventer, in 1847 werd hij
benoemd tot hoogleraar wis- en natuurkunde aan het Atheneum Illustre in
Amsterdam. Hij was onder meer secretaris van de Koninklijke Academie
van Wetenschappen en van het Wiskundig Genootschap. Hij publiceerde
nauwelijks, maar schreef wel veel levensberichten, in zijn functie van
secretaris. Voor het middelbaar onderwijs vertaalde hij een boek van N.M.
Ferrers uit het Engels, Grondbeginselen der niemwere meetkunde. De vertaling
verscheen in 1869, in de periode dat het examenprogramma voor de HBS,
met nieuwe meetkunde, een inleiding op projectieve meetkunde, als een
van de onderwerpen, in werking trad. In 1878 publiceerde Matthes zijn
lessen over stereometrie als Beginselen der stereometrie (Bierens de Haan,
1883). Zijn boeken lijken niet veel succes te hebben gehad.

Op de ingenieursopleidingen, de KMA en de KA voor burgerlijke ingenieurs,

werden enkele goede wiskundigen aangesteld, zoals Isaac Delprat en Rehuel

Lobatto.

Na 1863 veranderde de situatie geleidelijk; de natuurwetenschap bloeide op en
ook de Nederlandse wiskundigen kregen meer aansluiting bij de internationale
gemeenschap. David Bierens de Haan (1822-1895) was vanaf 1863 aan
de universiteit van Leiden verbonden als hoogleraar wis- en natuurkunde
(Vignet: Bierens de Haan). Toen hij in 1867 Verdam opvolgde, werd Pieter
van Geer (1841-1919) tot buitengewoon hoogleraar benoemd. Pieter van
Geer had daarvoor aan de Polytechnische School les gegeven. Hij hield zich
vooral bezig met meetkunde, theoretische mechanica en levensverzekering
wiskunde. Van Geer schreef een aantal veel gebruikte leerboeken, ook voor
gebruik op de HBS. Hij was geen groot wiskundige maar wel een goed docent,
die ook belangstelling had voor het middelbaar onderwijs en de opleiding
voor leraren (Van Dijk, 2011).

De opvolger van Bierens de Haan was Jan Cornelis Kluijver (1860—1932).
Hij richtte zich op analyse en getaltheorie, en introduceerde de methoden
van Hermite in Nederland (Van Dijk, 2011; Struik, 1995). Diederik Johannes
Korteweg (1848—1941), vanaf 1881 hoogleraar aan de universiteit van
Amsterdam (Van der Woude & Beth, 1946) en Pieter Hendrik Schoute (1846—
1913), vanaf 1881 hoogleraar in Groningen (Polo Blanco, 2006), worden
door Struik (1995) genoemd als wiskundigen, die in de jaren 80 met Kluijver
leiding gaven aan de beoefening van moderne wiskunde. Alle drie hadden een
opleiding gevolgd aan de Polytechnische School in Delft en ze waren alle drie
leraar op een HBS geweest, net als veel hoogleraren na hen (tabel 1).
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Tabel 1. Van leraar HBS tot hoogleraar

Universiteit  Start Hoogleraar Leraar op HBS in
aanstelling
Leiden 1892 J.C.Kluijver Breda, Amsterdam
1897 P Zeeman Gzn  Den Haag, Rotterdam
Groningen 1877 H.J. Rink Tiel
1881 P.H. Schoute Nijmegen, Den Haag
1884 E de Boer Deventer
1909 F. Schuh Apeldoorn, Sneek
Utrecht 1867 H.C.H. Grinwis
1897 J. de Vries Haarlem
1928 J.-A. Barrau Dordrecht, Amsterdam
Amsterdam 1878 A.J.van Pesch  Deventer
1881 D.J. Korteweg Tilburg, Breda

p het wiskundecurriculum van de HBS hadden de hoogleraren Rijke
en Steyn Parvé, veel invloed. Een aantal hoogleraren wiskunde, onder
andere Lobatto, schreef tekstboeken die ook op de HBS gebruikt
werden.Na 1860werden ook in Nederland universitaire wiskundigen
meer gespecialiseerd en werd het onderzoek en het universitaire
onderwijs moderner, met meer aandacht voor exactheid. Vooral in
het laatste kwart van de 19e eeuw gingen Nederlandse wiskundigen
internationaal meetellen. Deze hoogleraren wiskunde hadden vaak
aan een HBS les gegeven en menig hoogleraar had een opleiding
aan de Polytechnische School in Delft gevolgd.

IV-3.2 Wiskunde in beroepen

In een toenemend aantal beroepen was wiskundige kennis belangrijk; het
type wiskunde en het niveau was afhankelijk van het beroep. In handel
en verzekeringen maakte men gebruik van rekenen, boekhouden en
kansrekening en statistick. Landmeters gebruikten nog ongeveer de zelfde
wiskunde als ze in de 18e eecuw deden. Pouls (1997) geeft een voorbeeld van
een landmetersexamen uit 1825 waarvan de inhoud niet verschilde van wat in
de 18e eeuw onderwezen werd, met uitzondering van het kunnen gebruiken
van het metricke stelsel. De Duytsche Mathematique uit de eerste helft van
de 17e eeuw miste het gebruik van logaritmen, dat was het enige belangrijke
verschil met de wiskundige inhoud van het examen van 1825.
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Het beroep van ingenieur bestond uit verschillende specialisaties, zoals
waterbouw, scheepsbouw en werktuigkunde; geavanceerde wiskundige
en natuurkundige kennis was voor alle specialisaties onontbeerlijk. Ook
in het leger en de marine was voor de officiersrangen kennis van hogere
wiskunde noodzakelijk. Wiskunde was noodzakelijk voor kennis van
natuurwetenschappelijke processen, vooral fysische, maar ook chemische.
Voor beroepen in industrieén was wiskundige kennis dus ook een voordeel.

Er waren geen formele eisen voor een beroep. De gilden waren eind 18e
eeuw afgeschaft, er waren beroepsopleidingen in de vorm van industrie- en
tekenscholen. Waar Nederland in tekort schoot was het algemene onderwijspeil
op het gebied van techniek en landbouwwetenschap. De technologische
ontwikkelingen gingen door: gebruik van stoomkracht in transport en
waterbeheer, elektrische telegrafie en ontwikkeling van nieuwe wapens zijn
voorbeelden. De toename van plantages met verschillende gewassen in Indié
was eveneens gebaat met een betere kennis van landbouw. Er moesten meer
hoger opgeleiden komen, met kennis van natuurwetenschappen en dus
wiskunde, van administratie en van landbouw.

IV-3.3 Wiskundeonderwijs

In de eerste helft van de 19e eeuw werd wiskunde onderwezen aan
universiteiten, Latijnse scholen en gymnasia (hoger onderwijs),
Franse scholen (openbare en privé scholen), scholen voor uitgebreid
lager onderwijs, beroepsonderwijs zoals teken- en industriescholen,
de KMA en militaire scholen en vanaf 1848 aan de KA in Delft. De
regering stelde enige eisen aan wiskunde in het hoger onderwijs:
het programma van de Latijnse scholen en de toelatingseisen voor
de propedeuse van universiteiten. Tot 1863 kwam er geen regeling
van het middelbaar onderwijs.
Het diploma van een Latijnse school gaf toegang tot de universitaire examens.
Wiskunde was sinds 1815 een verplicht onderdeel van het onderwijs op
Latijnse scholen. In het KB van 9 september 1826 werden de inhoudelijke
eisen aangescherpt (Smid, 1997). Het wiskundeonderwijs op Latijnse scholen
en Athenea moest minimaal bevatten:
— de gronden der rekenkunde;
— de beginselen van algebra tot en met vergelijkingen van de tweede macht;
— de beginselen van meetkunde tot aan de vlakke driehoeksmeting.
De aankomende student moest of een diploma overleggen waarop vermeld
was dat de leerling deze zaken voldoende beheerste of een dergelijke verklaring
van de hoogleraar wiskunde laten zien. Wat betreft de leraren moesten classici
(die ook wiskundelessen op de Latijnse scholen verzorgden) kandidaatsexamen
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doen in de gronden der rekenkunde, algebra tot aan de hogere vergelijkingen

en meetkunde, inclusief vlakke- en boldriehoeksmeetkunde en toepassingen

in astronomie en aardrijkskunde. Tussen 1845 en 1852 was een staatsexamen,
met onder meer wiskunde, verplicht om tot de universitaire examens
toegelaten te worden. Het examen wiskunde bevatte de volgende onderdelen.

— Rekenkunde: de gewone en tiendelige breuken, het metrieke stelsel van
maten en gewichten, de eigenschappen der evenredigheden, reeksen en
logaritmen en tweede- en derdemacht worteltrekking,

— Stelkunde of algebra: de hoofdregels, met gebroken en eenvoudige
wortelvormen en het oplossen van eerstegraads vergelijkingen met twee
onbekenden en tweedegraads vergelijkingen.

— Meetkunde: deze strekte zich uit tot en met de oppervlaktebepaling van de
cirkel (de eerste vijf boeken van Euclides).

Het wiskundeonderwijs op de universiteiten kon in principe hier op

aansluiten (Beckers, 2003a). Alle studenten moesten voor een wiskunde

examen slagen, voor ze aan een faculteit verder mochten studeren. Het
propedeuse programma behandelde zuivere wiskunde. Toepassingen werden
onderwezen in mechanica, sterrenkunde en meteorologie (Beckers, 2003a).

Uit regeringsverslagen over de staat van het onderwijs aan de Tweede Kamer

komt naar voren dat het wiskundeonderwijs na 1826 verbeterd was. Zie

verder (Smid, 1997) over het ontstaan van tweede afdelingen aan Latijnse

scholen en de vorming van gymnasia vanaf 1838.

Twee voorbeelden van wiskundeprogramma’s voor 1863 zijn afkomstig uit
Deventer en Den Haag, In Deventer kregen leerlingen van de tweede afdeling
van het athenaeum in 1852 het volgende programma.
Eerste klas - rekenkunde, algebra, meetkunde (inclusief stereometrie).
Tweede klas - rekenkunde, stelkunde, meetkunde (inclusief gonio- en
trigonomettrie).
Derde klas - rekenkunde, algebra, meetkunde (inclusief beschrijvende
meetkunde).
In Den Haag rapporteerden de docenten Van Sillevoldt en Van Aalst in 1861
het volgende programma voor het gymnasium.
Eerste klas - rekenkunde (de 4 hoofdregels, deelbaarheidskenmerken,
gewone en decimale breuken, decimale maten en gewichten, begin
evenredigheden), begin algebra (worteltrekking, begin vergelijkingen).
Tweede klas - stelkunde (bewijzen van formules, vergelijkingen),
meetkunde (vormleer).
Derde klas - vlakke meetkunde (evenwijdige, loodrechte lijnen,
congruente, gelijkvormige drichoeken), stelkunde toegepast,
rekenkunde (recksen en logaritmen).
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Vierde klas - vlakke meetkunde, stereometrie, gonio- en trigonometrie,
stelkunde (herhaling + binomium van Newton, exponentiéle
vergelijkingen, combinatoriek), rekenkunde herhaling;
Beschrijvende meetkunde werd maar op enkele tweede afdelingen gegeven,
de andere vormen van meetkunde, algebra (stelkunde) en rekenkunde
behoorden meestal wel tot het programma.

Vanaf 1863 gingen de tweede afdelingen meestal op in een HBS. De Latijnse
scholen, zonder tweede afdeling, bleven formeel bestaan tot 1878, vanaf 1878
werden ze gymnasia, met een voorgeschreven leerplan en voorbereidend op
het universitaire onderwijs.

Franse scholen behoorden volgens de wet tot het (uitgebreid) lager onderwijs.
Onder de naam ‘Franse school’ bevonden zich scholen waar lager onderwijs
werd gegeven, met een beetje Frans; dag- en kostscholen waar leerlingen meer
vakken kregen, bijvoorbeeld ter voorbereiding op toelatingsexamens voor
beroepsonderwijs, of de universiteit, jongens- en meisjesscholen die algemene
vorming boden, kleine privéscholen en instituten waar een breed vakkenpakket
werd onderwezen (Boekholt & de Booy, 1987). Op Franse scholen voor
jongens werd vaak wiskundeonderwijs gegeven (wiskunde bleef in Nederland
nog heel lang niet geschikt geacht voor meisjes). Wiskunde behoorde tot de
voorbereiding op handel, op zeevaartkunde, op de toelatingsexamens van
de KMA, de Academie voor de Marine (KIM) in Medemblik en de KA in
Delft en op het admissie-examen voor de universiteiten. Henricus Wijnbeek
(1772 — 1862), vanaf 1816 inspecteur van de Latijnse scholen en vanaf 1832
ook hoofdinspecteur voor het middelbaar en lager onderwijs, was over het
algemeen positief over het niveau van het geboden wiskundeonderwijs op
deze scholen, maar hij had niet op alle Franse scholen goed zicht (Smid,
1997). Franse scholen gingen na 1863 soms eveneens op in de HBS.

Scholen voor lager beroepsonderwijs waren vooral avondscholen:
tekenscholen, waar naast tekenen, meetkunde en perspectiefleer werden
onderwezen en industriescholen. Die laatsten hadden een uitgebreider
programma: rekenen, algebra en meetkunde, soms ook wat natuurkunde en
beschrijvende meetkunde. Daarnaast waren er hier en daar zeevaartscholen,
vaak verbonden aan een andere opleiding, vanwege het sterk fluctuerende
aantal leerlingen (Alings, 1862; Dodde, 1991). Militair onderwijs werd op een
aantal plaatsen aangeboden, eventueel als voorbereiding op de Koninklijke
Militaire Academie.

Van de beroepsopleidingen met een technisch karakter worden alleen de KMA
en de KA in Delft kort besproken. Deze opleidingen werden genoemd als
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vervolgopleidingen op respectievelijk drie en vijf jaar HBS. Dit gold ook voor
het KIM, dit blijft hier echter buiten beschouwing, De twee opleidingen voor
ingenieurs waren voor veel HBS-leerlingen een belangrijke vervolgopleiding,
dit gold getalsmatig veel minder voor het KIM.

et wiskundeonderwijs op Latijnse scholen werd onder dwang van
de regering verbeterd, het had echter een beperkte doelstelling,
namelijk toelating tot de universiteit. Vanuit een maatschappelijke
behoefte aan betere natuurwetenschappelijke voorbereiding
ontstonden de tweede afdelingen van Latijnse scholen, waar meer
aandacht besteed werd aan wiskunde, natuurwetenschappen en
soms ook moderne vreemde talen. Er was bovendien een grote
variatie aan Franse scholen en enkele instituten, waar ook wel
wiskunde werd onderwezen, soms ook natuurwetenschappelijke
vakken. De scholen waar wiskunde werd aangeboden, hadden
vaak als doel het voorbereiden op een beroep of beroepsopleiding,
zoals de militaire opleidingen, zeevaart of handel. Er waren veel
privé schooltjes.

IV-3.3.1 De Koninklijke Militaire Academie, Breda?

Nade oprichting van de eerste drie artilleriescholen in 1789 waren verscheidene
malen nieuwe scholen op nieuwe locaties opgericht; vanaf 1814 was de
Artillerie- en Genieschool in Delft gevestigd. Wiskundige vakken namen in
al deze instituten de voornaamste plaats in het curriculum in. Vanaf 1818
was er in Delft een verplicht toelatingsexamen in schrijven, Nederlandse taal,
Franse taal, rekenen, geschiedenis en aardrijkskunde. Rekenen omvatte de
basisbewerkingen methele getallen, gewone en tiendelige breuken, het metrieke
stelsel en evenredigheden. Kandidaten die bedreven waren in de Duitse
taal, algebra, meetkunde en/of handtekenen moesten voorrang hebben bij
toelating, het loonde dus om een vooropleiding te volgen op een van de Franse
scholen die dit type onderwijs aanboden. Vanaf ca. 1820 waren lesboeken,
gebaseerd op de boeken van Lacroix, in gebruik en kregen de cadetten ook
differentiaal- en integraalrekening, Vanaf 1828 was de voormalige Artillerie-
en Genieschool als KMA gevestigd in Breda. Volgens het reglement uit 1828
waren de vakken op de KMA: militaire vakken en de vakken voor Waterstaat,
wiskundige wetenschappen, natuurkundige wetenschappen, geschiedenis,
aardrijkskunde, Nederlandse taal- en letterkunde ‘ook met toepassing tot de
militaire stijl’. De opleiding duurde vier jaar.

2 Bron: Janssen, 1989, tenzij anders vermeld.
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Wiskunde omvatte in het eerste jaar algebra tot en met tweedegraads
vergelijkingen, reeksen en logaritmen, en meetkunde, zowel vlakke als ruimte
meetkunde, inclusief constructies. In het tweede jaar stonden onder meer
in het programma beschrijvende meetkunde, trigonometrie, algebra en
toepassingen van algebra op meetkunde. Natuurkunde stond ook vanaf het
tweede jaar in het programma, differentiaal- en integraalrekening kwamen
in het derde of vierde jaar aan de orde (NL-HaNa 2.13.22, inv. 145, inv.
164). Eind jaren’30 had Isaac Paul Delprat (1793-1880) de leiding over
het wiskundeonderwijs. Delprat was opgeleid aan de Ecole des Ponts et
Chaussées in Parijs en was een voorstander van de toenmalige Franse stijl van
wiskundeonderwijs voor ingenieurs, met een flink aandeel zuivere wiskunde
en praktijkopgaven als toepassing daarvan. De docenten in deze periode
waren H. Strootman en J. Badon Ghyben. Beide schreven op verzoek van
Delprat een aantal leerboeken, dat tot het eind van de 19¢ eeuw in gebruik
zouden blijven, ook op Gymnasia en HBS’en (Beckers, 2003a; Smid, 1997).

De toelatingsexamens werden zwaarder. In 1846 werden kandidaten voor
de KMA geéxamineerd in rekenkunst, evenredigheden, maten en gewichten,
stelkunde, meetkunde, aardrijkskunde, geschiedenis, Nederlands, Frans,
Duits, Engels en eventueel in andere wiskundige vakken’. Algebra bestond
uit de vier basisbewerkingen, met gehele en gebroken exponenten. De
toelatingsexamens waren sinds de invoering in 1818 uitgebreid met moderne
vreemde talen, algebra en meetkunde. De kandidaten moesten een behoorlijke
vooropleiding in wiskunde en talen hebben om toegelaten te worden. In 1846
werden 29 van de 56 kandidaten afgewezen. Er was overigens een beperkte
opnamecapaciteit, de vergelijkende toelatingsexamens waren zeer selectief.

IV-3.3.2 De Koninklijke Academie, Delft

De Koninklijke Academie, geopend op 4 januari 1843, was het eerste
nationale instituut in Nederland dat de opleiding van niet-militaire ingenieurs
verzorgde.

De eerste directeur van de Academie, ir. A. Lipkens (1782-1847), was
adviseur van de minister van Binnenlandse Zaken, W. A. Schimmelpenninck
van der Oye, die voor de oprichting zorg droeg. De Koninklijke Academie
werd gehuisvest in het gebouw van de voormalige Artillerie- en Genieschool
(figuur 1). De minister van Binnenlandse Zaken fungeerde als beheerder van
de Academie. De verwachting was dat de Academie, door het bieden van
een goede technische opleiding, zou bijdragen aan verbetering van handel en
nijverheid en tevens zou zorgen voor voldoende goed opgeleide ingenieurs

3 NI-HaNa 2.13.22, inv. 200
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voor de Rijksdiensten. De afgestudeerde ingenieurs zouden in dienst van
Nederland en de kolonién werken, in waterstaat, de mijnen, als landmeter of
ijker of ze konden in de industrie gaan werken. De opleidingen voor Oost-
Indisch ambtenaar werden ook in de Academie ondergebracht.

: De Academie werd nauwelijks gefinancierd
door het rijk. Directeur Antoine Lipkens
kreeg een startkapitaal van /10 000 en de
boeken en instrumenten van de in 1811
opgeheven hogeschool van Franker. De
inkomsten kwamen uit het collegegeld van
f 200,- per jaar en uit bijdragen van het
ministerie van Kolonién. Volgens Makkink
(2000) waren er onvoldoende middelen om
docenten een behootlijk salaris te bieden.
Na de eerste diploma-uitreiking voor een
volledige cursus, in 1846, trad Lipkens
volgens afspraak af en werd Gerrit Simons
(1802-1860) tot directeur benoemd.

Figuur 1 Oude Delft 95

Op 5 januari 1843 begon de Academie met 48
studenten (Baudet, 1992). De cerste leraren
waren R. Lobatto, hoogleraar wiskunde (figuur
2), Willem L. Overduyn (1816-1868), leraar
natuurkunde en wiskunde en Taco Roorda
(1801-1874), hoogleraar Oosterse talen, land-
en volkenkunde. In 1847 waren er twee leraren
wiskunde bijgekomen, Hendrik Strootman (1799—
1851), lector wiskunde en afkomstig van de KMA,
en W.J. Kempers, leraar wiskunde. De benoeming
van Lobatto als hoogleraar maakte duidelijk dat
wiskunde werd beschouwd als de basis voor een
goede ingenieurs opleiding, in navolging van de
Franse en Duitse ingenieurs opleidingen (Alberts,
Atzema & Van Maanen, 1999).

Figuur 2 R. Lobatto

Toelatingsexamens en eindexamens

Het toelatingsexamen voor wiskunde bevatte in 1847 de onderwerpen in
tabel 2 (Baudet, 1992). De commissie voor toelatingsexamens bestond de
eerste jaren uit leraren van de Academie, met de directeur als voorzitter. In
1850 wijzigde J.R. Thorbecke, de nieuwe minister van Binnenlandse Zaken,
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de samenstelling van de toelatingscommissie: er werden leden van buiten de
Koninklijke Academie benoemd voor de examinering van wiskunde.

Tabel 2. Wiskundige vakken in het toelatingsexamen van de Koninklijke Academie, Delft, 1847

Rekenkunst gewone en decimale breuken, Nederlandse maten en gewichten, evenredigheden,
vierkantswortel uit getallen

Stelkunst cerstegraad vergelijkingen met een onbekende, wortelgrootheden, eigenschappen
van reken- en meetkundige grootheden

Meetkunst tot aan de eigenschappen der vlakken

Tijdens de periode waarin Thorbecke minister was, was er steeds een
hoogleraar uit Leiden in de Commissie, achtereenvolgens G.J. Verdam, P.L.
Rijke en H. Kaiser, de astronoom (NL-HaNa 3.12.08.01, inv.31). Thorbecke
kende alle drie als collega hoogleraar, Rijke werd door hem in diezelfde
periode betrokken bij de voorbereidingen voor de wet middelbaar onderwijs.
Behalve de hoogleraren werden leraren van een gymnasium in de commissie
benoemd, onder meer J.H.van Sillevoldt en A.P. Francois, beide door H.
Wijnbeek, de door Thorbecke recent ontslagen inspecteur voor onderwijs,
zeer geprezen in zijn jaarlijkse rapporten (Smid, 1997). Ook specialisten buiten
het onderwijs maakten soms deel uit van deze commissie, bijvoorbeeld M.C.
Mensink, arrondissementsijker in Rotterdam. Na Thorbecke’s aftreden bleven
wiskundigen van buiten de Academie deel uitmaken van de commissie, maar
zelden waren daar nog hoogleraren bij. Thorbecke probeerde waarschijnlijk
de selectie van de instroom te verbeteren via de academische kwaliteit van de
commissieleden voor wiskunde.

De commissies voor de ezndexamens bestonden vanaf de oprichting van de
Academie uit zowel docenten van de Academie als externe specialisten. De
examencommissie voor het examen civiel ingenieur bestond in 1846, het eerste
examenjaar, uit vier externe specialisten en zes docenten van de Academie.
Een van de externe examinatoren was Dirk Mentz, inspecteur van Waterstaat
en alumnus van de Fundatie van Renswoude in Utrecht. Van 1850 tot 1862
was het aantal externe examinatoren minstens gelijk aan, maar meestal groter
dan het aantal examinatoren uit de Academie®. Ook dit had mogelijk te maken
met pogingen de kwaliteit van de afgestudeerden te verhogen.

Na de benoeming, in 1856, van directeur Simons tot minister van Binnenlandse
Zaken, benoemde de minister een gepensioneerd militair, J.A. Keurenaer
(1810 -1875), tot directeur. De benoeming van een oud-militair was misschien
een poging een eind te maken aan klachten over zich misdragende studenten
en zo ook de onbevredigende studieresultaten (tabel 3) te verbeteren. Eind

4 NL-HaNa 3.12.08.01, inv. 36
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1861 kwam er echter een opstand onder studenten; de Academie werd
twee maanden gesloten. In januari 1862 werd het onderwijs hervat, maar
ruim een jaar later werd de wet middelbaar onderwijs aangenomen, die
met zich meebracht dat de Academie gesloten werd en vervangen door de
Polytechnische School, die opgenomen was in de wet middelbaar onderwijs.

Het programma wiskunde
In 1860-1861 was het programma wiskunde, volgens het Onderwijsverslag
aan de Tweede Kamer, als volgt:
Eerste jaar: de lagere wiskunde, de beginselen van analytische meetkunde
en van beschrijvende meetkunde;
Tweede jaar: de hogere algebra en differentiaalrekening, voortzetting
van analytische en  beschrijvende meetkunde;
Derde jaar: beschrijvende meetkunde, inclusief de constructie van
verschillende werktuigen, integraalrekening en statica.
Vierde jaar: vervolg van integraalrekening en statica, hydrostatica,
dynamica en hydrodynamica. Bij de lessen in toegepaste mechanica
werd de theorie van stoomwerktuigen behandeld.
Als de eisen van het toelatingsexamen in tabel 2 het startniveau van de
studenten was, moest er dus in enkele jaren een flink programma wiskunde
verwerkt worden. Dit lukte lang niet altijd.

Studieresultaten
De studieresultaten waren niet wat men gehoopt had. In tabel 3 staan gegevens
over de periode 1842-1864 (Baudet, 1991).

Tabel 3. Resultaten van de Koninklijke Academie, 1842 - 1864

geslaagd  voortijdig vertrokken

Civiel ingenieur (waterstaat) 183 180
Scheepsbouwkundig ingenieur 5 1
Mijningenieur 17 -
1Jk en accijnzen 53 5
Schei- en werktuigkunde 2 3
Handel - 1
Oost-Indié ambtenaren 1e klas 118 43
Oost-Indié ambtenaren 2e klas 200 213
Totaal 578 446

Volgens deze gegevens was het percentage afgestudeerden aan de Academie
van 1846 tot 1864 56%. Van de toegelaten kandidaten vertrok dus 44%

232



H

Hoofdstuk IV: De HBS in Nederland, 1863—1900

voortijdig, 31% behaalde een diploma voor Oost-Indisch ambtenaar en slechts
25% behaalde een diploma als ingenieur, de meesten als civiel ingenieur. Per
jaar studeerden gemiddeld 10 civiel ingenieurs af (Baudet, 1991).

Bovendien waren er klachten over de lage kwaliteit van afgestudeerden van
de Koninklijke Academie, hoewel het niet duidelijk is of die klachten terecht
waren. Als oorzaken van de onbevredigende resultaten werden genoemd:
onvoldoende kennis van beginnende studenten, de kwaliteit van de leraren,
het gedrag van de studenten, de gang van zaken rond de examens en te veel
opleidingen van verschillend karakter in één Academie. Aan de kwaliteit
van toelatingsexamens was iets gedaan door externe wiskundigen met een
goede reputatie in de commissies te benoemen en er was een mislukte poging
geweest het gedrag van studenten onder controle te krijgen. De Commissie
van Rapporteurs voor de begroting van 1859, waartoe Thorbecke behoorde,
had zeer kritische opmerkingen in haar voorlopig verslag:
“Algemeen en luide waren ook nu weder de klagten over den ongunstigen
toestand dezer instelling. Die klagten strekten zich zoowel tot het personeel der
leeraren en het gedrag der jongelieden, als tot de omtrent de examina gevolgde
handelwijze uit. Men was het tevens daarover eens, dat uit de academie niets goeds
kon worden zoolang zij uit zulke heterogene bestanddeelen blijft zamengesteld.
[..] De academie moest eene rijksinstelling van middelbaar onderwijs of wil men,
eene hoogeschool voor de industrie worden.”
Het was overigens beslist niet zo dat alle docenten slecht presteerden.
Bijvoorbeeld hoogleraar Lobatto was een gerespecteerd wiskundige, die
lesboeken schreef, maar ook veel wiskundige artikelen in nationale en
internationale tijdschriften publiceerde (Beckers, 2003a; Stamhuis, 1989).
Gezien de gebrekkige financiering was het twijfelachtig of de Academie een
voldoende aantal goede docenten kon aantrekken. Het ontbreken van een
goede vooropleiding voor de Academie betekende eveneens een hinderpaal
voor betere resultaten. Leden van de Tweede Kamer, onder wie Thorbecke,
vonden dat het tijd was voor verandering. Op 30 juni 1864 werd de Koninklijke
Academie definitief opgeheven, op 1 juli 1864 werd de Polytechnische School
geopend, bekostigd door het rijk, met een aantrekkelijk salaris zodat goede
hoogleraren konden worden aangetrokken, behorend tot het middelbaar
onderwijs en aansluitend op het curriculum van de HBS.

IV-3.4 De voorbereiding van de wet middelbaar onderwijs

oewel middelbaar onderwijs in de grondwet van 1814, 1815,
1840 en 1848 genoemd werd, kwam er in de eerste helft van de
19e eeuw geen formele regeling tot stand. Een aantal keren trof
een minister voorbereidingen, onder andere Thorbecke in 1852,
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tijdens zijn eerste kabinet. In 1856 en 1858 waren er eveneens
pogingen tot een regeling voor het middelbaar onderwijs; in 1858
is het waarschijnlijk niet eens tot een ontwerp voor de Tweede
Kamer gekomen.
Het bestaan van openbaar middelbaar onderwijs werd erkend, er moest
ook jaarlijks over gerapporteerd worden aan de Staten Generaal, er was een
inspecteur voor het toezicht, maar er waren geen voorschriften waaraan
het moest voldoen; een eenduidige omschrijving van middelbaar onderwijs
ontbrak. In 1828 werd een Commissie voor reorganisatie van het hoger
onderwijs enin 1829 werd een Commissie voor organisatie van het middelbaar
onderwijs ingesteld; beide commissies moesten advies uitbrengen aan de
koning (KB 13 april 1828, KB 19 februari 1829). Beide Commissies vonden
de Latijnse scholen tot hun opdracht behoren, in feite schreven ze alleen
over scholen waar onderwijs in de klassieke talen werd gegeven en niet over
bijvoorbeeld de Franse scholen (Bolkestein, 1914; Steyn Parvé, 1863). De
Commissie voor het hoger onderwijs sprak zich ook uit over het middelbaar
onderwijs, wat betreft wiskunde legde ze het volgende vast.

“De wiskundige wetenschappen moeten op de Gymnasién meer wetenschappelijk,

op de middelbare scholen daarentegen vergelijkingswijze meer met toepassing tot

de vakken van koophandel en fabrieken onderwezen worden.”
De Commissie voor het middelbaar onderwijs was van mening dat alle
onderwijs tussen lager onderwijs en de universiteit tot het middelbaar
onderwijs behoorde, dus ook de Latijnse scholen. Zij gaf een drievoudig doel
van het middelbaar onderwijs.

“L’instruction moyenne a un triple but: celui de préparer les jeunes gens aux

études académiques; celui de fournir aux exigences d’une éducation soignée

en faveur de ceux qui ne se destinent pas aux grades académiques; enfin, celui

de procurer des connaissances utiles a ceux qui le destinent au commerce,

aux arts industriels et mécaniques ou a d’autres états utiles a la société civile»
Hoewel er met de rapporten van beide commissies niet veel gebeurde, volgde
Thorbecke in 1862 in grote lijnen de ideeén van de Commissie voor hoger
onderwijs.

In de jaren na 1848 drongen Kamerleden herhaaldelijk aan op een wettelijke
regeling van het middelbaar onderwijs, eventueel samen met een vernieuwde
regeling voor het lager onderwijs en/of het hoger onderwijs. In 1852, tijdens
zijn eerste ambtsperiode als minister van Binnenlandse Zaken, maakte
Thorbecke voorbereidingen voor een wet op het middelbaar onderwijs. Hij liet
contact opnemen met de pedagoog en auteur Paulus K. Gotlitz (1785 —1861)
en met de Leidse hoogleraar natuurkunde P.L. Rijke (Hooykaas & Santegoets,
1996, Bijlagen 38). Gorlitz werd gevraagd een concept wetsontwerp te

234



Hoofdstuk IV: De HBS in Nederland, 1863—1900

schrijven, dat is waarschijnlijk niet verder gekomen dan een toezegging. Rijke
adviseerde in augustus 1852 de programma’s van de hogere burgerscholen in
Berlijn, Keulen en Aken op te vragen. Er kwam in die periode geen voorstel
voor een wetsontwerp tot stand. In 1854 diende minister G.J.C. Van Reenen
(kabinet Van Hall-Donker-Curtius) een voorstel voor een wet op het lager en
middelbaar onderwijs in’. Het eerste artikel luidde
“Art. 1. Het lager en het middelbaar onderwijs strekken tot algemeene
ontwikkeling en vorming,
Het lager onderwijs omvat het lezen, schrijven, rekenen, de Nederlandsche
taal, de beginselen der aardrijkskunde, der geschiedenis en der natuurkunde,
het zingen, de vormleer en het regtlijnig teekenen.
Het middelbaar onderwijs omvat dezelfde vakken als het lager doch verder
voortgezet, en daarenboven de beginselen der stel- en meetkunde en der
levende talen, benevens de gymnastiek.”
In dit voorstel was het middelbaar onderwijs niet meer dan uitgebreid lager
onderwijs, er werd geen aandacht besteed aan natuurwetenschappelijke
vakken, wiskunde was zeer beperkt en er was geen sprake van voorbereiding
op beroepsonderwijs. De Commissie van Rapporteurs, waarvan Thorbecke
deel uitmaakte, had stevige kritiek; het middelbaar onderwijs verdween uit
het voorstel’. In 1857 werd de wet lager onderwijs, ingediend door minister
A.G.A. Van Rappard (kabinet Van der Brugghen), aangenomen. In artikel 72
werd het middelbaar onderwijs genoemd.
“In afwachting der wettelijke regeling van het middelbaar onderwijs zijn de
voorschriften dezer wet mede van toepassing op alles wat betreft het verder
voortgezet onderwijs in de levende talen en in de wis- en natuurkunde. [..] Om
tot het examen ter verkrijging eener acte van bekwaamheid voor een of meer
dier vakken te worden toegelaten, wordt de ouderdom van ten minste 18 jaren
gevorderd. Voor de acte wordt eenmaal vijf gulden betaald.” (Artikel 72, wet op
het lager onderwijs, vastgesteld 13 augustus 1857, Staatsblad no. 103)
De vorm van de wettekst van 1857 stond in de jaren daarna model voor de
vorm van de wet middelbaar onderwijs van 1863 en volgende onderwijswetten.

5 Ontwerp van wet op het lager en middelbaar onderwijs 22-09-1854
6 Voortlopig verslag van de commissie van rapporteurs 24-05-1855; Ontwerp van wet lager
onderwijs 30-12-1855
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De minister van Binnenlandse Zaken in 1858 was Jhr. Mr.
J.GH. van Tets van Goudriaan (Van Tets), die in 1836
gepromoveerd was bij Thorbecke (figuur 3). In november
1858 verwees Van Tets naar een ontwerp van een wet
middelbaar onderwijs dat hij hoopte gedurende het komend
jaarin te dienen (Memorie van beantwoording, 10-11-1858):
“Overtuigd van de behoefte aan een spoedige wettelijke
regeling van het middelbaar en hoger onderwijs, heeft de Figuur 3

Regering, nadat de meest dringende werkzaamheden tot  Mr. J.G.H. van Tets
het invoeren der wet op het lager onderwijs vereist waren  van Goudtiaan
afgelopen, de handen geslagen aan de regeling van den

tweeden tak van het onderwijs. Een daartoe strekkend wetsontwerp is in
bewerking, en zal, naar de Regering hoopt, in den loop dezer zitting aan het
onderzocek der Staten-Generaal kunnen worden onderworpen. Zoodra de wet op
het middelbaar onderwijs tot stand gekomen [..]zal zijn ....”.

In het archief van Binnenlandse Zaken is inderdaad een handgeschreven
voorstel voor een wet op middelbaar onderwijs uit 1858 aanwezig, waarin de
hogere burgerschool als een vorm van middelbaar onderwijs voorkomt, naast
ambachtsscholen, gymnasia en scholen voor meisjes’. Het is gearchiveerd bij
de stukken betreffende het conceptwetsontwerp van 28 april 1862, bestemd
voor de Raad van State. Dit voorstel uit 1858 is echter niet te vinden in het
digitale archief van de Staten Generaal. Het is waarschijnlijk niet ingediend
en in ieder geval niet besproken, er zijn wel overeenkomsten met de concept
wetteksten voor 1863.

Thorbecke zette vanaf het begin van zijn tweede kabinet (31 januari 1862—
10 februari 1866) haast achter de voorbereidingen voor een ontwerp wet op
het middelbaar onderwijs. Op 2 mei 1863 werd de wet middelbaar onderwijs
ondertekend door de koning, 15 maanden na aantreden van het tweede
kabinet Thorbecke. De wet middelbaar onderwijs van 1863 (wmo 1863) gaf
een formele regeling op nationaal niveau van het middelbaar onderwijs, met
een gedifferentieerd stelsel van scholen. De wet voorzag in de oprichting van
een nieuw type school, de hogere burgerschool (HBS), gericht op algemene
vorming en op voorbereiding op een loopbaan als ingenieur, in industrie of
handel. Het getuigschrift van het examen HBS gaf vrijstelling van deel A van
de eindexamens van de Polytechnische School in Delft, de opvolger van de
Koninklijke Academie. De wet legde tevens een structuur voor financiering
van het onderwijs vast, ook voor de Polytechnische School. Op verzoek van
Thorbecke schreef professor PL. Rijke, die ook al in 1852 geraadpleegd was,
een concept ontwerpwet met Memorie van Toelichting. Op 4 maart 1862

7 NI-HaNa 2.04.08, inv.418
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antwoordde Thorbecke op een briefje van Rijke over dit onderwerp, een
maand na het aantreden van het tweede kabinet Thorbecke. Waarschijnlijk
had Rijke het concept uit 1858 daarbij tot zijn beschikking; al op 14 maart
1862 berichtte hij dat hij de tekst voor de wet af had, maar nog aan de
toelichting werkte (Hooykaas en Santegoets, 1996). Het concept van Rijke
gebruikte Thorbecke als uitgangspunt voor de tekst die hij op 28 april naar
de Raad van State stuurde. Dit laatste concept liet Thorbecke met geringe
wijzigingen als ontwerpwet begin juni 1862 naar de Tweede Kamer sturen.

De ambtenaar die nauw met Thorbecke samenwerkte in de periode waarin de
wet middelbaar onderwijs tot stand kwam was dr. D.J. Steyn Parvé, die vanaf
maart 1858 werkzaam was bij de afdeling Onderwijs van het ministerie van
Binnenlandse Zaken. Thorbecke verwoordde in de Memorie van Toelichting
bij de ontwerpwet zijn persoonlijke idealen, bijvoorbeeld over de noodzaak van
middelbaar onderwijs voor de maatschappij en over de doelgroep en het doel
van de vijfjarige HBS. Hij gaf echter ook zeer concrete uitwerkingen en ging
in de tweede Memorie van Toelichting in op de reacties van de Kamerleden.
Die reacties werden na iedere besprekingsperiode door een Commissie
van Rapporteurs vastgelegd in een Voorlopig Verslag. In tabel 4 staat een
overzicht van de 13 documenten die informatie over dit proces bevatten.

Tabel 4. Chronologie van de behandeling van het wetsvoorstel tot regeling van het middelbaar
onderwijs, april 1862—mei 1863

1 april1862 1 Concept van Rijke ontvangen door Thorbecke (JRT)
april, mei 1862 2 Aanpassingen door JRT, concept ontwerp naar Raad van State (28 april)
6 juni 1862 3 Ontwerp, versie 1, in de Tweede Kamer
4 Memorie van Toelichting 1 door JRT
juni-september Commissie van Rapporteurs, advies door A.W. Alings en D. Bierens de
Haan
4 sept.1862 5 Voorlopig Verslag 1 van Commissie van Rapporteurs in Tweede Kamer
23 okt. 1862 6 Ontwerp versie 2
7 Memorie van Toelichting 2 in de Tweede Kamer
12 dec. 1862 8 Vootlopig Verslag 2 van Commissie van Rapporteurs in Tweede Kamer
5 feb. 1863 9 Memorie van Beantwoording door JRT
26 feb. 1863 10 Eindverslag door Commissie van Rapporteurs
3-12 maart 1863 11 Openbare beraadslagingen in de Tweede Kamer
17 maart 1863 Wetsvoorstel aangenomen
28 april 1863 12 Verslag door Commissie van Rapporteurs in de Eerste Kamer
2 mei 1863 Ondertekening door de koning
19 mei 1863 13 Publicatie van wet tot regeling van het middelbaar onderwijs in Staatsblad
nr, 50
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orbecke betrok twee mensen nauw bij de voorbereidingen
ﬂoor de wet middelbaar onderwijs: de Leidse hoogleraar wis- en
natuurkunde P.L. Rijke en D.J. Steyn Parvé, sinds 1858 werkzaam
op het ministerie van Binnenlandse Zaken, afdeling Onderwijs. Aan
de tekst uit 1858 heeft mogelijk D.J. Steyn Parvé al meegewerkt, die
tekst is gebruikt door P.L. Rijke bij het schrijven van zijn concept
tekst, op verzoek van Thorbecke. Formeel waren de teleurstellende
resultaten van de Koninklijke Academie een extra reden om het
middelbaar onderwijs wettelijk te regelen. De HBS zou kandidaten
moeten leveren die een goede vooropleiding voor de nieuwe
Polytechnische School hadden. Met de wet middelbaar onderwijs
schiep Thorbecke een gedifferentieerde structuur van scholen, om
een brede groep leerlingen te bedienen.

Vignet: Johan Rudolf Thorbecke (1798-1872), zijn onderwijs

Een voormalig student van Thorbecke, W.C.D. Olivier,
redacteur van de Arnhemsche Courant, publiceerde in
1872 zijn herinneringen aan Thorbecke als docent in
Leiden. Zijn ideeén over wat het doel van onderwijs
zou moeten zijn had Thorbecke op basis van zijn
positieve ervaringen in Duitsland ontwikkeld. De
basis voor zijn latere uitspraken over het onderwijs
en de examens op de HBS is zeer herkenbaar in deze
beschrijving.

“ Over het doel van het onderwijs en de
onderwijsmethode:
“Thorbecke verpligtte zijne leerlingen hun geest in te spannen en zelve na te
denken, en hieraan waren wij niet gewend. [..]. Wij beschouwden ons ter goeder
trouw als ledige lampen, die, zonder dat zij zelve er iets aan kunnen doen, door
de professoren met de olie hunner wijsheid gevuld en ontstoken worden, om
vervolgens de maatschappij met de aldus verkregen wijsheid voor te lichten,
zoover de professorale olie zou strekken. [..] Thorbecke’s opvatting van de pligten
van het professoraat was geheel anders, en zijne methode van onderwijs was met
zijne opvatting in volkomen overeenstemming. Niet van zijne eigene wijsheid,
of van een deel er van, den leerling te doortrekken en hem naar des professot’s
model te kneeden, was T’s opvatting van de roeping des leermeesters, maar uit
de leetlingen te halen wat er (misschien hun zelve niet bewust) in ligt; hen te
leeren hun bevattings-vermogen te ontwikkelen, oefenen en sterken. Thorbecke
[..]|dwong ons oplettend te wezen en zijne les met onze gedachten te volgen.”
Ook wat betreft examinering zorgde Thorbecke voor enige vernieuwing. In Leiden
waren de (mondelinge) examens in principe openbaar. De kandidaten hadden echter de
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gewoonte om de aankondiging, die uiterlijk 24 uur voor het examen bij de hoofdingang

aangeplakt moest zijn, zo snel mogelijk te laten weghalen. De examens waren daardoor

in de praktijk besloten. Olivier over openbaarheid van examens:
“Aan dit misbruik maakte T. spoedig een einde. Wanneer hij als deken der faculteit
fungeerde en de briefjes voor het af te leggen examen afgaf, zag hij naauwkeurig
toe, dat zij gedurende den vereischten tijd aangeplakt bleven. Verdween het briefje
v6or zijn tijd, dan werd het examen uitgesteld en een nieuw briefje aangeplakt dat
een anderen dag en uur aankondigde. Niet alleen werden dus de studenten in de
gelegenheid gesteld de examens bij te wonen, maar T. wekte hen daartoe op. Het
was goed, en voor de examinatoren en voor de examinandi, meende hij, dat die
zaak publiek behandeld werd. Daarenboven achtte hij het voor degenen die zelve
in de termen vielen een examen af te leggen uitstekend nuttig, bij het examineren
van anderen tegenwoordig te wezen. [..]Het bijwonen der examens, ten minste
van de bij hunne Academie-kennissen het best aangeschrevenen, werd dan ook
spoedig gebruikelijk. Ongemerkt werd dit eene soort van controle, zoowel op de
examineerders als op de geéxamineerden.”

Thorbecke examineerde nooit langdurig, zoals bij andere hoogleraren soms de gewoonte

was.
“Thorbecke’s wijze van examineren was een pendant van zijne wijze van doceren.
Een kwartieruurs was hem voldoende. De vragen welke hij deed grepen steeds
het onderwerp in het hart aan. Hij peilde totdat hij grond vond en de diepten en
ondiepten der kennis van de examinandi kende.”

(W.C.D. Olivier (1872). Herinneringen aan mr. J.R. Thorbecke)

IV-4 Het beoogde wiskundecurriculum van de HBS

Het wiskundecurriculum was een onderdeel van het uitgebreidere curriculum
van de HBS. De HBS zelf maakte deel uit van het middelbaar onderwijs
zoals vastgelegd in de wet middelbaar onderwijs van 1863. Deze paragraaf
behandelt het landelijke beoogde curriculum, zowel het ideale (IV-4.1) als
het formele. Wat betreft het formele curriculum gaat het voornamelijk om
de totstandkoming van de wet middelbaar onderwijs, de discussie in de
Tweede Kamer en de adviezen van enkele experts (IV-4.2). Vergelijking van
de ontwerpwet van Thorbecke het concept door Rijke en de ontwerpwet uit
1858 geeft informatie over het ontstaan van de wet middelbaar onderwijs
die tot nu toe niet gepubliceerd is (IV-4.3). In de wet en de Memories van
Toelichting kwamen aspecten van verscheidene curriculumcomponenten aan
de orde (IV-4.4). Nederland was relatief laat met zijn wetgeving voor het
middelbaar onderwijs, dat had als voordeel dat men kon profiteren van de
ervaringen in de buurlanden (IV-4.5).
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Voor deze paragraaf is gebruik gemaakt van de gepubliceerde brieven
en aantekeningen van Thorbecke, van een aantal formele curriculum
documenten, geschreven en gedrukte documenten in het Nationaal Archief,
publicaties van Steyn Parvé, publicaties over Thorbecke, Rijke en Steyn Parvé
en de handelingen van de Staten Generaal.

Bijlage IV-1 Schema van actoren wmo 1863
IV-4.1 De idealen

Van Thorbecke zijn veel brieven en losse aantekeningen opgenomen
in de publicatiereeks van het Instituut voor Nederlandse
Geschiedenis. Over onderwijs zijn er enkele opmerkingen uit de
periode 1863-1862, over de HBS is er een enkele opmerking uit
de periode 1862-1872, alle opmerkingen ongedateerd. Van P.L.
Rijke zijn geen uitspraken over onderwijs bekend, maar gezien
de voorkeur die Thorbecke vertoonde voor zijn hulp, zullen zijn
ideeén niet veel van die van Thorbecke zijn afgeweken. Steyn Parvé
had uitgesproken opvattingen over inhoud en didactiek van het
wiskundeonderwijs en was een voorstander van ‘Realschulen’ of
hogere burgerscholen, zoals hij ook in zijn publicaties duidelijk
maakte.

IV-4.1.1 Brieven, aantekeningen en publicaties

Deze selectie uit brieven en aantekeningen van Thorbecke geeft een beeld

van zijn ideeén over onderwijs; de spelling is enigszins aangepast.

— “Onderwijs moet slechts voor een klein deel in overlevering of
mededeling, grotendeels in opwekking van het waarnemingsvermogen en
van de denkkracht des leerlings bestaan. Bij ons tot dus ver omgekeerd”
(Hooykaas & Santegoets, 1998, p. 561).

— “Met het toenemend gebruik en de hogere volmaking der machines kan
het getal der denkers zich uitbreiden. De denkers zijn de ontdekkers of
uitvinders. De toeleg om te ontdekken of uit te vinden splitst zich hoe
langer hoe meer, en de studie lost zich meer & meer in specialiteiten
op. Zodat bij de inrichting van hoger en middelbaar onderwijs dubbele
zorg ter bewaring van de eenheid en van de algemene grondslagen van
wetenschap of kennis vereist wordt. Men hebbe in den grooten kring
geleefd, alvorens zich in een der duizend kleine cirkeltjes op te sluiten”
(Hooykaas & Santegoets, 1998, p. 562).

— “Het onderwijs der volledige hogere burgerschool is bestemd tot
algemene ontwikkeling van den geest, niet voor enig of enige vakken in
het bijzonder. Het omvat hetgeen de toewijding aan enig bijzonder vak
moet voorafgaan” (Hooykaas, Kooijmans & Swart, 2002, p.483).
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Thorbecke had duidelijk ideeén over hoe onderwijs uitgevoerd moest worden,
in de huidige termen was hij een voorstander van activerend onderwijs. Ook
ging hij bij voorkeur uit van het geheel en van algemeen vormend onderwijs,
gericht op de algemene grondslagen van natuurwetenschappen en technologie.
Middelbaar onderwijs en met name het onderwijs op de HBS moest het
zelfstandig denken van leerlingen bevorderen en meer uitgaan van eenheid
van kennis dan zich richten op vakspecialisatie. Dit komt overeen met hoe
Thorbecke zelf onderwijs gaf tijdens zijn Leidse periode (vignet: Thorbecke).
Hij leek wat dit betreft geen verschil te maken tussen de hoogste opleidingen
in het middelbaar onderwijs en het hoger onderwijs. Over wiskunde liet
Thorbecke zich niet uit in zijn correspondentie of aantekeningen. In de
Tweede Kamer liet hij zich niet uit over het “hoe” van onderwijs, daar stond
ook niets over in de wet.

Rijke was als Leidse hoogleraar een goede bekende van Thorbecke, zijn naam
komt regelmatig voor in de brieven (Hooykaas & Santegoets, 1996, 1998).
Rijke was geinteresseerd in onderwijs, hij deelde waarschijnlijk Thorbecke’s
ideeén over het belang van natuurwetenschappen voor de ontwikkeling van
industrie. In de toelichting bij zijn concept wet schreef Rijke over wiskunde
in de eerste drie leerjaren van de vijfjarige HBS (ﬁguur 4).
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Figuur 4 Rijke over een doel van wiskunde in de eerste drie leerjaren van de hbs
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“...moet het wiskundig onderwijs in de drie laagste klassen der hoogere
burgerscholen|...] zoo ver opgevoerd worden, dat de leetlingen de noodige
kennis in die wetenschap verkregen hebben, om met vrucht het onderwijs in de
Natuurkunde in de hoogere [klassen ...te kunnen volgen]”.

241



Actoren en factoren achter het wiskundecurriculum sinds 1600

Zelf was Rijke vooral geinteresseerd in experimentele natuurkunde en
scheikunde, meer dan in mathematische natuurkunde. Steyn Parvé komt in de
brieven slechts een keer voor, in zijn rol als inspecteur. Thorbecke adviseerde
een gerespecteerde relatie, E.J. Kiehl, die grote moeite had met het les geven

aan de HBS in Groningen, Steyn Parvé te raadplegen (Hooykaas, Kooijmans
& Swart, 2002).

Vignet: Petrus Leonardus Rijke (1812-1899)

Petrus Rijke woonde in zijn jeugd in Brussel, waar
zijn vader dominee was. In 1830, na het overlijden van
Petrus’ vader, keerde het gezin naar de Noordelijke
Nederlanden terug. Rijke studeerde in Leiden
v als beursstudent, in principe theologie, maar in
3 werkelijkheid natuurkunde. In 1836 promoveerde hij
‘2 in Leiden op een onderwerp uit de elektriciteitsleer.
i

4

i OVER DEN IJK VAN GASMETERS

P L RIWKE

Nog voor zijn promotie kreeg hij een aanstelling
als hoogleraar natuurkunde aan het Athenacum in
Maastricht. Op dit instituut werd veel aandacht
besteed aan wiskunde en natuurwetenschap (zie
ook D.J. Steyn-Parvé). Rijke onderwees hier ook
scheikunde. In 1838 begon hij op eigen kosten met
een openbare cursus toegepaste scheikunde. De
plaatselijke fabrikanten onderwees hij in nieuwe

theorieén en voor hen toepasbare onderwerpen uit de
scheikunde. Het doel was verbeterde en efficiéntere productie. Het ministerie van

Binnenlandse Zaken gaf hem vervolgens opdracht deze cursus twee keer per jaar te
verzorgen, op kosten van de stad Maastricht.

;; ) \i 35395930 3333933303503 CLCLCCCCCT

In 1845 werd Rijke benoemd tot buitengewoon hoogleraar wis- en natuurkunde in
Leiden, in 1854 werd hij gewoon hoogleraar. Hij richtte zich geheel op natuurkunde,
vooral experimentele natuurkunde had zijn warme belangstelling, hoewel hij ook colleges
mathematische fysica verzorgde. Op zijn initiatief en aandringen werd in Leiden het
eerste natuurkundig laboratorium gebouwd, het werd door Rijke gebruikt voor onderwijs.

Die belangstelling voor experimentele natuurkunde werkte ook door in de ontwerpen
voor een wet middelbaar onderwijs die hij voor Thorbecke schreef.

Rijke publiceerde een aantal artikelen in Annalen der Physik und Chemie, maar ook in
Engelstalige tijdschriften, zoals Philosophical Magazine. Mede dank zij het natuurkundig
laboratorium trok Leiden meer studenten in de natuurwetenschappen. Onder meer J. D.

8 Parlementair Documentatie Centrum Universiteit Leiden; Verlaan (2003)
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van der Waals en H.A. Lorentz waren zijn studenten, H. Kamerlingh Onnes werd zijn
opvolger.

In 1852, in het jaar waarin Thorbecke hem om advies liet vragen over het middelbaar
onderwijs, trouwde hij met Johanna Hamaker, de dochter van een Leidse hoogleraar. In
1862, hij was dat jaar rector van de universiteit, vroeg Thorbecke hem een ontwerp voor
de wet middelbaar onderwijs te schrijven, met toelichting.

Hoewel Thorbecke veel wijzigde in het voorstel van Rijke, waardeerde hij zijn inbreng.
In 1864 werd Rijke benoemd tot lid van de Raad van State in buitengewone dienst. Dat
bleef hij tot zijn overlijden in 1899.

Vignet: Daniél Jan Steyn Parvé (1825-1883)°

Steyn Parvé bezocht van 1842—1844 het athenacum in Deventer.
Hij studeerde vervolgens wis- en natuurkunde in Groningen,
waar hij in 1847 promoveerde op een wiskundig onderwerp bij
professor W.A. Enschede. In 1848 kreeg hij een aanstelling als
hoogleraar wiskunde aan het Atheneum in Maastricht, in 1851 was
hij daar hoofd van de tweede afdeling. In 1850 publiceerde hij Het
wiskundig onderwijs in Nederland beschouwd, met kritiek op het
¥| wiskundeonderwijs in Latijnse scholen en met adviezen hoe het
beter kon. In maart 1858 werd hij benoemd tot commies bij het
Departement van Binnenlandse Zaken, afdeling Onderwijs te Den Haag. Mogelijk was
hij betrokken bij het concept wetsontwerp van 1858. Thorbecke werkte nauw met hem

samen bij de voorbereidingen van de Wet . -
op het Middelbaar Onderwijs van 1863. &/4 . P

Op 25 juni 1863 werd hij tot inspecteur e .
van het middelbaar onderwijs benoemd, e Miau fFerfn e ik At

als een van drie inspecteurs. Hij overleed o Yt o oy etk ] X o

: . . (.-.ni,f; PSSRSO L), ... o,
onverwacht in 1883. In “Het Wiskundig //“ 1308 f;, % ,/ & /4
a7 Des ...

Onderwijs in Nederland beschouwd” zette = < == “in el vl Hhre ot enipn
e . . .. ace e /:/’7/ , é‘.,m Alovieniiou DA
hij zijn ideeén over wiskundeonderwijs, s /
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naar zijn ervaringen bij het Athenaeum. Als
het formele doel van wiskunde zag hij de
ontwikkeling van het verstand, oefening van
het abstractievermogen en het stimuleren
van de wiskundige denkwijze. Tot die
wiskundige denkwijze behoorden logisch

Flguur 5 Briefje van Steyn Parve over reglement
voor Rijksscholen

9 NNBIV, 7; NI-HaNa 2.04.08, inv. 418; NI-HaNa 2.21.161, inv. 356
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redeneren en generaliseren. Als het materiéle doel zag hij het nut van wiskunde voor
natuurwetenschappen, en samen met natuurwetenschappen als basis voor nijverheid,
ambachten en kunsten. Hij gaf ook natuurkunde, publiceerde over de slinger van Foucault
en schreef Leerboek der natuurkunde, dat een aantal keren herdrukt werd. Op 25 juli 1864
stuurde hij een reglement voor de Rijksscholen naar Thorbecke, met een toelichting. Het
reglement had hij opgesteld met collega-inspecteur J. Bosscha (figuur 5).

Tekst in figuur 5
“De heer Bosscha en ik hebben een reglement voor de Rijks hoogere
burgerscholen, door art. 22 der wet gevorderd, ontworpen. [..| Het ware zeer
wenselijk, dat U.E. deze stukken nog konde afdoen, alvorens uit de stad te gaan,
daar de scholen met September geopend worden.

Steyn Parvé publiceerde een groot aantal artikelen over onderwijs in De Economist,
onder meer over middelbaar onderwijs, de HBS, de KMA en onderwijs voor meisjes.
Steyn Parvé was een warm voorstander van middelbare meisjesscholen.

IV-4.1.2 In de Tweede Kamer

Zijn voor de politick bestemde visie op middelbaar onderwijs, op de HBS en

op wiskundeonderwijs verwoordde Thorbecke in de Memorie van Toelichting

van 6 juni 1863 en in die van 23 oktober 1862 (tabel 4). In de citaten is de

spelling hier en daar aangepast ter verbetering van de leesbaarheid.
“..dan omvat [..] het middelbaar onderwijs de vorming van die talrijke burgerij
welke, het lager onderwijs te boven, naar algemene kennis, beschaving en
voorbereiding voor de onderscheidene bedrijven der nijvere maatschappij tracht.
“Nijvere maatschappij”, niet enkel in hare richting op landbouw, fabrieksvlijt
of handel, maar in den meest uitgebreide zin genomen, is het daarbij blijkbaar
om kennis der tegenwoordige wereld en om toepassing op economische en
technische diensten te doen. [...] Als aan den ingang geplaatst van die velerlei
wegen, waarop de arbeid van den middenstand zich beweegt, is het, meer dan
enig ander deel van hetgeen de Grondwet openbaar onderwijs noemt, bestemd in
den wijdsten omvang invloed en licht te verspreiden.” (Memortie van Toelichting,
6-6-1862)

Thorbecke benadrukte steeds dat het middelbaar onderwijs een algemene

vooropleiding voor economische en technische beroepen was en dus geen

specificke beroepsopleidingen bevatte. Dit wrong met de indeling van

de Polytechnische School en de Rijkslandbouwschool bij het middelbaar

onderwijs, zoals door enkele Kamerleden werd opgemerkt (Voorlopig Verslag
1en?2).

Over de HBS merkte hij het volgende op.
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“Een tweede, hogere klasse van scholen heeft algemene beschaving ten doel van
die burgerij, welke meer vrijheid bezit om denken en kennis te ontwikkelen, dan
doorgaans ambachtslieden en kleine landbouwers; men kan ze, naar een duits
voorbeeld, bogere burgerscholen noemen.” (Memorie van Toelichting, 6-6-1862)
De hogere burgerscholen waren bestemd voor de zonen van de meer
welgestelde burgers. Voor het grootste deel van die groep zou een driejarige
cursus voldoende zijn, met als mogelijke vervolgopleidingen de Militaire
Academie en het Instituut voor Marine.

De vijfjarige HBS bevatte in de eerste drie jaar het zelfde programma als
de driejarige HBS en was bedoeld voor degenen die het zich konden
veroorloven hun studie verder voort te zetten, zoals toekomstige industriélen
en ingenieurs. Grote ondernemingen moesten goed opgeleide mensen aan
het hoofd hebben om de concurrentie met het buitenland aan te kunnen.
Thorbecke was van mening dat de technische kennis om grote industriéle
ondernemingen te leiden ongeveer gelijk was aan de kennis van ingenieurs.
Tijdens de tweede besprekingsronde breidde hij de doelgroep van de HBS
nog wat verder uit.
“Wel ligt het in den aard der zaak, dat in de eerste plaats zij, die tot enigen tak
van handel of nijverheid wensen te worden opgeleid, van de hun aangeboden
gelegenheid van onderrichting zullen gebruik maken; maar ook voor alle andere
maatschappelijke betrekkingen moet daar een degelijke grondige voorbereiding
kunnen worden verkregen door taal-, geschied-, wis- en natuurkundige lering,
gezamenlijk het hoofdbestanddeel van hetgeen men thans onder een beschaafde
opleiding verstaat.” (Memotie van Toelichting 23-10-1862)
Een beschaafde opleiding hield dus onder meer in kennis van moderne talen,
geschiedenis, wiskunde en natuurwetenschappelijke vakken (Thorbecke
gebruikte ‘natuurkundig’ voor natuurkunde en scheikunde samen). Ondanks
het grote aantal verplichte vakken voor de Rijks HBS was hij van mening dat
programma het onderwijs op de HBS niet moest versnipperen.

Over het middelbaar onderwijs zei Thorbecke:

“Daar voorts de economische en technische bedtijven, waaraan de burgerij zich
wijdt, rusten op het gebruik van krachten en het verwerken van voortbrengselen,
welke de natuur oplevert, zoo zijn wis- en natuurkunde, de laatstgenoemde in hate
meest ruime betekenis genomen, een eerst vereiste. Voegt men daarbij economie,
geschiedenis, kennis onzer Staatsinstellingen, enige moderne talen, tekenen, dan
heeft men in ruwe omtrekken de voornaamste kundigheden aangewezen, waarin
ieder, die zich tot enige zedelijke en stoffelijke zelfstandigheid verheffen wil,
overeenkomstig de hoge en steeds hoger stijgende eisen van onzen tijd, opleiding
behoeft.” (Memorie van Toelichting, 6-6-1862)
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Thorbecke noemde wis- en natuurkunde in een adem, deze vakgebieden
waren in zijn opinie sterk met elkaar verweven in dit onderwijs. Wat betreft
wiskunde zou het moeten gaan om toepasbare wiskunde, zoals ook in de 18e
eeuw gebruikelijk was.

IV-4.1.3 Het beoogde wiskundeonderwijs op de HBS

De doelstellingen van het wiskundecurriculum op de HBS moesten passen
binnende doelstellingen voorde HBS. Thorbecke was van mening dat wiskunde
op de HBS vooral ondersteunend moest zijn voor de natuurwetenschappen.
Steyn Parvé vond dat wiskunde op de hogere burgerscholen zowel formele
als materié€le doelen had. Zie (Vignet Steyn Parvé) voor een omschrijving van
formele en materiéle doelen.

In zijn toelichting zei Thorbecke niets over de inhoud van de vakken, met
uitzondering van wiskunde op de (vijfjarige) HBS. Die zou volgens hem
moeten bestaan uit vijf onderdelen:

rekenkunde, voor zover die niet in de lagere school behandeld was;
stelkunde (algebra) tot en met de vergelijkingen van de tweede graad, de
rekenkundige en meetkundige reeksen en het binomium van Newton ;
de gewone lagere meetkunde tot en met stereometrie;

goniometrie en vlakke drichoeksmeting;

de beginselen der beschrijvende meetkunde tot aan gebogen vlakken.

Steyn Parvé(1850) was van mening dat op hogere burgerscholen wiskunde
meer oefeningen in het oplossen van vraagstukken moest bevatten dan
op gymnasia, waar wiskunde een formeel doel had. Als onderwerpen en
aandachtspunten voor de HBS noemde hij:

stel- en meetkunde, waarin de geleerde eigenschappen en bewerkingen
goed onthouden moesten worden;

trigonometrie, de formules moesten goed gekend worden in verband met
de toepassing in natuurkunde en werktuigkunde;

analytische en beschrijvende meetkunde.

Thorbecke noemde geen analytische meetkunde en dat werd ook niet
in het curriculum van de HBS opgenomen. Daarmee begon men op
de Polytechnische School. Het programma was gericht op technische
vervolgopleidingen of beroepen. Voor de handel of een kantoorbaan was
boekhouden in het programma opgenomen.

horbeckes idealen over het doel van onderwijs en wat het effect
zou moeten zijn, konden maar zeer ten dele in de wet middelbaar
onderwijs tot uiting komen. Het ideaal van algemene vorming, met
een stevige natuurwetenschappelijke component, kwam tot uiting
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in het brede vakkenpakket van de HBS. Wat betreft de uitvoering
van het onderwijs legde hij niets vast. Rijke en Thorbecke dachten
waarschijnlijk ongeveer hetzelfde over de functie van wiskunde
binnen het HBS curriculum, dat was vooral ondersteunend voor
natuurwetenschappen en voorbereidend op de Polytechnische
School. Steyn Parvé vond dat wiskunde ook op de HBS een vormende
waarde had, oefenen in abstractievermogen en niet alleen een
materieel doel, toepassing in natuurwetenschap en techniek. De
opvattingen van Thorbecke prevaleerden. Thorbecke vond het
nodig om voor de vijfjarige HBS een opsomming te geven van de
gewenste globale inhoud van wiskunde. Dat deed hij niet voor de
andere vakken.

IV-4.2 Het formele curriculum: wet en toelichting
Op 4 maart 1862 schreef Thorbecke aan Rijke, dat jaar rector van de Leidse
universiteit

“..Wat het ontwerp middelbaar Onderwijs betreft, raadpleeg op den voet, zoo als

gij voorstelt, de heeren Vissering en Goudsmit. Reglementen, Series Lectionum

en dergelijke heb ik aan Dr. Bleeker te gelijk met den beschrijvingsbrief doen

toekomen. Intussen ontvangt gij hierbij de gevraagde exemplaren..”.
P. Bleeker was voorzitter van de commissie die op 28 februari opdracht
kreeg een ontwerp te schrijven voor een nieuw te vormen opleiding voor
Indische ambtenaren, ter vervanging van de opleiding in Delft. Rijke was lid
van deze commissie (Hooykaas, Kooijmans & Swart, 2002). S. Vissering en
J. Goudsmit waren hoogleraar in Leiden. Rijke antwoordde op 14 maart dat
hij de wettekst (van de wmo) af had, maar nog aan het schrijven was aan de
toelichting. Op 1 april ontving Thorbecke het concept ontwerpwet en de
Memorie van Toelichting van Rijke. Thorbecke wijzigde veel in dit concept en
herschreef grote delen van de Memorie van Toelichting. Op 28 april stuurde
hij het voorstel naar de Raad van State (NI-HaNa 2.04.08, inv. 418). Van juni
1862 tot maart 1863 werd het wetsvoorstel in de Tweede Kamer behandeld in
drie rondes. In april volgde behandeling in de Eerste Kamer, in mei tekende
koning Willem III het ontwerp en was de wet middelbaar onderwijs tot stand
gekomen. In zeer korte tijd, gerekend vanaf het concept door Rijke, maar met
een lange voorgeschiedenis, gerekend vanaf het eerste kabinet Thorbecke.

De wettekst was ingedeeld in Titels, bijna dezelfde indeling als de wet lager
onderwijs 1857, met toevoeging van Titel V [an de eindexamens (tabel 5).

Titel IT was het meest omvangrijke onderwerp; het was onderverdeeld in twee
hoofdstukken. Het eerste hoofdstuk had betrekking op de burgerscholen,
hogere burgerscholen en landbouwscholen, het tweede hoofdstuk bevatte
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artikelen over de Polytechnische School. Die had een enigszins aparte
behandeling nodig, als hogere vorm van middelbaar onderwijs.

Tabel 5. Indeling van wet middelbaar onderwijs 1863

Titel ~ Naam Artikelen
1 Algemeene Bepalingen 11

11 Van het openbaar middelbaar onderwijs 32

111 Van het bijzonder middelbaar onderwijs

v Van bet toezugt 9

\Y Van de eindexamens 13

VI Van de acte van bekwaanbeid 15

VII Ouvergangsbepalingen 13

IV-4.2.1 De discussie in de Tweede Kamer

Veel leden van de Tweede Kamer hadden hun eigen ideeén over de

inrichting van het middelbaar onderwijs en over de hoeveelheid
wiskunde die wenselijk was voor de hogere burgerscholen. Die
ideeén verschilden vaak van de opvattingen van Thorbecke.

Het Voorlopig Verslag van de eerste Commissie van Rapporteurs (NI-

HaNa 2.04.08, inv. 432) laat zien dat er veel discussie was over algemene

onderwerpen:

— de omschrijving van middelbaar onderwijs;

— de typen instituten die als instellingen voor middelbaar onderwijs genoemd
werden;

— het scherpe onderscheid tussen een opleiding voor de geleerde stand
(hoger onderwijs) en een opleiding voor de nijvere stand (middelbaar
onderwijs);

— het niet opnemen in de wet van middelbaar onderwijs voor meisjes.

Vooral over de indeling van de gymnasia bij het hoger onderwijs en van

de Polytechnische School bij het middelbaar onderwijs verschilden veel

Kamerleden met Thorbecke van mening. Als voorbeelden van bestaand

middelbaar onderwijs voor meisjes noemden de Kamerleden Franse scholen

voor meisjes en de kweekschool voor onderwijzeressen (Voorlopig Verslag,
4-9-1862).

Over de HBS was veel minder discussie. Wel was er kritick op het programma:

— de opzet van het onderwijs was te materialistisch, een argument dat ook
in Pruisen wel gehoord werd; enkele Kamerleden stelden voor Grieks en
Latijn toe te voegen, naar voorbeelden in Pruisen, Belgi¢ en Frankrijk;
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— te veel en te ver uiteenlopende vakken, een ingenieur had immers geen
behoefte aan boekhouden;

— de verplichting van drie moderne vreemde talen zou volgens sommige
pedagogen een te grote belasting vormen (Voorlopig Verslag, 4-9-1862).

Al deze onderwerpen zouden ook na 1863 nog herhaaldelijk terugkomen.

Andere onderwerpen die in de bespreking aan de orde kwamen waren

— keuzevrijheid voor leetlingen om vakken al of niet te volgen;

— aanpassing van het beoogde wiskundeprogramma, meer beschrijvende

meetkunde, minder algebra;

— de opleidingseisen voor leraren wiskunde en natuurwetenschappen.

Wat betreft de opleidingseisen voor leraren vonden enkele Kamerleden deze
onvoldoende voor wat betreft de akte A voor wiskunde en voor natuurkunde.
Een leraar moest niet alleen de beginselen van een vakgebied bestudeerd
hebben maar het gehele vakgebied. Dit was een weinig realistisch standpunt,
zoals de praktijk later zou uitwijzen. Ook vonden sommigen de verplichting
tot een examen in de theorie van onderwijs en opvoeding niet altijd nodig,
bijvoorbeeld voor leraren moderne vreemde talen zou dit niet nodig zijn.
Over het algemeen was men positief over de opzet van hogere burgerscholen.

Thorbecke was snel met 