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Hoewel de uitgave, waarover ik het deze keer 
wil hebben, niet splinternieuw is (1972), wil 
ik toch graag aandacht besteden aan 'das 
Formenspiel' van Bauersfeld e.a. 1) 

Het 'spel' kwam mij in handen toen het IOWO 
onlangs bezoek ontving van het 'Institut far 
Didaktik der Matbematik' (!DM) uit bielefeld 
(west-duitsland), dat je het duitse IOWO zou 
kunnen noemen. 
Bauersfeld, van huis uit wiskundige, doch 
geïnteresseerd in en bekend met de leer­
psychologische kanten van de wiskunde, is als 
hoogleraar aan het IDM verbonden. Zo kwam 
'das Formenspiel' als gastgeschenk in huis. 
Het spel bestaat uit meetkundige legstukjes, 
waarvan voor- en achte_rkant rood respektieve­
lijk geel gekleurd zijn. Er zijn 12 soorten, te 
weten vierkanten (groot, middel en klein), 
gelijkzijdige driehoeken (g, m, k), gelijkbenige 
rechthoekige driehoeken (g, m, k), 'korte' en 
'lange' rechthoeken en regelmatige zeshoeken. 
De afmetingen zijn zo gekozen dat er eenvou­
dige lengte-betrekkingen tussen de verschillen­
de stukjes bestaan, zodat allerlei kombinaties 
gelegd kunnen worden. 
Nu moet je goede 'software' bij zulke spullen 
hebben. 
Wel, het spel gaat vergezeld van maar liefst 
128 werkkaarten ('Arbeitsblätter zum For­
menspiel'), waarvan ik nu nog niet durf 
beweren dat ze allemaal even goed zijn. 
Daarvoor hebben we er nog te weinig ervaring 
mee in de onderwijspraktijk. Er zijn opgaven 
van allerlei soort, geschikt voor leerlingen van 
kleuterschool tot en met brugklas. 
Bij het spel en de werkkaarten behoort een 
uitstekende begeleiding ('Einfabrung in das 
Formenspiel'), bestemd voor de onderwijzer 
en/ of ouders. Deze bevat een verantwoording 
van het spel en de opgaven, een bespreking 
van alle werkkaarten - die meestal in reeksen 
om één onderwerp bijeengebracht zijn - , de 
matematische achtergronden en eventuele ver­
diepingen van alle opgaven èn alle oplossin­
gen. 

Waarom nu een dergelijk spel? 
Bauersfeld en de zijnen menen dat er in het 
meetkunde-onderwijs tekortkomingen zijn, 
die door een juiste en tijdige aanbieding van 
geschikte opgaven kunnen worden opgevan­
gen en dat juist de meetkunde een geschikt 
onderwerp is om aan moderne opvattingen 
over wiskunde-leren gestalte te geven. Zo kan 
het vertrouwd raken met, herkennen en be­
noemen van eenvoudige meetkundige grond­
vormen, door het leggen van allerlei figuren 
reeds op jonge leeftijd bevorderd worden. Het 
praten hierover in groepjes, het natekenen en 

kleuren van de oplossingen behoort tot het 
taalaspekt van de wiskunde respektievelijk het 
konstruktie-aspekt van de meetkunde. 
Het verwçmderde mij in eerste instantie, dat 
een jongetje van zes jaar, met wie ik enige 
werkbladen heb doorgewerkt, moeite had met 
werkblad 002 (figuur 1), hoewel ik er bij 
moet zeggen dat ik hem de figuren niet in de 
omtrekken liet leggen, maar naast het werk­
blad op de tafel. __ ,_ 
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fig. 1 

003 
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Overigens had dit kind op de kleuterschool 
reeds begrippen als 'rechthoek', 'vierkant' en 
'driehoek' geleerd. Het verwonderde mij nog 
meer, dat werkblad 003 (figuur 2) moeilijk­
heden gaf. Toen bleek, dat hij de rechthoekige 
gelijkbenige driehoek en de gelijkzijdige drie­
hoek ( die op tafel was blijven liggen) voor 
dezelfde figuren aanzag. 

Weer werd ik mij eens bewust, hoe gemakke­
lijk je als volwassene over moeilijkheden, die 
je bij kinderen niet vermoedt, zou kunnen 
heenstappen en hoe belangrijk het is dat men 
werkelijk ook handelend te werk gaat bij dit 
soort opgaven. Overigens vond hij het, on­
danks het feit dat hij de 'sommen' als moeilijk 
ervaarde, heerlijk om dit werk te doen. 
Zo meent Bauersfeld, dat met dit spel allerlei 
grondbegrippen uit de meetkunde al hande­
lend gefundeerd kunnen worden en zich als 
'beelden' gaan vastzetten. Hij bedoelt dan niet 
alleen begrippen zonder meer (als 'driehoek' 
et cetera), maar ook relaties tussen deze be­
grippen. Zo worden het oppervlaktebegrip, 
gelijkvormigheid, maateenheid, symmetrie, 
spiegeling, etc. voorbereid. Hij noemt dit leren 
de fase van de 'präfiguration'. De door Bruner 
onderscheiden fasen bij het leren van een 
begrip: 'enactive' (handelend), 'oconic' (beel­
dend), 'symbolic' (abstraktie), hebben hierbij 
model gestaan. We nemen als voorbeeld hier­
bij de werkbladen, die over het twee-kleuren­
probleem gaan. (figuur 3) 
Welke tegelvloeren zijn met precies twee 
kleuren te leggen? 
Laat de kinderen eerst zelf maar enkele van 
zulke tegelvloeren verzinnen en bied ze daarna 
andere aan, waarvan sommige wel en andere 
niet met twee kleuren ingekleurd kunnen 
worden. 

B, 

Man kommt mit 2 Farben aus 

D, 

2 Farben reichen nicht aus 

fig. 3 

Hier nu lijkt het materiaal echter blokkerend 
te werken omdat slechts twee kleuren en een 
beperkt aantal vormen voorhanden zijn. Het is 
dan mijns inziens beter om enige lijnen op een 
blad papier te tekenen ( figuur 4) en de kinde­
ren eerst zelf te laten kleuren. 



fig.4 

Het eerder genoemde kind kleurde eerst de 
gebieden A en D rood, daarna B en E blauw 
en toen C en F paars en merkte op, dat G 
geen kleur meer nodig had. Hij vond toch wel 
dat er vier kleuren gebruikt waren. 
We zijn toen samen nog eens opnieuw begon­
nen. Eerst werd weer A rood gekleurd. Ik 
vroeg hem welke gebieden hij nu beslist niet 
rood mocht kleuren. De gebieden B en F 
werden prompt aangewezen. Waarna natuur­
lijk de vraag volgde: en welke dus wel rood? 
We hielden onze vingers op de gebieden B en 
F en hij zag zo dat G nu in aanmerking kwam. 
Zo verder vragend, wijzend en kleurend kwam 
hij tot de oplossing van figuur 5. Dat er 
werkelijk ook een bewijs geleverd is, dat twee 
kleuren voldoende zijn, durf ik niet te bewe­
ren, maar een zeker abstraktienivo was be­
reikt. 

fig. 5 

Het materiaal is in het vormenspel te veel 
voorgestruktureerd om de kern van het twee­
kleurenprobleem, dat op bovengeschetste wij­
ze induktief bewezen kan worden, te ontdek­
ken. Je moet dan echt zien dat bij een 'even' 
knooppunt twee kleuren voldoende zijn, ter­
wijl een oneven knooppunt drie kleuren ver­
eist. ( figuur 6) 

f,g. 6 

Ook zijn de auteurs van mening dat spesifieke 
denkwijzen uit de wiskunde met dit spel 
geleerd en geoefend kunnen worden. Ik denk 
hierbij bijvoorbeeld aan de strategie die je 
nodig hebt bij het opzoeken van alle 2-, 3-, 4-, 
5-, 6-lingen ('polyomino's') op werkkaart 038. 
(figuur 7) 

-----~---"""'-,---~l<D.- 038 

--

5 

f,g. 7 

Het sistematisch werken vanuit 2-, 3-, 
4-lingen, etcetera, draagt bij tot een spesifieke 
denkwijze, die niet alleen binnen de wiskunde 
nuttig is. 
Tegelijkertijd komt dan ook het kongruentie­
begrip aan de orde, omdat bij het uitvoeren 
van een dergelijke werkwijze zich vanzelf eer­
der ontstane soorten voordoen. Zie hiertoe 
het boomdiagram in figuur 8, dat uit het 
begeleidingsboek is overgenomen. 23 



24 

z. B. 

oder 

1 Oreieck­
Zwilling 

1 Dreieck­
Drilllng 

3 Dreiack­
Vierlinge 

4 Dreieck­
Fünflinge 

bedeutet: 
0 1 0 1 

+ 1 0 0 1 
1 1 1 0 

bedeutet: 
1 1 1 0 1 

-10110 
0 0 1 1 1 

fig.9 

Het materiaal is optimaal uitgebuit en behalve 
genoemde voorbeelden komen het oppervlak­
tebegrip, maateenheden, relaties, talstelsels, 
telproblemen, transformaties, het groeps­
begrip, puzzels en spelletjes aan de orde. We 
hebben nog te weinig met het materiaal 
geëksperimenteerd om over alle onderwerpen 
verslag te kunnen doen, maar de opgaven 
doorkijkend komen sommige dingen mij toch 
iets te gekunsteld voor, zoals bijvoorbeeld de 
werkkaarten, die over de netwerken van enige 
regelmatige veelvlakken gaan. (114-118) Dit 
onderwerp kan mijns inziens veel beter met 
hehulp van dun karton gedaan worden. Ik 
vind trouwens het werken met de gladde 
plastic stukjes op een houten tafel ook geen 
genoegen. 
En van de opgaven over het tweetallig stelsel 
met de rode en gele stukjes (zie figuur 9) zie 
ik echt de zin niet in. 
Dit zal mij er echter niet van weerhouden 
sommige werkkaarten nog eens met kinderen 
door te nemen. 

Het is jammer dat er, voor zover ik weet, geen 
nederlandse pendant van dit spel bestaat. Het 
spel is echter in deze uitvoering zeer geschikt 

fig.8 

voor de PA, waar docent en student het eens 
zouden kunnen analiseren. Misschien iets voor 
een skriptie? Gaarne wil ik het ook onder­
nemende schoolteams aanbevelen, vooral ook 
omdat het begeleidingsboek zo 'gründlich' is 
uitgevoerd. 
Hoedt u zich echter voor een te starre 
werkwijze en ga bij de keuze van de werkbla­
den selektief te werk! 

1 ) Matema-'Formenspiel' (67 Legeplätchen in Metall­
etui) 

Best. nr. 63003 - prijs DM 16,40 
Matema-'Formenspiel' (134 Legeplätchen in Beu­
tel) 

Best. nr. 63006 - prijs DM 22,40 
'Arbeitsblätter zum Formenspiel' (128 Blätter) 

Best. nr. 63008 - prijs DM 11,60 
'Sortierblatt für 134 Plätchen' (stapelbar, m 
Kunststoff) 

Best. nr. 63009 - prijs DM 4,80 
'Einführung in das Formenspiel' 

Best. nr. 63005 - prijs DM 10,80. 
Uitgeverij: Schroedel Verlag K.G., hannover. 































































HET NIEUWE SCHOOLJAAR 
Als dit nummer van het wiskobas-bulletin in 
uw brievenbus glijdt, is het schooljaar 1974-
197 5 al enkele weken oud. 
We zijn dan ook in de even leerjaren gestart 
met de ontwikkeling van een schoolwerkplan 
voor de ontwerpschool. 
In de vierde klas beginnen we met een 
grondige herhaling van hetgeen in de derde 
klas aan de orde is geweest. 
In de programma's voor beide klassen is de 
zogenaamde 'funktielijn' erg belangrijk. Het 
groeitijd-pakket (klas 3) illustreert wat met 
deze term bedoeld wordt. 

HET GROEITIJDPAKKET 
In een dorpje (korendorp) uit de 17e of 18e 
eeuw wordt een meisje geboren. De jonge 
vader gaat op weg om zijn schoonouders 
( woonachtig in heidedorp) van de geboorte op 
de hoogte te brengen. Hij doet dat op een 
voor die tijd geëigende manier: te voet. Na 
enige tijd gelopen te hebben leent hij bij een 
vriend een paard. 
Onderweg komt hij voor een aantal beslissin­
gen te staan omtrent de te volgen roete. Met 
het voetveer steeekt hij de rivier over, waarna 
hij zijn weg vervolgt. 

bietdorp 
heidedorp 

Dit verhaal leidt tot de afstand-tijd grafiek van 
de roete die de jonge vader aflegt. De afstand­
tijdgrafiek, de afgelegde afstand als funktie 1) 
van de tijd, wordt tijdens het verhaal opge­
bouwd 2): 

1) Zie: maTEMAtika, pag. 119 tot en met 124 of het 
HO-blok 'In Orde'. 

2 ) Zie ook Wiskobas~Bulletin, jaargang 3, nr. 3, pag. 
261 e.v. 

4km1---------~ 
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Belangrijk is dat de roete op de kaart en het 
verhaal van de afstand-tijdgrafiek steeds in 
relatie tot elkaar worden gepresenteerd. In de 
verwerkingen van het begrip funktie binnen 
het groeitijd-pakket wordt op een bepaald 
moment bijvoorbeeld een grafiek gemaakt van 
de dikte van een boom, de dikte als funktie 
van de tijd: 

5 

Cl 

4 ~ 
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leeftijd în jaren 

OVER HET LANGE WATER 
In klas vier komen onderwerpen waarmee in 
de derde klas een aanvang is gemaakt, op­
nieuw aan de orde. Daarnaast wordt met 
nieuwe onderwerpen gestart. De leerlingen 
van de ontwerpschool in arnhem komen als zij 
naar de vierde klas gaan in een dependance, 
dat in een ander deel van de stadswijk ligt. Ze 
maken kennis met een heel andere omgeving, 
een totaal andere situatie. 
Daarom is na de eerste drie herhalingsweken 
in het programma voor dit leerjaar een tema 
genaamd 'over het lange water' geplanned. 
In dit tema worden leerstofonderdelen uit de 
derde klas herhaald en wordt met nieuwe 
leerstof gestart. 
Zo wordt de funktielijn voortgezet met op­
nieuw afstand-tijdgrafieken. Als nieuwe ele­
menten worden de plattegrond, de schaal en 
het 'oriënteren op de kaart en in de realiteit' 
toegevoegd. 

Het lange water is een belangrijke verkeers­
ader voor het doorgaande verkeer dat vanuit 
arnhem naar duitsland gaat of omgekeerd. 
Gezien vanuit de binnenstad en vanuit de 
oudere wijken ligt 'achter' deze drukke ver- 55 
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keersweg een van arnhems nieuwbouwwijken, 
aan het eind van de jaren zestig gebouwd: 
over het lange water. 
De wijk bevat afwisselend laagbouw en flat­
bouw. In een van de flatwoningen in de wijk 
komt een gezin uit de oude arnhemse wijk 
klarendal wonen. 
Zo begint het verhaal, dat als een rode draad 
door alle aktiviteiten binnen het tema loopt. 
Jochem, de zoon uit het gezin, besluit om zijn 
nieuwe woonomgeving eens te verkennen, 
daarbij door zijn opa geholpen. 

Allereerst is het noodzakelijk dat jochem op 
de kaart van de stad arnhem zoekt waar de 
lage waard, de straat waaraan de nieuwe 
flatwoning ligt, te vinden is. Hierbij komt het 
register van pas. 
We gaan ervan uit dat de leerlingen het alfabet 
kennen, de alfabetische volgorde van straat­
namen kunnen begrijpen en een aantal woor­
den (namen, plaatsnamen, straatnamen) alfa­
betisch kunnen rangschikken. Desgewenst kan 
het hier nogmaals beoefend worden. Ook 
komt het koderingssisteem van een stads­
plattegrond aan de orde: H 11 betekent ko­
lom H, rij 11. We gebruiken voor deze les 
gewone Falk-kaarten van arnhem, waarop 
deze vrij gebruikelijke kodering voorkomt. 

Op een zaterdag zoeken jochem en zijn opa 
uit hoe ze van klarendal naar over het lange 
water kunnen komen, want ze willen een 
bezoek aan de wijk brengen. De leerlingen 
komen met allerlei roetes door de stad, roetes 
die zij opnieuw op de Falk-kaart uitzoeken. 
Belangrijk is of zij besluiten dat opa en 
jochem maar moeten lopen of dat ze van een 
vervoermiddel gebruik zullen maken. 
Deze en andere overwegingen - de kortste 
weg of de snelste weg of de meest interessante 
weg?; is opa niet te oud om te lopen? -
bepalen grotendeels de keuze van roete en 
vervoermiddel. Het is van grote waarde dat de 
klas over deze overwegingen uitvoerig kan 
diskussiëren. 
Dan wordt de vraag gesteld: 'hoe lang zal 
deze tocht duren?' 
Het antwoord op deze vraag moet gevonden 
worden zonder dat de leerlingen de beschik­
king hebben over het schaalbegrip. 
Dit dwingt de leerlingen een maat te ontwik­
kelen. Zo is het mogelijk dat een leerling zich 
herinnert dat hij de afstand van zijn huis naar 
het winkelcentrum presikhaaf heeft afgelegd 
in 15 minuten. Na konsultatie van de kaart 
blijkt dat de afstand van klarendal tot de 
lage waard ongeveer drie keer zo lang is. De 
tocht van opa en jochem zal dus circa 45 
minuten duren. 

De lengte van de tocht is hier in tijdsduur 
aangegeven. Het kan uiteraard ook in kilo­
meters. Essentieel is echter dat de leerlingen 
via een grove berekening - gebaseerd op 
verhoudingen van lengten of tijden - een 
akseptabele schatting kunnen maken van de 
lengte van een roete of de tijd die nodig is om 
die roete te lopen, te fietsen. Hiermee wordt 
het schaalidee ontwikkeld. 

Opa en jochem besluiten met het openbaar 
vervoer te gaan. Er staan drie alternatieve 
roetes op het bord. In twee alternatieven 
moeten opa en jochem overstappen, in de 
derde roete moeten zij vrij lange stukken 
lopen. In de eerste twee is van belang het 
onderscheid tussen een buslijn door het in­
dustrieterrein, een snelle maar langere roete, 
en een buslijn door de binnenstad, die korter 
is, maar meer oponthoud kent. 
De vraag is welke roete het snelste zal zijn. 
Bij de beantwoording van deze vraag spelen 
weer een groot aantal argumenten en overwe­
gingen een rol. Deze dienen weer ruimschoots 
besproken te worden. Bij de diskussies zal 
duidelijk worden dat vele onzekerheden een 
eenduidige beantwoording van de vraag onmo­
gelijk maken: 
- wat is de frekwentie van de twee buslijnen 

op zaterdagmorgen? 
- hoe lang duurt het overstappen? 
- wat is de invloed van stoplichten, files, en 

dergelijke? 
We bieden nu een afstand-tijdgrafiek aan. 
Hieruit is af te lezen hoe opa en jochem 
gereisd zijn. 
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De volgende vragen komen aan de orde: 
- hoe lang duurde de reis? 
- hoe lang wachtten ze op lijn 3? 
- hoe lang moesten zij wachten op lijn 13 om 

over te stappen? 
- kun je op de afstandas aanwijzen waar het 

station is? 



- hoe ver is het station van jochem's huis in 
klaren dal? 

- hoeveel kilometer hadden opa en jochem 
afgelegd toen zij in de lage waard aankwa­
men? 

- welke bus reed harder, lijn 3 of lijn 13? 
- waar reed lijn 13 het hardst? kun je dat 

verklaren? (met de kaart!) 

- kun je uit de grafiek lezen waar de bus voor 
stoplichten heeft moeten wachten? 

Spesifieke oriëntatie op de kaart 
De leerlingen hebben de beschikking over een 
plattegrond van de wijk over het lange water. 

57 
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We presenteren een zevental foto's van diverse 
punten uit de wijk en praten er met de 
leerlingen over. 
Herken je de situatie? Waar? 
Misschien weten niet alle leerlingen alle situa­
ties te lokaliseren, maar met z'n allen zullen 
ze de foto's weten te plaatsen. 
Met de fotoserie en de plattegrond kunnen we 
de foto's op de kaart plotten. Dat wil zeggen 
dat we de plaats van de fotograaf op de kaart 
en de richting waarin de foto's werden geno­
men met een pijl kunnen aangeven. 
Op deze wijze: 

/4 
Als alle foto's op de beschreven wijze op de 
kaart zijn aangegeven volgt de opdracht om 
een roete langs de markante fotopunten te 
bedenken. In het verhaal is dit de verkennings­
tocht van opa en jochem. 
De roetes die de leerlingen bedenken moeten 
ook op een akseptabele wijze genoteerd kun­
nen worden. Dat kan bijvoorbeeld door de 
roete met de nummers van de foto's aan te 
geven: 7-3-1-... , enz. Een andere mogelijkheid 
is uiteraard met straatnamen: kinderlaan, mid­
dachtensingel, .. hakfortlaan, enzovoort. 

1 

2 

3 



4 

5 

6 

7 

Ook met links en rechts is de roete te 
beschrijven. 

Tot slot komt er weer een klassegesprek over 
de argumenten die tot bepaalde roetes hebben 
geleid, met de bedoeling de voorstellen van de 
leerlingen te splitsen in roetes die waarschijn· 
lijk zijn en onwaarschijnlijke zo niet onmoge­
lijke roetes. 
Zo blijven er, met enig sturen van de kant van 
de onderwijzer, een drie· of viertal over. 
Ten aanzien van deze overgebleven roetes 
vragen we welke de kortste is. 
Ook bij het beantwoorden van deze vraag is 
de schaal van de kaart niet belangrijk. We 
kunnen een natuurlijke maateenheid, bijvoor· 
beeld een luciferhoutje, gebruiken. 
Belangrijk is dat de leerlingen op eigen initia· 
rief verkortingen aanbrengen in de oplossing: 
gemeenschappelijke stukken in de roetes kun· 
nen weggelaten worden. Het gaat immers om 
het vergelijken van de roetes. 

De stripkaart 
Naast de roetebeschrijving in wiskundetaal, in 
de vorm van de afstand-tijdgrafiek, zijn er 
natuurlijk andere mogelijkheden. Eén ervan is 
de zogenaamde stripkaart. 59 
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Dit is bijvoorbeeld de wete die opa en jochem 
aflegden van de winkel naar de bushalte: 

START kool-super 

rhcderoordlaan 

nijenbceklaan 

middachtensingel 

grote <lurk 

eind bushalte 

De winkel (kool-super) is te zien op foto 2. 
(zie ook het kaartje op bladzijde 57) 
De vraag is: 
waar stappen opa en jochem in de bus? 
Zo, zonder begeleiding, komen de leerlingen 
niet tot het goede antwoord. Daarom vullen 
we het eerste deel van de stripkaart samen 
met de klas in. De rhederoordlaan laten we 
links liggen, dan laten we de nijenbeeklaan en 
de middachtensingel links liggen, dat wil in dit 
geval zeggen dat we rechtsaf slaan. we laten de 
grote <lurk links liggen, enzovoorts. 

Het schaalbegrip 
De leerlingen hebben de beschikking over een 
plattegrond van de school: 

' l l 

-- ... -1 ·-l ! l 

-
1 

' ,...1....... 

De leerlingen herkennen de plattegrond van 
de school als zodanig, omdat we met panora­
mische foto's -- de school van bovenaf uit een 
flat genomen - duidelijk hebben gemaakt dat 
de school er van boven gezien anders uitziet 
dan vanaf het schoolplein. 
De vraag is nu: 
hoe lang en hoe breed is de school? 
Daar wordt even over gepraat, maar het is de 
leerlingen al spoedig duidelijk dat het ant­
woord hoogstens geschat kan worden. Zeker 
weten ze het niet en dat is onbevredigend. 
Daarom gaan de leerlingen de school opme­
ten. Ze worden in kleine groepjes verdeeld. 
leder groepje krijgt een nauwkeurige op­
dracht. Bijvoorbeeld: 
jullie meten de patio aan de acbterkant van de 
school. 
Dit wordt op de plattegrond aangewezen. 
De meetapparatuur is zeer gevarieerd: de ene 
groep krijgt een bordlineaal, een andere groep 
een klikwiel, een derde groep moet zijn 
metingen verrichten met een touwtje van 
13 7 cm, enzovoorts. 
Terug in de klas worden de meetresultaten 
geïnventariseerd en met elkaar vergeleken. 
Nu worden de meetresultaten in de platte­
grond geschreven en dan vergeleken met de 
maten in de plattegrond zelf. Is bijvoorbeeld 
de schoolgang in werkelijkheid 60 meter en 
op de plattegrond 10 centimeter, dan volgt 
daaruit dat voor elke centimeter op de platte­
grond 6 meter in de werkelijkheid mag wor­
den gerekend. 

Notatie: 

1 cm voor 6 meter 

of 
>------< 
6m 

Het geleerde wordt spoedig daarna in een 
andere situatie toegepast. De leerlingen krij­
gen een afdruk van een luchtfoto, waarop de 
schaal is aangegeven: 
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Nadat de leerlingen een aantal gebouwen 
hebben herkend - de school, de supermarkt 
- krijgen zij opdrachten om de afstand van 
een aantal roetes in kilometers (meters) te 
bepalen. 

Afsluiting van het tema 
Het tema wordt afgesloten met een statistisch 
onderzoek. We gaan er binnen het kader van 
dit artikel niet dieper op in. We vermelden 
alleen dat het om verkeerstellingen gaat. 
Tot slot organiseren we een speurtocht in de 
wijk die het karakter heeft van een toets. In 
zekere zin moet tijdens de tocht het geleerde 
toegepast worden. 

Tot slot 
* In het tema over het lange water komen 

weliswaar wiskundige onderwerpen aan de 
orde (afstand-tijdgrafiek, schaal, oriëntatie 
in de ruimte, statistisch onderzoek), des­
ondanks bevat het vele raakpunten met het 
aardrijkskunde-onderwijs. Het tema ten­
deert naar een projekt waarin naast de 
wiskunde de aardrijkskunde ( onder andere 
de kartografie) een rol krijgt toebedeeld. 
We hebben de integratie van deze twee 
vakken van het begin af aan voorgestaan. 
In de ontwerpschool zal het aardrijks­
kunde-onderwijs tijdens het eerste trimester 
in klas vier op 'over het. lange water' 
worden afgestemd. De nadruk komt daar in 
eerste instantie te liggen op de tematische 
kaart en het gebruik van de legenda. 

* Het tema zoals het uitgewerkt is bevat 
slechts een schijntje uit het fonds van de 
ontwikkelde ideeën. 
Bij hetgeen is blijven liggen zijn vele zeer 
interessante onderwerpen en aktiviteiten, 
die een nadere uitwerking waard zijn. Dat 

we uit zo'n grote hoeveelheid mogelijk­
heden een keuze konden maken toont 
eigenlijk eens te meer aan hoe 'rijk' onze 
wijk wel is. Onuitputtelijk eigenlijk! 
Een voorbeeld van een niet-opgenomen 
'problemen-rits' geef ik hier, met aan de 
lezer de suggestie het eens uit te werken: 

We inventariseren allerlei spesifiek­
arnhemse zaken als 
- dierentuin 
- openluchtmuseum 
- rijnbrug 
- AKU-fabriek 
- gemeentehuis 
- provinciehuis 
- trolleybus 
- enzovoorts. 
Hoe langer en hoe gevarieerder de lijst is, 
hoe geschikter voor ons doel. De namen 
betreffen fabrieken, instanties, rekrea­
tie-objekten, kultuurobjekten, onderwijs­
instellingen, ... 
We maken een klassifikatie van het ge­
noemde. Onder het hoofd fabrieken: 
AKU, rijnstaal, scheepswerf, ... enzo­
voort. 
We zoeken op de kaart naar konsentra­
ties: fabrieken op de industrieterreinen, 
rekreatie-objekten aan de noordzijde, ... 
We maken een tematische kaart: we 
kleuren het industriegebied rood, het 
rekreatiegebied groen, ... ; het witte ge­
deelte zal vooral een woonfunktie heb­
ben. 
We bieden een tematische kaart aan. De 
kaart heeft een legenda. De leerlingen 
'lezen' de kaart naar aanleiding van 
vragen. 

ruimtelijke desoriëntatie 3 



1.4 
meet­
kundige 
verkenning 
van de bol 

SUGGESTIES VOOR DE BOVENBOUW 

In nevenstaande bijdrage betreffende 
ruimtelijke oriëntatie c.q. meetkundige 
verkenning, doen we enige suggesties 
voor aktiviteiten in verband met de bol. 
Wellicht treffen vooral de leerkrachten 
uit de hoogste leerjaren ideeën aan, die 
in verband met de verkenning van de 
globe en passant bij de aardrijkskunde­
/essen 'meegenomen' zouden kunnen 
worden. Ten overvloede zij nog opge­
merkt, dat de suggesties niet verdeeld 
zijn in afgeronde lessen. De volgorde is 
overigens wel in overeenstemming met 
die, welke bij de try-out op de ontwerp­
school werd aangehouden. 
Het artikel is een deel uit een omvangrijk 
pakket, getiteld 'Tijd, afstand, snelheid 
op onze aarde'. 

De bij dit artikel behorende werkbladen 
zijn afzonderlijk achter in het bulletin 
(LOS BLOK) opgenomen. 

LEEN STREEFLAND 

► BOLLEN 
We beginnen met een 'insident' m de klas: 
bellen blazen. 
De vorm komt ter sprake: bollen. 
In dit geval zoekt de natuur die vorm, waarbij 
voor de gegeven inhoud de oppervlakte zo 
klein mogelijk is. 
Wie kent nog andere bekende bollen? 

aarde, maan, zon, planeten, sterren, waterdruppels, 
oliebollen, ballon, voetbal, .... 

WERKBLADl 
Hoe kun je weten dat je op een bol woont? 
Vroeger (van een schip zie je eerst ... ) en nu 
(foto's uit ruimtevaartuig)? 
Zijn de afgebeelde figuren eigenlijk wel bol­
len? 
Kunnen het geen cirkels zijn? 
Waarom wel/niet? 
Hoe zit dat met een vierkant en een kubus? 
(Eventueel) tellen aan figuur 4 (de voetbal): 
hoeveel vijfhoekjes, hoeveel zeshoekjes? 
Een bol maken is niet bepaald eenvoudig; hoe 
kom je aan een bouwplaatje? 

WERKBLAD2 
Is dit wel een bouwplaat van een bol? 
Waarom wel/niet? 
We knippen de bouwplaat uit. 
Hoe zit het met de plakranden? 
Na de konstatering dat de bouwplaat geen bol 
levert gaan we naar werkblad 3. 

WERKBLAD3 
De figuur op het werkblad is een bouwplaat 
van een regelmatig 20-vlak. 
We beginnen eens met iets heel anders. 
Wie kan voorspellen wat dit wordt, als je 't in 
elkaar zet? 
Uitknippen en in elkaar zetten, maar ... nog 
niet plakken. 

fig. 1 

Eventueel eerst ( aan de hand van klassikaal 
model) enige telproblemen: 63 
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- hoeveel zijvlakken, hoekpunten, ribben? 
- hoeveel lichaamsdiagonalen? 
- symmetrieën? 

Vervolgens: 
Hoe zouden we hieruit een vorm kunnen 
krijgen die op een bol begint te lijken? 

punten er af snijden. 
Hoe kunnen we daarvoor van tevoren zorgen? 

fig. 2 

We snijden bij elk hoekpunt in de bouwplaat van 
het regelmatig 20-vlak een 'vijfhoek' uit. (figuur 2) 
Elke ribbe delen we daartoe in drieën. Van elk 
zijvlak blijft dan een regelmatige zeshoek over. 
Wat er nu met het regelmatig 20-...vlak is gebeurd 
blijkt uit figuur 3. 

fig. 3 

Als we tenslotte de 'verminkte' bouwplaat monte­
ren, ontstaat figuur 4. 

fig.4 

Een mooie gelegenheid om even terug te gaan 
naar figuur 4 van werkblad 1. De telproblema­
tiek in verband met de voetbal laat zich nu 
vrij gemakkelijk oplossen. 
Voor een betere benadering van de bol zou­
den we nog verder moeten gaan met het 
afsnijden van 'puntjes'. 

LIJNEN OP DE AARDBOL 
Bij de volgende aktiviteiten staat de globe 
steeds centraal. De werkbladen moeten hier 
meer beschouwd worden als begeleidingsmate­
riaal. 

WERKBLAD4 
Wie herkent een lijn op de aardbol? 
Waarom is het een cirkel? 
Snijd eens een sinaasappel door! 
Kleine en grote cirkels; de grootste cirkel? 

Hoeveel van die grote cirkels zijn er eigenlijk? 
Wat weet je van het middelpunt? 
Heeft een bol eigenlijk wel een middelpunt? 
En de evenaar, wat kun je daarvan zeggen? 
En de polen? 
Is dit anders dan bij een kubus? 

We kijken naar punten op de bol. 
Hoe zit het met de symmetrie? 
Kun je ook een tegenvoeter aanwijzen? 
We onderscheiden meridianen en breedtecir­
kels. 

WERKBLAD5 
Hoe vind je de tegenvoeter van een punt op de 
globe? 

- twee grote cirkels door dat gegeven punt; het 
tweede snijpunt is de tegenvoeter of 
- meridiaan door dat punt, de afstand langs die 
meridiaan meten tot één van de polen, op het 
andere halfrond (op dezelfde meridiaan) die af­
stand afzetten vanaf de andere pool - touwtje. 

Krijg je zo wel dezelfde tegenvoeter? 
Hoe is de ligging van een punt, z'n tegenvoeter 
en het middelpunt van de aarde? 

liggen op één lijn. 
Hoe weet je dat? 
Hoe reis je naar je tegenvoeter? 
Hoe lang is zo'n reisje? 

omtrek van de cirkel in verband met de straal 
(touwtje om blikje) - omtrek van de aarde 
(40.000 km). 

Kun je nu de straal van de aarde vinden? 

WERKBLAD6 
Reizen langs een stuk van de parallelcirkel. 
Hoe lang is die op 60° NB? 
Wat betekent dat eigenlijk? 

de cirkelomtrek in 6 gelijke stukken - hé, dat past: 
.... 6 X 60° = 360°. 

Kunnen we ook een andere parallelcirkel 
uitrekenen? 
Enige toelichting is hier wel gewenst. 
We stellen figuur 1 aan de orde (met de globe 
er naast). 
Wat kun je op die schaal aflezen? 
Helemaal rond, hoeveel graden is dat? 
Wat heb je aan die verdeling in graden? 

plaatsbepaling op aarde. 



We zullen eens wat nader naar boeken gaan 
kijken. 

* Aktiviteit 1 
We knippen een aantal kongruente driehoe­
ken uit (papier aantal malen vouwen, dan 
één keer knippen). 
Kun je met die papieren driehoekjes een 
vlakvulling maken? 
Proberen: 

We nemen eens drie van die driehoekjes en 
passen ze tegen elkaar: 

LS?~ 
s 

Konklusie? 
bij S komen drie hoeken met verschillend 
merkteken bij elkaar, dus de som van de hoeken 
van een driehoek is 180°. 

Geldt dit nu voor elke driehoek? 

* Aktiviteit 2 
We introduseren de 'bollenkruiper'. 

-----

Hoe hoog is de 'bollenkruiper' geklommen, 
uitgedrukt in 
• graden 
• afstand? 

We nemen een gelijkzijdige driehoek (van 
karton bijvoorbeeld) en draaien deze als 
volgt: 

------

we letten op de figuur, die de top beschrijft 
(cirkel). (D vast) 
Konklusie: vanuit het middelpunt van de 
aarde zie je ieder punt van die breedtecirkel 
onder een hoek van 60°. 

Spelletje 

-----

We prikken een willekeurig punt op de 
globe. 
Schat de breedte. 

we draaien met de vinger op de bol naar de 
gradenboog ter kontrole. 

Hoe scheef staat de aarde eigenlijk? 
schatten en aflezen op schaal. 

We kijken naar oosterlengte en westerleng­
te. 
We kunnen de noodzaak hiertoe motiveren 
door na de voorgaande aktiviteiten de 
ligging van een plaats zo precies mogelijk te 
laten beschrijven. De kinderen komen tot 
de konklusie, zoals de ervaring leerde, dat 
je er met noorder- en/of zuiderbreedte 
alleen niet komt. 
Vanaf de 0° meridiaan (waar ligt die?) 
180° naar het oosten of westen. Klopt 
dat? 

* Aktiviteit 3 
Terug naar werkblad 6. 

60° 

B 

\ 

We tekenen een cirkel. 

\ 
\ 
\ 

\ 
\ 

Hoe vaak zou de straal afgezet kunnen 
worden op de cirkel? 
We voeren dit uit. 
- Hé, dat past. 
- Middelpuntshoeken? (60°) 65 
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D 

- Wat weet je nu van de omtrek van de 
cirkel? 

ruim zes maal de straal. 
We kijken naar driehoek MAB. 
Wat weet je hiervan? 

gelijkzijdig; refereren aan de som van de hoeken 
van een driehoek. 

Deze wetenschap gebruiken we voor de 
lengtebepaling van de parallelcirkel op 60° 
(NB). 

via meten en het schaalbegrip met behulp 
van de globe; 
meetkundig bewijs LAMB = 6Û0 (de parallel­
cirkel was op 60° NB), dus LDMC = 60° en 
ookLBMC; 
dat wil zeggen: de drifhoeken MAB, MBC 
en MCD zijn gelijkzijdig en elke zijde is gelijk 
aan de straal van de bol. 

De middellijn van de parallelcirkel op 60° 
NB (BC) is dus gelijk aan de straal van de 
evenaar (MA). 

Wat gebeurt er met de omtrek van een 
cirkel als de straal gehalveerd wordt? 

wordt ook gelralveerd. 
Dus: de parallelcirkel op 60° NB 1s m 
lengte de helft van de evenaar ( ½ x 
40.000 = 20.000 km). 

WERKBLADEN 7 en 8 
Hoe vind ik mijn tegenvoeter op die platte 
kaart? 

gebruikmaken van koördinaten. 
Welke wetmatigheid kun je hierbij gebruiken? 
Valt die wetmatigheid ook meetkundig te 
verklaren? 

Kies een bepaalde plaats. 
Wat is de breedte van die plaats? 

bijvoorbeeld: 45° NB, dan ligt de tegenvoeter op 
45° ZB. 

Op welke léngte ligt die plaats? 
bijvoorbeeld, 30° WL; 
op de breedtecirkel van deze plaats moet ik nu een 
halve cirkel om ( 180° verder), om weer op 
dezelfde meridiaan te komen waarop de tegenvoe­
ter ligt, dus 180° - 30° = 150° OL. 

NP 90° 

45°NB 

~ ZP 900 450 ZB 
---+-- OL 

' een meridiaan' 'een breedtecirkel' 

Laat de kinderen werken met de werkbladen 
7 en 8. 
Suggereer dat ze op werkblad 7 de meridianen 
doorgetrokken denken: waar kom je dan op 
werkblad 8 terecht? 
Als je de beide aardhelften (op werkblad 7 
en 8) tegen elkaar geplakt 'denkt': hoe loopt 
een meridiaan dan door? 

Een voor de hand liggende fout is, dat de 
kinderen bij oosterlengte/westerlengte net zo 
redeneren als bij noorder- en zuiderbreedte, 
bijvoorbeeld: plaats 40° NB, 20° WL ➔ tegen­
voeter 40° ZB, 20° O L. 

Laat ( eventueel) als opdrachtje vooraf de 
koördinaten bepalen van een plek op een 
kaart van australië. 

rechts van de 180°-meridiaan is westerlengte en 
links is oosterlengte, we tellen immers vanuit de 
0-meridiaan. 

Prik een paar punten op land, bepaal tegen­
voeters en kijk of die ook op land zitten. Heb 
je veel kans om een tegenvoetpunt op land 
aan te treffen? Hoe zit dat voor een ameri­
kaan, een engelsman, een arnhemmer? 

WERKBLAD9 
Wat kun je hier mee doen? 
Denk nog eens aan de kans om bij een punt 
op land de tegenvoeter ook op land aan te 
treffen. 

WERKBLAD 10 
We passen de bij werkblad 7 en 8 gevonden 
regel toe om van gegeven punten de koördina­
ten van hun tegenvoeters te bepalen. 
Hoe komt men eigenlijk aan zo'n kaart? 

Mercator-projektie op cilinder. 
Wat gaat er allemaal stuk? 

vooral de poolgebieden. 
Hoe zou dat met de oppervlakte water/land 
zijn? 

blijft bij deze projektie konstant. 

► TOT SLOT 
Voorgaande suggesties zijn vrij gekompri­
meerd weergegeven. De vraag is of dit niet te 
sterk is gedaan. Daarop kunt u alleen een 
antwoord geven door met de suggesties aan 
het werk te gaan. We zouden reakties van uw 
kant bizonder op prijs stellen. 
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1.1 
inleiding 

In de afgelopen 3 jaargangen heeft u 
voor 310 pagina's respons gezorgd. Dat is 
nogal wat! Bij elkaar een flink boek­
werk, samengesteld door mensen uit alle 
geledingen van het onderwijs: van kleu­
terschool tot universiteit. Natuurlijk, het 
is nog veel te weinig. In die drie jaar zijn 
er op de 6000 nederlandse kleuter- en 
basisscholen veel en veel meer vermel­
denswaardige wiskundige aktiviteiten ge­
beurd. Maar een begin is er, een eerste 
stap uit het isolement is gezet. 
De variatie in de onderwerpen was ook 
opmerkelijk groot. De meeste bijdragen 
gingen over breuken ( 14x), stadsplan 
(10x), ordenend tellen (8x), spijkerbord 
(6x), grafieken (4x), statistiek en waar­
schijnlijkheid ( 4x). 

Ook de komende jaargang zijn uw praktijk­
ervaringen en ideeën weer bizonder welkom. 
Zowel reakties op de bijdragen uit het variabel 
blok - en het voorliggende blok over meet­
kunde is, dachten we, toch wel erg uitnodi­
gend - als suggesties die geïnspireerd zijn 
door onderwijs op pedagogische akademie en 
heroriënteringskursus. 
De redaktie stelt dit jaar opnieuw prijs op 'n 
hoop lawaai, veel post, felle diskussies. 

* * * 

We spraken met Willem de Meer, school­
begeleider in de rijnmond. In 1.2 wordt hier­
van verslag gedaan. Het is de vierde aflevering 
uit de serie: gesprekken met veldmedewer­
kers. 

Baukje Huitema brengt in 1.3 de kleuter­
school weer in 't vizier. Ze beschrijft haar 
ervaringen met enkele spijkerbord-opdrach­
ten. Met name voor de aktiviteiten die op het 
schoolplein zijn uitgevoerd vragen we aan­
dacht. 

Drie leerlingen van een basisschool hebben 't 
aangedurfd een rekenmachine te maken. Zo­
iets vereist nogal wat technisch vernuft. Bij de 
konstruktie moesten heel wat problemen wor­
den opgelost. Dit zwoegen aan problemen 
geeft leerresultaten die boven de uiteindelijke 
'machine' uitgaan. (1.4) 

Het pakket 'Sport en wiskunde', in de vorige 
jaargang gepubliseerd, heeft veel pennen in 
beweging gezet. Eén van deze pennevruchten, 
namelijk van Wim Meijer, nemen we op - niet 
alleen omdat 't eens een keer over wat anders 
dan voetballen gaat, maar ook omdat het 
mogelijkheden voor een zinvol stuk wis­
kunde-onderwijs bevat. (1.5) 

De vraag 'op hoeveel verschillende manieren 
kunnen 4 poppetjes op 4 stoelen zitten?' 
doet wat denken aan een alombekend muzi­
kaal gezelschapsspel. Leerlingen van een vier­
de klas in almelo hebben enkele lessen met 
permutaties gewerkt. In 1.6 staat het bij één 
van de lessen gebruikte leerlingenmateriaal. 

Het blok wordt afgesloten met enkele grafie­
ken, samengesteld door basisschoolleerlingen 
uit roden. De grafieken spreken voor zich en 
behoeven geen nadere toelichting. ( 1. 7) 
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GESPREK MET EEN ROTTERDAMSE 
'DIENSTVERLENER' 

De reeks gesprekken met veldmedewer­
kers van wiskobas willen we in deze 
jaargang voortzetten. Mede gezien de 
grote belangstelling die onderwijsgeven­
den op 't ogenblik voor het werk van de 
schoolbegeleidingsdiensten hebben en de 
vele vragen die dit werk bij ben oproept, 
hebben we dit keer een onderwijskundig 
medewerker van zo'n dienst voor een 
gesprek uitgenodigd. 
Een dertigtal medewerkers van school­
begeleidingsdiensten is sinds enkele jaren 
aktief betrokken bij de wiskobas-werk­
zaambeden, hetzij via de wiskobas-werk­
groepen, hetzij anderszins. 
Eén van ben is Willem de Meer, projekt­
leider afdeling 'standaardproefwerken' 
van de rotterdamse schooladviesdienst. 
Een intrigerende opmerking tijdens een 
toevallige ontmoeting op de nationale 
onderwijstentoonstelling was aanleiding 
om juist met hem te gaan praten. 

► INLEIDING 
De Meer - onderwijskundige, 43 jaar, ver­
weerde Carmiggelt-kop - kent het onderwijs 
van binnen uit. Begon als onderwijzer in 
spangen - een wijk in rotterdam-west -, was 
daarna jarenlang leraar wiskunde en avo bij 
het technisch onderwijs in slikkerveer, gaf 
vervolgens les in de eksakte vakken aan een 
school voor detailhandel, werkte 5 jaar aan de 
gemeentelijke pedagogische akademie in rot­
terdam en is nu werkzaam aan de 'rotste 
afdeling' van de rotterdamse schooladvies­
dienst. 

'Nou ja, dat woord 'rotste' moet je goed plaatsen. 
Dat hangt af van je onderwijsfilosofie. Standaard­
proefwerken hebben te maken met selektie. Als je 
nu vindt dat selektie één van de laatste dîngen is 
die je in 't onderwijs moet gaan doen, dan mag je 
dat toch wel zo zeggen. 
Standaardproefwerken zijn op 't ogenblik in dis­
kussie. De gemeenteraad wîl ze wel afschaffen als 
er maar iets anders voor in de plaats komt. En dat 
is de moeilijkheid, want niemand weet wàt er dan 
voor in de plaats moet komen. 
Er zijn wel denkbeelden over. De realisering is 
echter een ander punt. Zo'n denkbeeld is bijvoor~ 
beeld dat er toetsen moeten komen, waarmee de 
onderwijzer zelf aan de gang kan, zodat hij wat 
onafhankelijker wordt van een schooladviesdienst. 
En hier kom ik op een belangrijke stelling: 
schooladviesdiensten moeten zichzelf overbodig 
maken. Vaak is echter het omgekeerde het geval.' 

Studeerde intussen pedagogiek aan de nuts­
akademie in rotterdam en aan de utrechtse 
universiteit (doktoraal in 1973). 

'Van zo'n opleiding krijg je wel een tik mee: je 
leert je relativerender uitdrukken dan je denkt.' 

Hobbies (fotograferen van vogelleven, reizen, 
konstrueren van toetsen) krijgen te weinig 
kansen omdat een belangrijk deel van z'n vrije 
tijd wordt opgeslorpt door werk in de wad­
dinxveense gemeenteraad en het geven van 
kolleges pedagogiek aan de nutsakademie. 

Nu eens beschouwend-afstandelijk, dan weer 
fel en strijdlustig formulerend, meestal met 
een wat ironische oogopslag de uitspraken die 
aan duidelijkheid en originaliteit niets te 
wensen overlaten relativerend, is hij intens 
betrokken bij het gesprek dat op een donder­
dagmorgen eind augustus in een smoorhete 
kamer plaatsvond. 

► HET GESPREK 
Wat in het onderwijs boud je het meeste 
bezig? Waar stoot je steeds weer op? 
Als ik zo de vraag op me af laat komen, dan 69 
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vind ik toch wel het grootste probleem: hoe 
geef je ieder kind dat wat hij nodig heeft, hoe 
kun je er voor zorgen dat de minst bedeelde 
niet onderuit gaat? 
In 't onderwijs zijn er nog veel te veel mooie 
woorden. De onderwijzer is gauw geneigd om 
zich te richten tot de 'betere klantjes'. 
Misschien kom ik hierop omdat ik. in een 
grote stad werk en daar al die wijken steeds 
zie. Als je nu crooswijk ziet met z'n enorme 
afbraak - want 't meeste gaat daar tegen de 
grond - dan vind je daar tóch scholen die 
draaien moeten. Kom je in die scholen dan is 
het vaak een enorme rotzooi, weinig organisa­
tie. Het zijn meestal niet meer dan pakhuizen 
waarin de kinderen opgeborgen worden. Veel 
scholen zijn 'haveloos', zowel aan de buiten­
als aan de binnenkant. Je kunt dan wel mooi 
praten over een stuk onderwijsverandering, 
onderwijsverbetering, onderwijsvernieuwing, 
maar je zult 't daar maar moeten doen. 
Daarvoor hebben de mensen geen opleiding 
gehad. Het is de vraag of ze daar met veel 
entoesiasme wel uit komen. 

Kun je onderwijzers voor deze situaties be­
kwaam maken of moet de oplossing van het 
probleem ergens anders gezocht worden: bete­
re materiële voorzieningen, meer begeleiding? 
Het gaat natuurlijk om allebei. 't Meest 
grijpbaar voor mij is de man of vrouw voor de 
klas. In hun opleiding vinden ze niets waarop 
ze later terug kunnen vallen. In de opleiding 
hebben ze een x aantal aspekten meegemaakt, 
wat achtergronddenken meegekregen, maar 
gereedschap om een stuk onderwijs, misschien 
ook een stuk opvoeding te plegen ontbreekt. 
Als je eksamens ziet afnemen dan vraag je je 

steeds af: wat doet nu zo'n onderwijzer in 
crooswijk met historische pedagogiek? Hij is 
niet dirékt met de problemen in aanraking 
geweest. 
't Lijkt op het verhaal van de timmerman. We 
hebben hem verteld over allerlei houtsoorten, 
hoe de bomen groeien en bloeien, maar die 
man kan geen hamer in z'n vingers houden. 
In de pedagogische akademie heeft altijd een 
typisch zinnetje de ronde gedaan: wij kunnen 
geen mensen klaar maken voor de praktijk. Ik 
heb me altijd afgevraagd: is dat nou beroeps­
bedrog of willen we het niet of zijn we er niet 
toe in staat? 
Ik vermoed het laatste. 

Een groot aantal leraren op de p.a. zijn 
vakdocenten geworden en die onderscheiden 
zich niet van vakdocenten bij het voortgezet 
onderwijs. 't Vak is zo enorm belangrijk. 
Goede uitzonderingen daargelaten. Daarbij 
komt dat de afstand tot het onderwijs, de 
basisschool, toch wel bizonder groot is. Ver­
der zijn veel zaken die we in de p.a. doen wat 
élitair, afgestemd op de betere leerlingen. 
De studenten zouden eigenlijk wat meer en 
wat langer met de kinderen moeten optrek­
ken. Je kunt er wel mooie praatjes over 
houden, maar ervaringen tikken harder aan. In 
engeland krijgen studenten bijvoorbeeld een 
bepaald kind een half jaar toegewezen. Hij 
moet met dat kind optrekken, er op z'n vrije 
middag spelletjes mee doen. De ervaring is 
toch wel dat je er een ander soort leerkracht 
door krijgt. 
't Gevaar bij ons is dat studenten al met 
allerlei vooroordelen 't onderwijs in gaan. Ze 
willen niet zus of zo, en gaan de stad uit of 
naar het voortgezet onderwijs, zonder dat ze 
de kinderen van de rotterdamse basisscholen 
echt goed hebben leren kennen. 

Je hebt in een dienst met veel onderwijs­
vernieuwingen te maken. Elke vernieuwing 
beoogt een onderwijsverbetering. Wat voor 
indrukken heb je en welke ervaringen heb je 
hiermee? 
Da's erg moeilijk! Je hebt met zoveel ver­
schillende ervaringen te maken. Laat ik maar 
wat hardop denken. 
In het basisonderwijs doèt iedereen maar. En 
met iedereen bedoel ik hier de leerkrachten. 
Iedereen vindt 't nodig om z'n onderwijs te 
veranderen. Vaak heb ik 't idee dat men 
denkt: omdat de buurman 't doet moet ik het 
ook doen. Dit betekent dat er geen onder­
wijs-filosofie achter zit. Vanuit de inspektie 
wordt weinig richting gegeven. Dat hoef je de 
inspektie niet te verwijten, want dat is nu 



eenmaal een monster met twee poten: een 
administratieve poot en een didaktische poot 
die er maar een beetje bij zwabbert. 
Al dat ongeorganiseerde gedoe, uitgevoerd 
door in het algemeen welwillende mensen, zie 
je vaak doodbloeden. Het duurt vaak maar 
een jaar of twee. De vele wisselingen in het 
personeel spelen een rol. 
Men wil ook vaak te veel tegelijk. 
Daarbij komt de grote onzekerheid bij de 
mensen in het onderwijs: wat is goed, wat is 
slecht? Er ontstaan hierdoor verschillen van 
mening met kollega' s. Men betrekt dan de 
dingen op zichzelf en denkt: ik ben zeker een 
slecht onderwijzer, omdat ik niet zo in dat 
straatje meeloop. En da's natuurlijk niet waar. 

Ligt bier dan niet een taak voor een school­
adviesdienst? 
Er zullen bij de schooladviesdiensten zeker 
mensen zijn die denken via die weg het 
onderwijs te kunnen veranderen. Doet zich 
hier echter niet hetzelfde probleem voor? Je 
kunt op een dienst wel onderwijskundigen 
hebben, maar deze zijn zelf ook uit het 
onderwijs afkomstig. Waarom zijn die mensen 
uit het onderwijs gestapt en binnen zo'n 
schooladviesdienst gaan zitten? Ik vermoed 
dat er mensen bij zijn die dezelfde onzeker­
heden hebben als ik net schetste, die toch wel 
wat willen en dan in zo'n dienst zichzelf 
proberen te kanaliseren. Er zijn zeker ook 
mensen bij die de dienst zien als een prachtige 
gelegenheid om te studeren. 

Je kunt je vervolgens afvragen welke be­
kwaamheden mensen binnen zo'n school­
adviesdienst nodig hebben. Volgens mij moe­
ten 't vakspesialisten zijn, waarmee ik bedoel 
dat ze een vak didaktisch moeten beheersen. 
Ze moeten zich echter niet blindstaren op dat 
vak. Ook op ander terrein moeten ze bezig 
kunnen zijn. Ze moeten fleksibel zijn, anders 
dreigt het gevaar dat ze zich afsluiten voor 
problematieken die niet spesifiek op hun 
vakterrein liggen. Het moet dus wel een 
vakbekwaam iemand zijn, maar er moet meer 
bij zitten. En ik neig er toe om dat laatste iets 
zwaarder te laten meetellen. 
Verder vind ik dat als je bij een dienst gaat 
werken en je dus iets wilt veranderen, je ook 
iets van die veranderingen moet weten: hoè 
komen ze tot stand? Op dit terrein wordt 
veel geleuterd, maar weinig gestudeerd. Toch 
is er literatuur genoeg, vooral amerikaanse. 
Voorts: kan hij een gesprek aangaan met 
onderwijzers? Kent hij hun achtergronden? 
Weet hij van waaruit ze opereren? Je komt 
weer terug op het probleem van zoëven. 't Zijn 

vaak mensen die problemen moeten oplossen 
waar ze vroeger zelf mee hebben gezeten, ze 
toen niet aankonden en naar een dienst zijn 
gegaan. Kunnen ze nu vanuit een dienst de 
problemen ineens wèl oplossen? 

Wanneer een begeleider op school komt, dan 
moet hij vanuit niets starten. Hij heeft geen 
enkele achtergrond. We zijn in nederland heel 
goed in het 'opleiden', dus zal er straks best 
een opleiding komen voor begeleiders, die dan 
verzorgd gaat worden door superbegeleiders, 
die weer opgeleid zijn door ... ? Zo blijf je 
natuurlijk doorgaan. 
Kijk naar de pedagogische akademiel Daar 
worden mensen opgeleid voor 't onderwijs. 
Maar wie leidt de opleiders op? 
In de schoolbegeleiding rotzooit men maar 
wat, men denkt vaak niet vanuit een duide­
lijke veranderingsteorie. 

Maar een dienst werkt toch planmatig? 
Ja en nee! De dienst gaat vaak in op wat de 
scholen vragen. Een voorbeeld uit onze dienst. 
We hebben iemand die bizonder entoesiast is 
voor wereldoriëntatie, die zich er grondig in 
verdiept heeft. Hij heeft werkpakketjes sa­
mengesteld en die op een gegeven moment -
gewoon om te proberen - een paar scholen 
aangeboden. De scholen waren hier entoesiast 
over. Je krijgt dan het sneeuwbal-effekt. 
Steeds meer scholen gaan meedoen tot 't er te 
veel worden. Op dat moment moet je de zaak 
dan vaak afstoten. 
Aan de andere kant wordt gevraagd: zeg 
hebben jullie niet iets op 't gebied van 
bijvoorbeeld dokumentatiecentra? Een mede­
werker gaat hier dan wat dieper op in, 
organiseert kursussen, enz. 
Ieder voor zich werkt zeker planmatig. 
De dienst als geheel doet dit zeker niet. Er ligt 
geen plan van: dit jaar doen we dit, volgend 
jaar dat,.... Men werkt, zeker in de rotter­
damse dienst, meer volgend dan voorop­
lopend. En ik vind dat niet juist! 
Een schooladviesdienst moet een filosofie 
hebben over 't onderwijs en deze verdedigen. 
Dan kom je in een interne problematiek. Een 
dienst bestaat uit zoveel celletjes als er men­
sen zijn. Ieder pakt de begeleiding aan op zijn 
manier. Koördinatie hiertussen is een zeer 
moeilijke zaak. Door veel praten kom je 
natuurlijk wel dichter bij elkaar, maar uit­
gangspunt is nooit geweest dat je eerst over 
het onderwijs moet gaan denken voordat je 
iets gaat doen. 
Het is allemaal erg individualistisch in zo'n 
dienst. Ze noemen dit wel eens kinderziekten, 
maar ik vraag me af of het niet ingebouwd zit. 71 
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't Gros van de mensen uit de diensten is 
afkomstig uit het onderwijs en het onderwijs 
kweekt individualisten. 

Misschien zou je bij de diensten meer mensen 
uit de universiteiten moeten hebben. Die zijn 
niet zo belast. Aan de andere kant praten zij 
natuurlijk op een andere golflengte dan dege­
nen die uit het onderwijs de dienst ingestapt 
ZIJD. 

.................................... 
Denken over de evaluatie is - en op de 
scholen en op de dienst - beperkt aanwezig. 
Daarom ben ik geneigd om te zeggen dat je 
mensen nodig hebt die dat denken wèl heb-­
ben, mensen die nagaan: heb ik bereikt wat ik 
wilde bereiken? 

Temidden van alle vernieuwingsprojekten, en 
dat zijn er nogal wat, kom je ook wiskobas 
tegen. Onderscheidt dit projekt zich van de 
andere of is het voor jou allemaal één pot 
nat? 
Ik vind dat wiskobas één van de weinige 
projekten voor de basisschool is, waarin een 
stuk planmatig denken zit. 
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Op dit moment moeten de leerkrachten nog 
wat in de kou blijven staan. Ik moet de 
mensen uit het onderwijs die met vragen over 
wiskobas komen eigenlijk steeds zeggen: 
wacht nog even! Natuurlijk, ook nu kunnen 
ze al veel doen met 't tijdschrift, met 't 
kursusmateriaaJ. Toch heb ik zelf steeds wat 
moeite om beloften te doen in de zin van: 
straks, als het 1975/1976 is, dan .... 
Ik dacht wel eens, vooral een paar jaar 
geleden: tjonge, jonge, als wiskobas nu straks 
niks heeft dan zit ik wel goed in 't schip met 
m'n adviezen. Nu gaan de zaken zich steeds 
duidelijker aftekenen en ben ik er wel gerust 
op. 
De drang van buiten het onderwijs, van 
uitgeverszijde, is natuurlijk groot. In het 
rotterdamse gebied is dit aardig opgevangen, 
niet georganiseerd maar individueel. 't Is ook 
wel eens 'uit de klauwen' gelopen. Tenminste 
dat vond ik toen een groep scholen met 
nivorekenen begon, waarmee ze een ingewik­
kelde organisatie in hun onderwijs haalden en 
verder niks. Door de ingewikkelde organisatie 
is de kans groot dat die scholen aan 't handje 
van de begeleider uit de schooladviesdienst 



gaan lopen. En dat is niet goed. Er mag best 
iemand op de achtergrond beschikbaar zijn, 
maar scholen mogen nooit afhankelijk worden 
van een dienst. 
Wiskobas moet daar ook voor oppassen. Ze 
moeten zorgen voor zodanige spullen dat de 
scholen niet tè dienstafhankelijk worden. 
Geen kontinue begeleiding. Daar heb je niet 
de bezetting voor en die zul je ook nooit 
krijgen. 
Natuurlijk zal een zekere mate van begeleiding 
in de beginjaren nodig zijn. Hoe meer de 
studenten op de pedagogische akademies ech­
ter met de blokken werken en als het ware 
leren spelen met de inhoud ervan, hoe beter 
bewerktuigd ze later in de scholen komen, 
hoe minder noodzakelijk en kontinu de bege­
leiding zal zijn. 

Met de publikaties van het integratieplan die 
vanaf 1975 plaatsvinden, zal een onderwijzer 
in z'n eentje niets kunnen doen. Een school­
team zal er, begeleid, mee aan de slag kunnen. 
Maar wat betekent in dit verband 'begeleid'? 
De begeleiders zullen eerst zelf als het ware 
door het programma heen moeten gaan. Van 
daaruit kunnen ze verder denken over over­
drachtsvragen. 

Wiskobas heeft zich in 't begin steeds bemoeid 
met de pedagogische akademies en terecht, 
maar de begeleiding is misschien daardoor wat 
laat in 't vizier gekomen. 
Zo zijn er momenteel binnen de diensten veel 
te weinig wiskunde-mensen. De equipment op 
de diensten is straks niet aanwezig. En dat is 
een grote zorg. Kadervorming van de mede­
werkers is broodnodig! 
De schuld ligt ook binnen de diensten. Men 
heeft veel te weinig gekeken naar wat er te 
wachten stond. 
Gelukkig is er wel een stuk vakdidaktische 
know-how op de akademies. In een goede 
samenwerking tussen akademie en dienst is er 
natuurlijk heel wat te bereiken. 

Wat zijn je indrukken omtrent het reken­
onderwijs op de rotterdamse basisscholen? 
Volgens mij is 't er treurig mee gesteld. Er is 
geen enkele diskussie over de didaktiek van 
het rekenen. 't Gaat allemaal wel goed, vindt 
men. Je hoeft immers alleen maar het boekje 
te volgen. En na paragraaf 3 komt paragraaf 4. 
Je vindt deze werkwijze bij het rekenonder­
wijs sterker dan bij andere vakken. Je krijgt 
ook weinig vragen, behalve dan om advies 
over een nieuw in te voeren metode. Deze 
stilte is veelzeggend: hoe stiller, hoe slechter. 
Dit, in tegenstelling tot taal. Taal staat in 't 
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middelpunt van de belangstelling. 't Heeft iets 
met modeverschijnselen te maken. Misschien 
komt daar ook bij dat de verschillen tussen de 
taalmetoden veel duidelijker waarneembaar 
zijn dan de verschillen tussen de traditionele 
rekenmetoden. Dit verschijnsel op zich geeft 
al aanleiding tot heftige diskussies over taal­
didaktiek. 

Een teken aan de wand is ook dat wanneer je 
mensen adviseert om voorlopig nog geen 
wiskunde-metode aan te schaffen men dit, 
zonder naar verdere argumenten te vragen, 
aksepteert. Kennelijk voelt men zich op dit 
gebied onbekwaam! 

Wat wiskobas betreft: er is een groep mensen 
die de televisielessen gevolgd heeft. Ze vonden 
deze lessen moeilijk, maar toch heel erg 
zinvol. 

't Zou wenselijk zijn als iedere school zich op 
het bulletin abonneerde. Ze kunnen er veel 
mee doen. Ik denk nu spesiaal aan de artike­
len over het sistematisch rekenen, het algo­
ritme-programma. Maar ook andere bijdragen. 
Vooral jonge mensen die net van de pedago­
gische akademie komen kunnen er zaken in 
terugvinden die ze herkennen, die hen weer 
verder aan 't denken zet. 

De onafhankelijke opstelling van Willem de 
Meer, de 100% inzet voor de onderwijsprak­
tijk, was op deze lange hete zomermorgen 
bizonder verfrissend. Z'n verrassende en soms 
wat provoserende manier van formuleren zal 
ongetwijfeld reakties oproepen. Niemand is 
gebaat met stilte rond de aangestipte proble­
men. Wie klimt in de pen? 73 
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1.3 
kleuters 
aan het 
spijkerbord 

Baukje Huitema, studente aan de peda­
gogische akademie 'De Him' te sneek, 
zond ons twee series spijkerhord­
opdrachten die ze verleden jaar met een 
groep 'oudste' kleuters van de kleuter­
school in scharnegoutum heeft uitge­
voerd. 

BAUKJE HUITEMA 

Serie 1: het oude spijkerbord 
Een gesprek over een land met paaltjes. 
Waarom paaltjes? 
De boer is bang dat er mensen komen om 
eieren te zoeken. 

► De kievitseieren - vierkante stukjes gekleurd 
papier - liggen op tafel. 
'Pak één kievitsei en leg die ergens op het 
spijkerbord. Span er een draadje omheen, 
zodat de mensen er niet bij kunnen.' 
Hierbij komen vragen aan de orde als: 
- hoeveel eieren kunnen er nog bij? 
- wat is groter/kleiner? 

► Vrije vormen op het spijkerbord laten maken. 

► Nu aan de hand van opdrachten vormen laten 
maken. Dit in verhaalvorm presenteren, bij­
voorbeeld over een man die in een land loopt: 
hij woont in een huis, verliest z'n schoen, ziet 
een _rok aan de waslijn hangen, hij komt 
dichtbij de boerderij en hij vindt daar een 
kievitsei. 
Bij het 'kievitsei' kwamen de kinderen tot de 
konklusie dat je op het spijkerbord geen echte 
rondjes kon maken. 

► Figuren vanaf een getekend stippenveld op 
het spijkerbord namaken. 
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De kinderen kontroleerden al tellend of ze het 
goed hadden gedaan. 

► De kinderen moeten nu zelf een opdracht 
bedenken, deze op een stippenveld tekenen en 
daarna overnemen op het spijkerbord. 

◊ . . e 

De kinderen wisten met de vele, door hen zelf 
getekende, lijnen bij het overnemen geen raad 
meer. Er kwam uiteindelijk wel bijvoorbeeld 
een zeilboot op het spijkerbord, maar deze 
leek niet meer op het getekende voorbeeld. 

► Om de begrippen 'randspijkers' en 'binnen­
spijkers' te introduseren, maken de kinderen 
vormen met 1, 2, 3, 4 binnenspijkers. 

Serie 2: het nieuwe spijkerbord 
► Introduseren van de begrippen 'vierkant' en 

'rechthoek'. 
Met spijkers en crèpepapier gaan de kinderen 
op het schoolplein met elkaar een eigen 
spijkerbord maken. 

Daarna gaan ze met z'n allen rechthoeken en 
vierkanten maken. 

De voordelen van dit nieuwe spijkerbord zijn: 
- het is groter/duidelijker, 
- het biedt mogelijkheden tot samenwerking, 
- 'spijkers' kunnen verwisseld worden. 

Om van dit laatste een voorbeeld te geven: 
de groene binnenspijkers werden vervangen 
door rode spijkers om ze meer te doen 
opvallen; ze kwamen zo tot de oplossing: 
groene spijkers zijn randspijkers, rode spijkers 
zijn binnenspijkers. 

► Rechthoeken en vierkanten op een strook 
papier plakken. 

Met veel entoesiasme worden met stroken 
crèpepapier verschillende vierkanten en recht-
hoeken gemaakt. 7 5 
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► Vooraf worden op het schoolplein verschil­
lende rechthoeken en vierkanten gemaakt. Ze 
krijgen nu de opdracht om de rechthoeken die 
op een stippenveld zijn ingetekend anders te 
kleuren dan de vierkanten. 
De kinderen zagen meestal het verschil direkt. 
Bij enkele vormen gingen ze even de rand­
spijkers tellen. Doordat sommigen in de rage 
van de vierkantjes en rechthoekjes zaten, 
gingen ze zelf nog wat ekstra figuren maken. 

► De kinderen moeten op het schoolplein recht­
hoeken en vierkanten maken, deze overnemen 
op het spijkerbord en in het lokaal opnieuw 
overnemen op papier. 

De tweede 'overname' leidde bij de meeste 
kinderen tot moeilijkheden. 

► Maak een groter of kleiner vierkant. 
Maak een grotere of kleinere rechthoek. 
Daarna krijgen de kinderen verschillend ge­
kleurde elastiekjes en moeten ze het spijker­
bord helemaal met vierkanten opvullen. 

► Geef de figuurtjes die even groot zijn (net 
zoveel hokjes hebben) eenzelfde tekentje. 

8 

tD EflJ 
l@J 
kloo5. 

Deze opdracht was voor enkele leerlingen te 
moeilijk. Er waren echter ook 'wiskundigen' 
die het in één keer zagen en er als het ware 
mee 'speelden'. 

Slotopmerkingen 
• Het verdient voorkeur om met gekleurde 

elastiekjes te werken. Deze zijn beter te 
onderscheiden. 

• Het spijkerbord op het schoolplein funktio­
neert vooral bij inleiding en instruktie. 



1.4 
een reken­
machine 

Via kollega G. Kuiper van de rijks­
pedagogiscbe akademie te appingedam 
ontvingen we nevenstaande 'uitvinding', 
gedaan door leerlingen van de zesde klas 
van de openbare basisschool Klaas de 
Vries en opgetekend door het hoofd der 
school. 

H.RAAP 

Vol trots komen Gerry Kregel, Peter Ham en 
Alex Bolt na de paasvakantie op school met 
de korte mededeling: 'meester wij hebben een 
rekenmachine gemaakt, wanneer moeten wij 
die mee naar school nemen?' 

Donderdagmorgen is het zover.... de uitvin­
ding wordt getoond .... 

Groot (en misschien ook wel een beetje 
jaloers) was de verbazing van de meester over 
deze zelfstandige prestatie, terwijl de mede­
leerlingen zeer beslist niet alleen jaloerse 
blikken op de uitvinding wierpen. Ze staken 
hun verbazing over deze prestatie niet onder 
stoelen of banken. 
Gelukkig gaat bij kinderen verbazing en ja­
loersheid vaak snel over in pure belangstelling, 
verwondering... en in aktiviteit: 'dat kan ik 
ook!' 
Naar aanleiding van vragen uit de klas gaven 
de uitvinders bun uitleg: 
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Ter verduidelijking het volgende: 
Voor de paasvakantie kwam de vraagstelling 
naar voren: 'hoe werkt een komputer?' Aan 
de hand van voorbeelden (de wiskobassers wel 
bekend) werd duidelijk gemaakt dat een 
komputer antwoord geeft na een vraagstelling, 
die of met 'ja' of met 'nee' beantwoord moet 
kunnen worden. 
Een tweede gesprek over het onderwerp werd 
gehouden waarbij de nodige aandacht besteed 
werd aan het inventariseren van gegevens, de 
leerlingen betreffende. De gegevens werden 
geponst (lees: geknipt) op multoblaadjes met 
perforatie. 
Een derde verduidelijking volgde door de 
logibloks naar eigenschap te inventariseren en 
op ponskaarten aan te brengen. Groot is dan 
de verbazing van de leerlingen als ze door het 
stellen van vragen en het werken met breipen­
nen de antwoorden op de gestelde vragen via 
een kaartje krijgen. Na deze les werd gekon­
stateerd, dat een komputer elektrisch werkt. 
Een eenvoudige vergelijking met het elektro­
spel gaf het aha-erlebnis, dat resulteerde in de 
uitvinding van de rekenmachine. 

Hoe de uitvinding funktioneert 
tafel van 11 

1 2 3 4 5 6 

33 11 66 5.5 22 44 

de uitvinding 

. '"' spijkers of 
schroeven 

"" aantallen keer 

• c spijkers of 
schroeven 

= antwoorden 1 
) 

Er wordt een draad gesoldeerd van 3 (aantal­
len keer) naar 33 (antwoord). 
Vervolgens worden de batterij en lamp aan­
gebrach,. 

'----,E.C('---la_m---'p'--')-___.._ (krokodilleklem) 

-------~= (stekkertje) 

1 
) Bij de antwoorden geen ordening van klein naar 

groot. De uitvinders: 'zo is het moeilijker om het 
goede antwoord te vinden.' 

Vermenigvuldigen 
Wil men nu uitrekenen '3 x 11 = .. .' dan 
wordt de krokodilleklem aan het spijkertje 
van de 3 bevestigd, terwijl het stekkertje de 
spijkers aanraakt, die de antwoorden geven. 
Raakt het stekkertje het spijkertje van de 33, 
dan gaat het lampje branden. 

Delen 
'66 : 11 = .. .' 
De krokodilleklem bevestigen aan het spijker­
tje dat de 66 aangeeft. Raakt het stekkertje de 
6 dan gaat het lampje branden. 

Gedeeltelijk bovenaanzicht van de uitvin­
ding: 

11 1 2 3 4 5 6 

antwoorden 11 22 33 165 198 143 

12 2 3 4 s 6 

antwoorden 120 240 228 108 24 132 

13 1 2 3 4 s 6 

antwoorden 13 156 
t 

130 143 26 130 

tot en met 
de tafel 
van 20 

Wel opgelost dus de problemen: 
hoe gaat de stroom rond, 
hoe gaat het lampje branden, 

enzovoort 
(toten met 20x) 
enzovoort 

enzovoort 
(tot en met 20x) 
enzovoort 

enzovoort 
(tot en met 20x) 
enzovoort 

hoe solderen (welke draden verbinden). 
Kortom: hoe maak ik de uitvinding? 

Niet de antwoorden geordend. 
Iedere keer de 'aantallen keer' apart genoteerd 
(het probleem 'hoe gaat de stroom rond?', 
wordt anders te ingewikkeld; tevens komt de 
mogelijkheid naar voren dat het lampje gaat 
branden bij foute antwoorden)'. 

Wie zijn de uitvinders? 
Vriendjes, met een zeer uiteenlopende aanleg, 
namelijk havo - mavo - lts c.q. ito . 
Het resultaat: een prachtig voorbeeld van 
samenwerking tussen teoretici en een prakti­
kus. En wie is de intelligentste? 

u'"'1nlldnr 



1.5 
vijfkampen 
omnium 

Wim Meijer, onlangs afgestudeerd aan de 
gemeentelijke pedagogische akademie te 
rotterdam en nu als onderwijzer in vlaar­
dingen werkzaam, zond ons een aantal 
opdrachten rond 'sport en wiskunde'. 1) 

WIM MEIJER 

CD 
Op de basisschool 'sportdag' in vijfkampstad 
wordt een vijfkamp voor de leerlingen gehou­
den. 
Het gaat om de volgende onderdelen: 

50 meter steltlopen 
50 meter zaklopen 
blokjesrapen (3 blokjes over 25 meter 
overbrengen) 
250 meter steppen 

50 meter hinken. 

De uitslagen zijn: 

stelt- zak- blokjes- steppen 
lopen lopen rapen 

wim de stepper 57,5 33,4 45,3 21,2 
jan hinkgraag 58,0 34,3 44,8 24,3 
karel blokmis 56,0 35,0 51,2 24,1 

Opdrachten 
► Wie wordt eerste bij het blokjesrapen? 
► Wie is de beste man bij de onderdelen 

zonder hulpmiddelen? 
► Wie is de beste man bij de onderdelen met 

hulpmiddelen? 
► Wie is de beste vijfkamper? Wie is nummer 

2? 

@ 
In het sportpaleis 'ahoy' te rotterdam wordt 
een omnium voor wielrenners gehouden. 
Het gaat hier om een aantal onderdelen: 

sprint, waarbij het om de tijd over de 
laatste 200 meter gaat; 
een afvalrace, waarbij na een aantal ronden 
steeds een wielrenner afvalt; de winnaar 
krijgt de meeste punten; 
een race achter dernies, waarbij de tijd over 
de gehele afstand in minuten wordt geme­
ten; 
een punten-race, waarbij om een aantal 
ronden premiesprints worden gehouden 
waarvoor punten worden gegeven; bij deze 
wedstrijd worden 4 premiesprints gehou­
den. 

De uitslagen: 

sprint afval- dernies premie-
race sprints 

eddy mermelk 12,7 4 50,3 15 
joop zoetedor 12,9 3 49,4 14 
louis pouliana 12,8 5 51,3 12 
raymond odor 13,3 2 48,9 9 
rené pijndam 12,3 1 50,4 0 

1
) Zie, Wiskobas-Bulletin, jaargang 3 nr. 3, pag. 280 

e.v. 

hinken 

19,8 
17,4 
19,6 
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r-· (zweden) 
i 
~John horsick __ _ _ 
; (o.dunsl) 
: paul schèrmert 
r·----(h·ongy--··-- --
Lboris schktovic 
, (s.u) 
i vamir stc\timov 
r··mnfáTïdf __ _ 
1 1mor paardmncn 
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Opdrachten 
► Wie wordt winnaar van dit omnium? 
► Er worden nog twee omniums gehouden; 

maak daar zelf een programma voor en 
verzin uitslagen. 

► Je kunt ook nog andere onderdelen toevoe­
gen zoals: achtervolging en tijdrijden over 
1 km; wie wordt winnaar van deze 3 
omniums? 

® 
Een bizonder vermoeiend onderdeel bij de 
olympische spelen is de moderne vijfkamp. 
Deze bestaat uit: 

paardrijden : 1000 m lang springkonkoers 
met 20 hindernissen; 

schermen iedere deelnemer schermt te­
gen alle deelnemers; het aan­
tal gewonnen partijen wordt 

• schieten 

• zwemmen 
• hardlopen 
De uitslagen 
1980: 

2 min 30 sck 

geteld; 
er worden 20 schoten gelost; 
het aantal 'in de roos' wordt 
geteld; 
300 meter vrije slag; 
een veldloop over 4000 m. 

van de olympische spelen In 

13 

2 min 3!i sck 2 14 IS min 22 sek 

2 min 31 sek _________ ------+-- 19 

2 min 18 sck 

2 min 42 sck 16 

16 min 03 sck 

13 mm 38:;ek i 
-- ---7 

i 
4 min 03 st.°k 15 mm 56 sck i 

. ............. .. L. ............... ~... -- - --- _.J 

Opdrachten 
► Wie is de beste op de technische nummers 

(paard, schermen, schieten)? 
► Wie is de beste op de snelheidsnummers 

(zwemmen, hardlopen)? 
► Wie is de beste vijfkamper in 1980? 
► Wie haalt de troostprijs voor de slechtste? 

/ 
/7 

1.6 
stoeltje 
wisselen 

PERMUTATIES IN EEN VIERDE 
KLAS 

Een onderwijzer van een vierde klas, 
deelnemer aan de beroriënteringskursus 
te almelo, beeft naar aanleiding van het 
blok TEL-OP-TAL een drietal lessen over 
permutaties gegeven. 
Na een inleidende les die naar de mening 
van de onderwijzer faalde, maar waarvan 
de kursusleider - jan Dijksboorn -
schrijft 'de onderwijzer dacbt dat zijn les 
mislukt was, omdat een bevredigend 
eindantwoord ontbrak, terwijl ze juist 
zeer geboeid bezig waren geweest', werd 
een tweede les 'stoeltje wisselen' opge· 
zet . 
Hiervan wordt geschreven: 'De omslach­
tigheid van het materiaal - in eerste in· 
stantie werd met losse stoeltjes gewerkt 
- verstoorde het proces van matematise­
ring. Hij beeft het toen nog een derde 
keer geprobeerd, waarbij de stoelen op 
rechte rijtjes werden geplakt. Het binder· 
lijke van het materiaal was nu verdwe-
nen. ' 
Van deze derde les nemen we het leerlin­
genmateriaal op. 



Leerlingentekst 

► In de keuken staan vier stoelen. 
Jullie leider zet op iedere stoel een jongen (poppetje). 
Kijk nu goed welke kleur het eerste poppetje heeft, de tweede, de derde 
en de vierde. 

► Geef nu de bovenste 4 hokjes op het blaadje dezelfde kleur. Ieder op 
zijn eigen blaadje. Doe het netjes! 

► De volgende uit de groep mag 2 poppetjes met elkaar verwisselen. Kijk 
weer goed hoe ze zitten. Zet de kleuren in de volgende rij hokjes. 

► De volgende uit de groep mag weer 2 poppetjes met elkaar verwisselen. 
Weer kijken en kleuren. 

► Zo kun je doorgaan tot ........ ? 
Ja, tot hoever eigenlijk? 

Welke groep kan de meest verschillende 
manieren vinden om de poppetjes te laten 
zitten? 
Als je twee keer dezelfde manier hebt, 
krijg je een strafpunt. 

► Maak de lijst opnieuw. Doe het nu zónder poppetjes. 
Probeer het niet kris-kras te doen, maar overleg eerst met elkaar. 
Misschien kun je er een bepaalde volgorde in krijgen. 

81 
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Lijstjes van twee leerlingen 
(zie opdracht op pag. 81) 

1.7 
grafieken 
in roden 

Leerlingen van de openbare basisschool 
'De Valkhof te roden hebben op grote 
vellen papier grafieken gemaakt van gege­
vens die ze eerst zelf verzameld hebben, 
over: zakgeld, dagbladen, huisdieren, ver­
keersintensiteit, gewichten, bedtijden, 
voorkeurvakken, favoriete sporten, ge­
boorteplaatsen, enz. enz. 
In één van de voorgaande afleveringen 1) 

drukten we reeds 2 grafieken af 

1) Jaargang 3, nr. 4/5. 
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INHOUD 

Bij: meetkundige verkenning van de bol 
(pag. 63-66). 

DE BOL ........................ 86 
werkblad 1, 2, 3 

LIJNEN OP DE AARDBOL 
werkblad 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 

89 
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WERKBLADl 

BOLLEN (1) 

zeepbellen 

een voetbal 

fig. 3 

een kunstmaan 
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WERKBLAD2 

BOLLEN (2) 

een bouwplaatje 

0 
!2 

g 
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WERKBLAD3 

BOLLEN (3) 

88 



WERKBLAD4 

LIJNEN OP DE AARDBOL (1) 

fig. 1 

1 

1 

î 

fig. 3 

!\ 
1 1 
1 1 

/ 
/ 

fig. 2 

fig. 6 
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WERKBLAD 5 

LIJNEN OP DE AARDBOL (2) 

\ 
\ 

fig. 1 

tegenvoeter van punt op evenaar 

op reis naar je tegenvoeter 

...... 
\ 

'-
'-

\ 
\ 

"--.._ \ 

fig. 5 
de kortste reis naar je tegenvoeter 

/ 
/ 

fig.2 

tegenvoeter van plaats op parallelcirkel 

3cm 

fig.4 

hoe lang is deze cirkel (omtrek)? 



WERKBLAD6 

LIJNEN OP DE AARDBOL (3) 

fig. 2 

hoc lang is dat stuk op de meridiaan? 

fig. 3 

hoe lang is die parallelcirkel? 
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WERKBLAD7 

LIJNEN OP DE AARDBOL (4) 

oostelijk halfrond 
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WERKBLADS 

LIJNEN OP DE AARDBOL (5) 

westelijk halfrond 
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WERKBLAD9 

LIJNEN OP DE AARDBOL (6) 

• 
watcrhalfrond 

Wat o oot landhalfrond 
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WERKBLADlO 

LIJNEN OP DE AARDBOL (7) 

~==t=J=i~~4=t4=~~~~4==*,-• 

Bepaal tegenvoetpunten van: 

arnhem 

OL 

NB 

newyork 

moskou 

peking 

sydney 

t 

t 

t 

t 

t 

' ~,t,..-..:::::i~,.,,,>+':....,.--'--!!ll•,:,..c-:+--+~'.0° 

/ 

1 

-+--
1 

► Teken kortste roetes. 

► Kun je op deze kaart meten? 
Verschil met bouwplaat en kubus? 

► Verhouding water-land. 
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Aan de vraag naar volledige oude jaargangen van het Wiskobas-Bulletin kunnen we 
helaas niet meer voldoen. Verschillende nummers zijn uitverkocht. 
Van de volgende afleveringen is nog een beperkt aantal eksemplaren verkrijgbaar: 

jaargang 1, nr. 4 - f 7,50 
jaargang 1, nr. 5 - f 7,50 
jaargang 2, nr. 3 - f 7,50 
jaargang 2, nr. 6 - f 7,50 
jaargang 3, nr. 2 - f 7,50 
jaargang 3, nr. 4/5 - f 7,50 

Alleen na ontvangst van uw storting op postgirorekeningnummer 3105662 t.n.v. 
R.U.-IOWO te utrecht, zal u de gewenste aflevering worden toegezonden. 


	Wiskobas_bulletin_ter begeleiding_Vastblok_groen_1974_jrg4_nr1_kaft
	Wiskobas_bulletin_ter begeleiding_Vastblok_groen_1974_jrg4_nr1_1-24
	Wiskobas_bulletin_ter begeleiding_Vastblok_groen_1974_jrg4_nr1_25-54
	Wiskobas_bulletin_ter begeleiding_Vastblok_groen_1974_jrg4_nr1_55-73
	Wiskobas_bulletin_ter begeleiding_Vastblok_groen_1974_jrg4_nr1_74-97



