


‘Big  ideas’  didactiek	


 

Zichtbaar lesdoel  

Denk- of 
werkwijze 

Kernidee Perspectief 



Nadruk  op  kernideeën  …	


1.  Alle  materiaal  in  het  universum  is  
gemaakt  uit  heel  kleine  deeltjes.  	

2.  Voorwerpen  kunnen  andere  
voorwerpen  vanop  een  afstand  
beïnvloeden.  	

3.  Diversiteit  van  levende  en  
uitgestorven  organismen  is  het  
gevolg  van  evolutie.	

…	




…en  samenhang	




Modellen 

Patronen  

Oorzakelijkheid 

Schaal en 
verhouding 

Stabiliteit en 
verandering 

Stroming, cycli en behoud 

Structuur en 
functie 

Nadruk  op    
perspectieven	




Perspectieven	

Met focus op oorzakelijkheid 



Bronnen	




Oorzaak  of  toevallig?  	


•  Wanneer is er een duidelijke oorzaak? 
•  Wanneer is iets toevallig/willekeurig?  
•  Hoe onderscheid je beiden?  



Een  duidelijke  oorzaak	

•  maakt de wereld begrijpbaar, 

voorspelbaar, beheersbaar, … 
 

•  Wetenschappers zoeken eveneens 
naar duidelijke oorzaken  
o  MAAR wetenschappers stellen strenge eisen 

o  De oorzaak-gevolg relatie moet zo 
goed als altijd gelden 
•  = reproduceerbaar 



De  basis	


Oorzakelijk model van 
een fenomeen	



Patroon in fenomeen 	



Model verklaart patroon Patroon inspireert model 



  Basismodel	

•  Eigenschappen 

o  Eerst oorzaak, dan gevolg 
o  Duidelijke link tussen beiden 
o  Er is 1 duidelijke oorzaak en 1 duidelijk gevolg 
o  Duidelijk begin en einde 

•  Naam: Lineaire oorzakelijkheid 



Lineair  denken	

•  Zit ingebakken in onze neurologie 
•  We leggen linken tussen 

verschillende ervaringen.  
•  Op basis hiervan voorspellen we 

de toekomst.  
o  We ervaren deze voorspelling 
o  SNEL : beweging te volgen.  

•  Maar we zijn gemakkelijk te 
misleiden… 
o  de kerstkalkoen 

•  ‘Lineair denken’ is niet gelijk aan 
‘deep understanding’ 



Domino  model	

•  Eigenschappen 

o  Duidelijk begin en einde 
o  Eerst oorzaak dan gevolg, maar een gevolg kan ook een 

oorzaak worden  
o  Directe maar ook indirecte effecten 

•  aan een splitsing kan 1 oorzaak meerdere effecten 
hebben 

o  Alles valt terug te herleiden tot 1 oorzaak 



Lineair  werkt  zelden	


•  A en B drijven in water, wat gaan 
AB samen doen? 
o  Lineaire oorzaak werkt niet 
o  Andere aanpak nodig 

•  Via dichtheid = m/V  



Relatie  tussen  m  en  V	

massa  voorwerp  

m	

volume  voorwerp  

V	


  dichtheid  ρ  =  m/V	




RECAST  activity	

•  REveal CAusal STructure 



Zinken,  zweven  of  drijven	


Dichtheid  
voorwerp	


Dichtheid  
vloeistof	


•  >:  zinken	

•  <:  drijven	

•  =:  zweven	




Relationeel  model	

•  Eigenschappen 

o  Meer dan één eigenschap van het systeem is van belang 
o  Oorzaak is een relatie tussen 2 eigenschappen (2 

eigenschappen compenseren elkaar of zijn uit balans) 
o  Een verandering in de relatie tussen de twee 

eigenschappen zorgt voor een ander gevolg 

 



SamenvaZing	

•  Lineaire oorzakelijkheid 

•  Domino oorzakelijkheid 

•  Relationele oorzakelijkheid 

•  … 



Uitdaging  1	

•  Zoek het oorzaak-gevolg model in het 

magische duikertje 
•  Materiaal  

o  Plastiek fles 
o  Proefbuisje 
o Water 
o  Plastieken buisje en doek 



Modellen	

Lineair Domino en relationeel  

•  Indrukken geeft daling 
•  Loslaten geeft stijging 

•  Druk plant zich voort in 
water 

•  Extra waterdruk duwt 
lucht samen in 
proefbuis  

•  Dichtheid(proefbuis) > 
dichtheid(water)  

•  Buisje zinkt  



Uitdaging  2	

•  Wat is de oorzaak voor 

o de chaos in het begin 
o  het zinken van de blauwe en het drijven van 

de witte halfweg   
o  het zweven van de witte en blauwe parels op 

het einde 



Harvard  site	




Oorzaken  vinden  is  niet  
altijd  zo  eenvoudig…	




Oorzaak  niet  altijd  duidelijk	

•  Wat gebeurt er als de flessen worden 

omgedraaid? 
o  Oorzaak is onzichtbaar 

 

•  Waar komt de materie van een boom 
vandaan?  
o  Oorzaak en gevolg bevinden zich niet altijd op dezelfde plaats 



Oorzaak  niet  altijd  duidelijk	

•  Wat veroorzaakte het gat in de 

Ozonlaag? 

o  Verboden in 1989 Montrealprotocol 
o  soms aanzienlijke tijdsvertragingen 

•  Wat veroorzaakte het instorten van 
de brug  over de Mississipi in 2007 
o  Slecht onderhoud 
o  Focus op gebeurtenissen (veranderingen) 
o  Beter: wat houdt de dingen zoals ze zijn?  



Wie  is  de  oorzaak?  	

•  Hoe werkt een rietje? 

 
•  Oorzaak is niet altijd intentioneel, 

dikwijls zijn oorzaken passief en 
zonder intentie 

•  Vb. gordels 



Wie  volgt  wie  op?  	

•  Welk tandwiel drijft de 

andere tandwielen 
aan?  
o  Oorzaak en gevolg komen soms 

samen voor 
•  gelijktijdigheid  

•  Welk lampje gaat eerst 
aan? 



Complexe  oorzaken	

•  https://www.youtube.com/watch?v=M1Q-

EbX6dso  
•  https://www.youtube.com/watch?

v=dcKx9wlCfiQ  

•  Is er een orkestleider? 
o  Oorzaken zijn gedistribueerd 

•  Extra voorbeeld 
o  Geluidsniveau in een refter 
o    



Geldt  een  oorzaak  altijd?  	

•  Waarom slaat de bliksem niet 

altijd in op het hoogste punt? 
o  Dikwijls zijn er een heleboel  

beïnvloedende oorzaken 
o  Wetenschap kan dan enkel een 

waarschijnlijkheid voorspellen 

•  Is roken ongezond?  



‘Big  ideas’	


•  Oorzakelijkheid is breed begrip dat verschillende 
patronen bevat. 

•  Leerlingen/mensen denken vooral lineair.  
•  Nadenken over oorzakelijkheid linkt zowel met   

o  de kernconcepten 
o  het dagelijks leven 



Interesse?	

•  Neem contact op met 

o  john.depoorter@ugent.be 
o  jouri.vanlandeghem@hogent.be 
o  jan.delange@arteveldehs.be  

 


