SPELregels voor schoolonderzoekopgaven

wiskunde A

L.C. Spijkerboer
F. Kalsbeek SG, Woerden

Bij het opstellen van een schoolonderzoek sta je als do-
cent altijd weer voor de keuze zelf opgaven te maken, of
alles te kiezen en aan te passen uit de stapel opgaven die
Jje inmiddels verzameld hebt. Bij elk schoolonderzoek
stel ik mij ten doel minstens één opgave zelf op te stel-
len. Hierdoor wordt dan voortdurend de map met bruik-
bare opgaven aangevuld en het werkt bovendien verfris-
send. Twee aandachtspunten staan daarbij voor mij
VOOorop:

— aansluiten bij de leerlingen

- aansluiten bij het wiskunde A onderwijs.

Deze punten worden in het onderstaande besproken aan
de hand van een tweetal voorbeelden. Vervolgens komt
aan de orde hoe geschikte contexten kunnen worden op-
gespoord en wordt een begin gemaakt van een checklist
met aandachtspunten voor bij het opstellen van school-
onderzoekopgaven.

Aansluiten bij de leerlingen

Realistische situatiebeschrijvingen die de leerling aan-
spreken hebben natuurlijk de voorkeur boven ‘ver van
mijn bed’-contexten. Een minimumeis is dat de contex-
ten voor de leerling herkenbaar zijn. Dat is bijvoorbeeld
het geval bij contexten die de leerlingen herkennen om-
dat ze beschrijven wat zich echt heeft voorgedaan. Niet
alleen de situatie, ook de vraagstelling moet daarbij van-
zelfsprekend realistisch zijn.

Voorbeeld

Mijn collega en ik schrokken van de resultaten van het
eerste schoolonderzoek in onze 6-vwo wiskunde A
groep. Om de oorzaken van die lage cijfers te achterha-
len, zetten we een kleine enquéte op. Eén van de onder-
delen was het onderstaande diagram, waarbij de leerlin-
gen zichzelf daarin een plek moesten geven.

De gegevens van de leerlingen zijn in een assenstelsel
geplaatst, waardoor een puntenwolk ontstond, die we
konden gebruiken voor een opgave in het derde school-
onderzoek (zie opgave I op pagina 25).

Alle leerlingen herkenden de context; die was echt en de
vraagstelling was realistisch, wellicht was de uitkomst
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van het onderzoek ook voor hen interessant. De leerling-
nabijheid bleek wel uit het gegniffel en gelach in de zaal
bij het schoolonderzoek. Bij navraag werd duidelijk dat
men de opgave wel erg lang vond, maar deze zeker ook
had gewaardeerd. Zo’n zelf gemaakte opgave geeft dan
een hoop voldoening.

Aansluiten bij het wiskunde A onder-
wijs

In een (6-vwo) wiskunde A groep zit meestal wel een
aantal leerlingen met ook wiskunde B in hun pakket.
Het leidt geen twijfel dat deze leerlingen handiger/snel-
ler zijn in wiskunde en dientengevolge ook beter scoren
bij wiskunde A dan de leerlingen die geen wiskunde B
in hun pakket hebben. Bij sommige onderdelen, zoals
bijvoorbeeld functies en grafieken, kunnen leerlingen
met wiskunde A en B al gauw op hun wiskunde B ken-
nis terugvallen en zonder veel moeite een voldoende ha-
len. Dat gaat voor enkelen gepaard met een wat minach-
tende kijk op wiskunde A en zij zetten zich voor dat vak
dan ook niet zo in. Met name bij leerstofonderdelen die
raakvlakken hebben met wiskunde B is het voor mij een
uitdaging precies aan te geven waarin wiskunde A zich
van wiskunde B onderscheidt. Daarbij ontstaat dringen-

23



de behoefte aan opgaven voor het schoolonderzoek wis-
kunde A, waarbij de leerlingen met ook nog wiskunde B
in hun pakket nu eens niet vanzelfsprekend in het voor-
deel zijn, door hun formelere B-achtige benadering. Uit
die behoefte ontstond opgave IL In de betrokken groep
was vaak gesproken over vervolgopleidingen en de
daarmee samenhangende woonsituatie ‘volgend jaar’.
Deze context stond dus dicht bij de belevingswereld van
de leerlingen.

Bij deze opgave wilde ik het aflezen en interpreteren van
grafieken toetsen; specificke wiskunde A vaardigheden
en ik hoopte dat leerlingen met wiskunde B in hun pak-
ket hierbij niet vanzelfsprekend in het voordeel zouden
zijn. Er konden met deze opgave in totaal 19 punten
worden behaald. De leerlingen met alleen wiskunde A in
het pakket behaalden gemiddeld 7,5 pt (6 =2,33; n=27)
en de leerlingen met ook nog wiskunde B in het pakket
behaalden gemiddeld 8,95 pt (o = 2,62; n = 20). Indien
geen van beide leerlinggroepen bij deze opgave in het
voordeel zou zijn geweest, hadden de gemiddelde scores
waarschijnlijk toch niet gelijk gelegen. Immers leerlin-
gen met ook wiskunde B behalen meestal een hogere
score. Kortom uit de resultaten kan niet direct worden
afgeleid of de opzet geslaagd is. Overigens viel wel op
dat leerlingen met aardrijkskunde in het pakket dit een
minder moeilijke opgave vonden. Nu was het dus zo dat
een andere groep leerlingen voordeel had van een ander
vak in hun pakket. De meeste leerlingen vonden zo’n
opgave, waarin alleen door middel van aflezen en inter-
preteren conclusies moesten worden getrokken, niet
eenvoudig. Dat maakt duidelijk dat hiervoor vaker geoe-
fend moet worden en er dus meer van dit soort opgaven
moet komen.

Wat bij deze opgaven niet gelukt is, is om het compact
te houden. De opzet van eerst globaal kijken, dan speci-
fieker en tenslotte een algemeen overzicht krijgen en
conclusies trekken, vereist veel onderdeeltjes. De opga-
ve wordt al gauw te lang. Daardoor kunnen er veel pun-
ten voor behaald worden. Leerlingen die afhaken zien
het dan ineens somber in. Dat was ook de kritiek van de
leerlingen.

Hoe kom je geschikte contexten op het
spoor?

De ervaring leert dat het verstandig is om bij het lezen
van kranten en tijdschriften regelmatig de schaar bij de
hand te houden om situatiebeschrijvingen voor leerling-
nabije opgaven uit te kunnen knippen.

Daarnaast laat ik leerlingen in de oefenperiode v66r het
examen zelf opgaven bedenken bij een gegeven wiskun-
dekern. Deze opgaven zijn om begrijpelijke redenen
meestal geen juweeltjes; het is (zeker voor leerlingen)
erg moeilijk contexten te vinden waarin de gevraagde
technieken ook werkelijk in de praktijk worden toege-
past. Maar op deze manier komen wel contexten naar
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voren die de leerling aanspreken, waarmee wij weer ons
voordeel kunnen doen. Verder kunnen toetsenbundels
en repetitieruilbeurzen ook een inspiratiebron vormen
voor geschikte contexten. Tenslotte is het belangrijk
goed om je heen te kijken, en te luisteren.

Voorbeeld

In een gesprek met een treingenoot bleek deze als demo-
graaf werkzaam te zijn; hij leverde mij de drie grafieken
van opgave II.

Mij bleek dat bij demografisch onderzoek wiskundige
analysetechnieken gebruikt worden, waarvan de basis
grotendeels gelegd wordt in het vwo wiskunde A pro-
gramma: normale verdeling, toetsen van hypothesen en
correlatie en regressie. Ongetwijfeld zijn er meer men-
sen in onze omgeving die in hun beroep situaties tegen-
komen die wij goed voor schoolonderzoekopgaven kun-
nen gebruiken.

Een checklist

Schoolonderzoekopgaven voor wiskunde A moeten aan
heel wat eisen voldoen. Zulke opgaven opstellen is een
heel precies werkje. De ene opgave zal op sommige cri-
teria beter scoren dan op andere, een andere opgave in
hetzelfde schoolonderzoek compenseert dat dan hope-
lijk weer. Een lijstje van punten waaraan je zoal moet
denken kan helpen de kwaliteit van de opgaven te ver-
hogen. Hierbij doe ik een poging op z’n minst een begin
van zo’n lijstje te maken.

— Is de context herkenbaar voor de leerlingen?

— Is de context realistisch?

~ Is de vraagstelling ook realistisch?

~ Spreekt de context ook meisjes aan?

— Bevat de opgave relevante en duidelijke illustraties?

— Is het gebruik van het wiskundig gereedschap in
overeenstemming met de praktijk?

— Toetst de opgave ook specificke wiskunde A kennis
en vaardigheden?

— Zijnde benodigde vaardigheden in het voorafgaande
onderwijs voldoende voor het voetlicht gebracht?

— Is het taalgebruik eenvoudig genoeg?
Zinnen niet te lang, niet te veel omhaal van woorden
en niet te compact, geen onnodige laagfrequente
woorden, geen verborgen informatie, geen onnodige
verwijswoorden, enzovoort.

Het maken van schoolonderzoekopgaven is leuk, geeft
veel voldoening, maar is soms ook lastig en tijdrovend.
Het hanteren van bovengenoemde spelregels kan helpen
bij het maken van steeds betere schoolonderzoekopga-
ven. Wanneer de checklist uitgebreid wordt met speci-
fieke wensen en eisen van speciale groepen leerlingen
kan een werkbaar instrument ontstaan voor iedere do-
cent.
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