9. De periscoop (AL)

Activiteit

In deze activiteit verkent het kind de periscoop, een
speelgoedobject gemaakt van vier harde plastic
cilinders die in en uit elkaar geschoven en ten
opzichte van elkaar gedraaid kunnen worden. De
twee buitenste cilinders hebben een kop met een
kijkgat waarin een spiegel onder een hoek zit. De
koppen met de spiegels kunnen onafhankelijk van
elkaar gedraaid worden. De spiegels zijn zo
gemonteerd dat het kijken in de ene spiegel het
beeld oplevert dat de andere spiegel geeft. Zo kan
de periscoop gebruikt worden als een apparaat om
vooruit te kijken, maar ook om achteruit of opzij te
kijken. Wanneer je de periscoop als achteruitkijker
gebruikt, keert hij wel onder en boven om. De
periscoop wordt in de activiteit vooral als een
onderzoeksobject benaderd. Vragen naar wat je
ermee zou kunnen zien, of je er een bepaald object
mee kunt zien en hoe dat dan werkt, zijn de
belangrijkste aansporingen voor het kind om met de
periscoop te gaan experimenteren.

Materiaal

Een speelgoedperiscoop (verschillende aanbieders op internet te vinden).

Systemen
Natuurkundige systemen:

- Optica

Mathematische systemen:
- Ruimtelijk redeneren

Techniek systemen:
- Gebruik van spiegelende materialen

Verwante activiteiten

- de spiegel

- de achteruitkijkspiegels
- de spiegelkaarten

- de spiegelfiguren

- het spotlicht

- de tennisbal

- gespiegeld licht

- de kijkdoos




Interventies van onderzoeker

De onderzoeker legt de periscoop op tafel.
‘Heb je zoiets wel eens gezien?’ ‘Weet je wat
dit is?’ ‘Wat zou je ermee kunnen doen?’

‘Wat zie je als je erin kijkt?’

‘Hoe kan het?’ ‘Snap jij het?’

Reacties van kinderen

De meeste kinderen kennen de periscoop
niet. Sommige kinderen denken dat je er iets
in moet doen; anderen begrijpen direct dat je
erin moet kijken, maar zijn verbaasd over wat
ze dan te zien krijgen. Bij sommige kinderen
moet de periscoop voor de ogen gehouden
worden met de instructie: ‘Kijk er maar eens
in.’

De meeste kinderen zijn na het kijken in de
periscoop even gedesoriénteerd. Ze hebben
van alles gezien afhankelijk van de stand van
de spiegels, maar in elk geval niet iets wat ze
direct voor zich zien. Door om zich heen te
kijken, gaan ze op zoek naar aanknopings-
punten voor hun waarneming. Als ze niks
kunnen vinden, kijken ze nog een keer in de
periscoop om betere aanwijzingen te krijgen.
Sommige kinderen herkennen direct objecten
die zich bijvoorbeeld achter hen bevinden.
Meestal leidt dat tot opnieuw kijken en het
manipuleren van de stand van de spiegels
(door een van de twee koppen te draaien).
Sommige kinderen moeten geholpen worden
bij het manipuleren van de spiegels om een
resultaat te krijgen wat hen helpt om te
kunnen redeneren over de werking van de
periscoop.

De vraag naar begrijpen wordt pas gesteld als
het kind door heeft dat kijken in de periscoop
betekent dat je telkens andere beelden kunt
krijgen als je draait aan een van de koppen.
Sommige kinderen komen niet verder dan de
verwondering, maar anderen begrijpen dat de
twee uiteinden als een soort kijkertje met
elkaar in verbinding staan: ‘Als je hierin kijkt,
dan komt het daar weer uit.” Dat is een mooie
uiting van een eerste notie van kijklijnen.
Sommige kinderen kunnen aanwijzen dat ze,
kijkend in de periscoop, recht voor hen iets
zien, dat zich in werkelijkheid achter hen
bevind. Enkele kinderen beseffen en
verwoorden dat ze in een spiegel kijken, en
dat aan de andere kant ook een spiegel zit.




Ruben (4;9) en de periscoop

De onderzoeker laat Ruben de periscoop zien:
‘Heb je zoiets wel eens gezien?’ Het antwoord is
duidelijk: ‘Nee!” “Wat zou het zijn?’, vraagt de
onderzoeker. Ruben antwoordt direct dat het een
waterkijker is. ‘Hoe gaat dat dan?’, vraagt de
onderzoeker en ze geeft de periscoop aan Ruben.
‘Nou, dan stop je de ene kant in het water en kijk
je door de andere kant’, is zijn uitleg. Onderwijl
kijkt Ruben in de periscoop en draait er een
beetje aan. ‘Oké, en wat zie je dan?’ In plaats van
te antwoorden gaat Ruben nog even door met
het onderzoeken van de periscoop. Na een tijdje
vraagt de onderzoeker: ‘En wat zie je nu?’ Ruben
is heel ingespannen aan het kijken en beweegt
daarbij de periscoop een beetje. Zie je iets?’ Hij
haalt de periscoop voor z’'n oog weg en begint
rond te kijken. Opeens herkent hij iets, wijst
achter zich het object aan, en zegt: ‘Ik zag dit.” Hij
schuift de periscoop weer in elkaar en houdt deze
voor z’'n oog. ‘En nu, wat zie je?’, vraagt de
onderzoeker. Omdat Ruben de spiegels nu
gedraaid heeft, ziet hij een beeld voor zich, en hij
herkent het onmiddellijk als de camera’s
waarmee het interview gefilmd wordt. ‘Dus eerst
kon je naar achteren kijken en daarna naar
voren.” Ruben beaamt dit. ‘Hoe kan dat?’, vraagt
de onderzoeker. Ruben pakt de periscoop, en
begint te wijzen en zegt daarbij: ‘Het is een
kijkertje.” Hij wijst waar je in kijkt en vervolgens
wijst hij naar de andere spiegel en zegt: ‘En daar
komt het uit!’

Variaties

De volgende activiteit kan worden uitgevoerd als een vervolg op ‘de periscoop’, indien het kind
in de gaten heeft dat er spiegeltjes in de periscoop zitten.

10. De periscoopspiegels

Na de periscoop (opnieuw) verkend te hebben, krijgt het kind twee
kleine, platte spiegeltjes aangeboden, met de vraag of daarmee de
periscoop kan worden nagemaakt. De onderzoeker kan een beetje
helpen door een van de spiegeltjes vast te houden en aan het kind
te vragen om het andere spiegeltje zodanig daarboven te

positioneren dat het kind de onderzoeker kan zien wanneer het in
het onderste spiegeltje kijkt. Daarbij is natuurlijk ook de vraag hoe
het werkt van belang. Het kind kan ook nog proberen om dingen
achter zich te zien met behulp van de twee spiegeltjes, net als bij de

periscoop.




	2012_honderd_activiteiten_talentenkracht
	Janneke Corvers, Els Feijs, Fokke Munk en Willem Uittenbogaard
	Inleiding
	Natuurkundige Systemen
	1. De kijkdoos (<6)
	2. De spiegel (<6)
	3. Het spotlicht (AL)
	6. De spiegelkaarten (AL)
	8. De achteruitkijkspiegels (AL)
	9. De periscoop (AL)
	11. De filmstrips (>6)
	14. De ballon (<6)
	15. De ballonauto (AL)
	16. De springkikker (<6)
	17. De luchtspuit (AL)
	18. De jodelbaan (<6)
	19. De katrollen (>6)
	20. De stuiterkogels (AL)
	21. Elektriciteit (>6)
	22. Magneten (AL)
	23. Doosjes met inhoud (<6)
	Levende Systemen
	24. De diertjes (AL)
	25. Het dierenrijk (AL)
	26. De fruitschaal (AL)
	27. De schelpen (AL)
	28. De schelpenzoeker (AL)
	29. Diertjes groot en klein (AL)
	Aarde en Ruimte Systemen
	30. Schaduwen (AL)
	31. De zonnewijzer (>6)
	32. Dag en nacht (>6)
	33. Plaats op de wereld (>6)
	34. De plattegrond (AL)
	35. De plattegrond van de klas (<6)
	36. Ga je mee? (AL)
	38. De fietsroutes (<6)
	Techniek Systemen
	39. De auto’s (AL)
	40. De vliegtuigjes (AL)
	41. De trapraket (AL)
	42. De spuitlift (>6)
	43. De hamers (AL)
	44. De trapkogelbaan (AL)
	46. De tandwielen (AL)
	47. De duploventilator (>6)
	48. Het duplotolletje (>6)
	49. De knikkerbaan (AL)
	51. De knikkerbaan cuboro (AL)
	52. De knikkerbaan haba (AL)
	53. De knikkerbaan marktplaats (AL)
	54. De knikkerbaan xyloba (AL)
	55. De lego-auto (AL)
	56. De legohuisjes (<6)
	57. De torens (<6)
	58. Tsumiki (AL)
	59. Kasteellogica (AL)
	60. De eiersnijder (<6)
	61. De muizenvallen (AL)
	Mathematische Systemen
	62. De getalkaartjes (<6)
	63. De dropjes (<6)
	64. De knikkers (<6)
	65. De boodschappenmand (<6)
	66. De plaatjesverzameling (>6)
	67. Het verzamelalbum (>6)
	68. De kikkers (<6)
	69. De racebaan (<6)
	70. De autoracebaan (AL)
	71. De smileys (AL)
	75. Het dierenboek (AL)
	76. De knopen (AL)
	77. De sokkenwinkel (AL)
	78. De muurtjes (<6)
	81. De pietjes (<6)
	82. Drie dieren op een rij (<6)
	83. De dierenhokken (<6 )
	84. Het kleurenvierkant (<6)
	86. Mastermind (AL)
	87. De dropveters (<6)
	88. Het treintje (<6)
	89. De verstopte vormen (AL)
	90. De mozaïek (<6)
	91. De dubbelpuzzel (<6)
	92. Het kasteel (<6)
	93. De situatie (<6)
	94. De fotograaf (<6)
	95. De duplofotograaf (<6)
	97. De autofoto’s (AL)
	99. De stad (<6)


