Fubuki – waarde voor het onderwijs
Fubuki is één van de acht R&R-puzzelsoorten. R&R staat daarbij voor rekenen en redeneren in samenhang. Zie figuur 1.


De waarde van R&R-puzzels voor het onderwijs wordt in eerste instantie zichtbaar in vier aspecten:

· Spelenderwijs aanscherpen van basale rekenvaardigheden in samenhang.

· Probleemoplossen op de vierkante decimeter

· Samenwerking en differentiatie

· Varianten

Toegespitst op Fubuki krijgen die aspecten de volgende invulling.
Basale rekenvaardigheden

Bij Fubuki gaat het in eerste instantie om rekenen onder 25. Als niet alle somgetallen in de blauwe vakken bekend zijn, kan het getalgebied zich uitbreiden tot 45. Het meeste rekendenkwerk gebeurt vanuit de somgetallen. Daardoor wordt veel gebruik gemaakt van splitsen en aanvullen naast optellen en aftrekken. Splitskennis zoals de drie splitsmogelijkheden van 7 (6~1, 5~2 en 4~3) en puzzelweetjes zoals 6 = 1+2+3, 7 = 1+2+4 en 24 = 7+8+9 behoren snel tot het kennisbestand van de Fubukispeler.
Probleemoplossen

Piekeren, ontdekken en uitproberen wisselen elkaar af. Het is daarbij van belang om je voortdurend te realiseren dat de gele vakken bezet moeten worden door de getallen 1 t/m 9. Lukraak wat invullen is mogelijk maar arbeidsintensief en al snel saai. Dat stimuleert kijken, denken en redeneren. Bij de spelvariant waarmee de spelers proberen de graad van meester te behalen, is lukraak invullen zelfs nadelig voor de te behalen score.

Hert probleemoplossen begint al met het overzien van de puzzel. Zijn er opvallende somgetallen? Ligt er een invulmogelijkheid voor het oprapen? Kan een ontbrekend somgetal al meteen berekend worden? Een groeiend bestand aan splitskennis en puzzelweetjes maakt dat probleemoplossen al redenerend steeds soepeler verloopt.
Samenwerken en differentiatie

Kinderen die niet te veel in rekenniveau en puzzelniveau verschillen kunnen bij Fubukipuzzels heel goed om de beurt een getal invullen en elkaar corrigeren. Dat ‘om de beurt’ moet dan wel duidelijk worden afgesproken. Die afspraak werkt vaak stroef als het niveauverschil tussen de leerlingen groot is.
Samenwerken vanuit verschillende niveaus is wel heel goed mogelijk bij de cursus ‘Fubukimeester’. In eerste instantie is dat een soort spel. Dat spel kan echter ingezet worden bij het ‘opleiden’ van leerlingen in het kader van tutorleren. Dan helpen leerlingen elkaar om een echte Fubukimeester te worden, introduceren de puzzel bij andere leerlingen en kunnen daarbij zelfs een begeleidende rol spelen.
Varianten


Fubuki Speciaal
Bij de Fubuki Speciaal is het begingetal groter of kleiner dan 1 en is in de heftigste vorm van de puzzel onbekend. De andere getallen volgen braaf in de rij, net zoals bij de standaardfubuki. Bij het voorbeeld hiernaast is zoiets het geval.
De som van de getallen biedt uitsluitsel over het begingetal. Die som is 81 en is te schrijven als 45 + 4×9. Daaruit valt af te leiden dat het begingetal gelijk is aan 1 + 4 = 5 en dat het gaat om de reeks 5 t/m 13. We laten het aan de lezer over om uit te zoeken waarom het verhelderend is om de som te schrijven als 45 + ?×9.
Het is wiskundig en puzzeltechnisch interessant dat de puzzel getransformeerd kan worden naar de standaardvorm door van de somgetallen 12 (3×4) af te trekken. Dat is gebeurd in het voorbeeld hiernaast. Het gegeven getal 10 transformeert mee en blijkt in de standaardvorm gelijk te zijn aan 6.
Je kunt nu bij het oplossen van de puzzel gebruik maken van de puzzelweetjes van de standaardfubuki. Het somgetal 19 bijvoorbeeld blijkt getransformeerd te worden tot 7. Daarbij hoort de combinatie 4-2-1. Terugvertaald naar de reeks 5 t/m 13 levert dat de getallen 8-6-5 op.
Fubuki Extra Speciaal
De reeksen 1 t/m 9 en 5 t/m 13 vormen rekenkundige reeksen omdat het verschil tussen opeenvolgende getallen ‘steeds’ hetzelfde blijft. Bij deze reeksen is het verschil 1. Een tweede Fubukivariant is te maken door toe te laten dat het verschil groter is dan 1. Ook hierbij is er een heftige subvariant waarbij dat verschil onbekend is.
Nog heftiger wordt het als, met behoud van het rekenkundig karakter van de reeks, begingetal en verschil allerlei waarden kunnen hebben, tot en met negatieve getallen en breuken aan toe.

Doordenker
Het voorbeeld van de Fubuki Speciaal heeft 81 als som van de negen getallen. Bij die som is ook een rekenkundige reeks te maken die past bij Fubuki Extra Speciaal. Welke reeks is dat? Past die reeks misschien ook in het keurslijf van de zes somgetallen van het voorbeeld? 



Bij de R&R-puzzels is sprake van rekenen en redeneren op getallenvelden. Het rekenen leidt tot redeneren en andersom. Een geleidelijk toenemende graad van moeilijkheid (level-aspect) verhoogt de betrokkenheid en stimuleert redeneren bij probleemoplossen.


Voor de koppeling met redeneren verwijzen we naar het mooie artikel �HYPERLINK "http://speleon.nl/circus-sol/wiskunde/rekenen-en-redeneren/zweeds-getallenraadsel/"��Zweeds getallenraadsel� van Pauline Vos. Voor de koppeling met probleemoplossen verwijzen we naar spelenderwijs: �HYPERLINK "http://speleon.nl/circus-sol/wiskunde/rekenen-en-redeneren/kakuro-en-probleemoplossen/"��Kakuro en probleemoplossen�.








Figuur 1








R&R-puzzels





Latijns RekenPotje*	(vanaf groep 4) 


Som-Som Puzzel*	(vanaf groep 5)


Wingdingen en Wiebertjes	(vanaf groep 4/5)


Somsudoku		(vanaf groep 7)


Kamaji			(vanaf groep 3/4)


Fubuki			(vanaf groep 4)


Schrapselsom		(vanaf groep 3/4)


ZaLogo			(vanaf groep 4/5)





* Bijzonder geschikt voor de onderbouw
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