Rekenen-wiskunde in beweging














(een onderzoeksgebied rond verschijnselen die zich herhalen in tijd en ruimte)
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http://nl.wikipedia.org/wiki/Cyclo%C3%AFde 
♫♫♫♫♫♫

http://vimeo.com/4850712 
De Barcawave-snelheid is vergelijkbaar met de snelheid van een …….. ????? 

· wandelaar (1), snelwandelaar (2),
· fietser (3), wielrenner (4),
· auto binnen de bebouwde kom (5), auto buiten de bebouwde kom (6),

· zweefvliegtuig (7), vliegtuig (8).
♫♫♫♫♫♫

http://www.youtube.com/watch?v=r732RCnhbFQ&feature=related 

Welke wavesnelheid is groter, die van de Barcawave of die van de Wimbledonwave ?
♫♫♫♫♫♫

Korte beschrijving van het onderzoeksgebied
Het onderzoeksgebied ‘Verschijnselen die zich herhalen in tijd en ruimte’ heeft het in zich om vanuit rekenen-wiskunde veel vakgebieden op speelse en onderzoekende manier aan zich te binden. Op blz. 3 zijn daarvoor een aantal mogelijkheden aangestipt.
De belangrijkste verbindende aspecten bij de bedoelde verschijnselen zijn herhalingsritme (tijd) en herhalingspatroon (ruimte). Bij herhalingsritme gaat het om begrippen als slag, draaisnelheid, toerental, frequentie en trillingstijd. Aan het bepalen van dat ritme zit vaak mooi experimenteer- en rekenwerk vast, zoals: tellen (bijv. hartslag), tellen/meten en rekenen (bijv. bij overbrengingen) en gebruik maken van stroboscopische technieken (zie http://nl.wikipedia.org/wiki/Stroboscoop ). Daarnaast komt het begrip ‘snelheid’ in tal van vormen aan bod, zoals: draaisnelheid, omloopsnelheid, voortbewegingssnelheid, groeisnelheid en voortplantingssnelheid.
De verschijnselen kunnen worden vastgelegd door middel van getallen en (schematische) tekeneningen. Een aparte rol is daarbij weggelegd voor grafieken met een tijdas. Die geven patronen te zien die zich herhalen in de ruimte die wordt afgebakend door het assenstelsel. De patronen representeren echter verschijnselen die zich herhalen in tijd (en ruimte). 

Het onderzoeksgebied en het materiaal van de Grote Rekendag (GRD)
In het materiaal van de GRD duiken verschijnselen die zich herhalen, af en toe op:
GRD 2006:
Fibonacci en het konijnenprobleem; Fibonacci en de spiraalpatronen in dennenappels, nautilusschelpen, enz.
GRD 2007:
Regelmatige patronen.
GRD 2008:
Scheurkalender, seizoenen, slingertijd, bepaalde minuutmachines, tijdzones.
GRD 2010:
Toerental, deeltjesversnellers.
♫♫♫♫♫♫
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De vleugelslagfrequentie van een kolibrie is rond 50 slagen per seconde. Wat kun je daaruit, samen met de videobeelden, afleiden over de ‘frame rate’ van de filmopname?
http://www.kewego.nl/video/iLyROoaftvQ_.html 
♫♫♫♫♫♫

Verschijnselen die zich herhalen in tijd en ruimte

	rw en ........
	verschijnselen
	voorbeelden

	natuurkunde
	periodieke bewegingen
	slinger, veer, echo, ……….

	sterrenkunde
	bewegingen → bewegingen,
ritme van de tijd,

bewegingen → verschijnselen
	eb en vloed, doodtij en springtij,
jaargetijden,

schijngestalten van de maan

	techniek
	· apparaten/voorwerpen waarmee een bepaalde periodieke beweging wordt omgezet in een andere,
· kermisattractie
	· fiets, zuigermotor,

    rollende conische voorwerpen
· achtbaan, reuzenrad

	biologie
	menselijk lichaam
	· hartslag, ademhaling,

· geluid maken, geluid opvangen,
· biologische klok

	aardrijkskunde/
geschiedenis
	· ritme van de tijd,

· kringloop/cyclus,
· trillingen door de aardkorst
	· tijdschalen,
· koolstof- en waterkringloop,
· seismologisch onderzoek

	muziek en ‘muziek’
	apparaten
	· stemvork, tokkelinstrument, vogelfluitje,
· scheidsrechtersfluit, bromtol, geluidslang

	bewegen
	· wave,
· dans,
· buitenspel,
· gymnastiek
	· stadion,
· wals, volksdans, line dance,
· wippen, touwtje springen, schommelen,
· trampolinespringen, ringzwaaien.

	beeldende vorming
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regelmatige patronen
	· tekenen/construeren,
· zandpatronen (wind en water),
· vloerpatronen (tegels, parket, bestrating),

· regelmatige patronen (GRD 2007),
· spiralen tekenen (GRD 2006),
· figuren herhaald en verkleind tekenen naar het verdwijnpunt toe (krimppatroon),
· sterren tekenen
,
· ornamenten


	wiskunde


	paardensprongpuzzels
	www.mathworld.wolfram.com/KnightsTour.html

	Een bijzonder onderwerp in dit verband is ‘groeien en krimpen’. Denk bijvoorbeeld aan:

· populatiegroei (http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00393), 

· jaarringen (http://www.schooltv.nl/beeldbank/clip/20060706_jaarringen01),

· halveringsverschijnselen (radioactiviteit, tennistoernooi).

· spiralen tekenen

 


� Zie � HYPERLINK "http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00035/toepassing_rekenweb.html" ��http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00035/toepassing_rekenweb.html�.


� Zie � HYPERLINK "http://www.speleon.nl/circus-sol/wiskunde-en-beeldend-onderwijs/lijnenspel/" ��speleon� (project Lijnenspel - macaronimeetkunde).
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