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Rechtvaardig verdelen zoals benut {delen binnen het geheel, geen natuurlijke
eenheden > 1, accent op resultaat en niet op verdeelproces, niet probleemge-
oriénteerd, maar gericht op regels voor de bewerkingen, etc. .....) is niet de

E

enige concrete bron voor de breuken. 0ok het meten kan zo'n toegang zijn, ter-

wijl men zich bij het eerlijk verdelen niet behoeft te beperken tot de klassie-
ke pannekoeken, doch ook allerlei meer meetkundig getinte verdelingen kan be-
kiiken,
De volgende voorbeelden uit NR %) laten zien wat we precies bedoelen. (Zie
figuur 1) ) o )
2. Doe zools in som To, b en ¢. Maar teken een reep, in plaots van een fijn.
a. 3. Yul in: 1
) 2 Sl
. 3 s ] 3 3 % § «% %‘ i ‘%‘ i % é == :3;
P e ANVANEVAN ;
: : : stititetitititi=g

4. Als som 2
a/\\ b g\ a b ol b
Figuur 1

Het verdelen krijgt op deze wijze iets meer het karakter van een algemene ope-
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ratie. De directe gerichtheid op de breuken blijft echter onmiskenbaar het
hoofdkenmerk van de benadering.

METEN ALS INSTAP

Zoals al werd opgemerkt, kan ook het meten als toegang tot de breuken gekozen
worden. Breuken in meetgetallen treden op wanneer het meten met een geschikte
maat niet precies opgaat. Een verfijning van de maat wordt noodzakelijk wanneer
de behoefte aan een preciezer resultaat dat verlangt. In maatgetallen als 1%
minuut, 1% seconde, 1% kilogram, vindt men zulk meten terug.

Het verfijnen van de maat berust op eerlijk verdelen, zéj het dat dit met een

volledig andere bedoeling wordt uitgevoerd dan bij het eerlijke verdelen in

rop de maat verfijnd wordt vioeit rechtstreeks voort uit de situ-
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a
atie die in het geding is, en berust dus in feite op een ad hoc beslissing.
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relatie diende te zijn tussen het aantal sneden om een verdeling te voltrekken
en het aantal delen waarin wordt verdeeld. Deze claim - overigens volkomen in
tegenspraak met hoe kinderen verdelingen uitvoeren - hing ermee samen, dat de
beschikbaarheid van een {mentaal) schema voorondersteld werd (voor iedere ver-
deling) om deze so-wie-so te kunnen uitvoeren.

S
Uitwegen van kinderen bij het verdelen in drieén op de volgende manier (Figuur 3)
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Figuur 3 =
Omdat grootheden centraal staan in het programma dat werd ontwikkeld door
Davydov, ligt het voor de hand dat hierin de breuken vanuit het meten geintro-
duceerd werden. Dit geschiedde op de wijze zoals eerder geschetst.
Davydov kritiseerde de benadering in het Sovjet-rekenonderwiis, die uitsluitend
op het verdelen gebaseerd was.
Hij koos voor het meten vanwege
~ de grootheden in het aanvankelijk rekenonderwiis;
- de relatie met verhoudingen die dan vanzelf ontstaat; in het meetgetal 4%

wordt de verhoudingsrelatie tussen grootheid a en maateenheid b tot uitdruk-

king gebracht figuur 4); * |

b b b b b

Figuur 4

b
bovendien spruiten breuken in gemengde getallen (> 1) op natuurlijke wijze
uit de aktiviteit voort. (waaruit men kan afleiden dat Davydov kennelijk be-
zwaar had tegen het uitsluitend verdelen binnen de eenheid dat leidt tot
echte breuken (< 1)).
Een sterk accent kreeg de gelijkwaardigheid van breuken en het ordenen.
Gelijkwaardigheid werd - terecht - als dé basiseigenschap van het breuken-
rekenen beschouwd. Overigens heeft Davydov zijn kritiek op het bestaande on-
derwijs niet kunnen rechtvaardigen. De ene eenzijdige benadering werd name-
Tijk ingeruild voor de andere. Ook hij ging veel te snel tot formaliseren
van regels voor bewerkingen over, zodat de bezwaren van de traditionele bena-

dering gehandhaafd bleven.
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Het samenbrengen van al deze oplossingen en beschrijvingen Tevert nogal wat op.
P+ 3+ 3 =3x % =d=1-%1=3%+2=1%+13

Achter 3 blijkt op zichzelf al een hele breukenwereld schuil te gaan. # is van
k van de gevonden &éié?&i??%%%ﬁ de uiterste verkorting. "Hoe noem je nu zo'n

agen de auteurs. De kinderen zullen dit niet al te Tetterlijk moeten
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nemen, want ze |

rijgen geen 'stuk’, maar ‘stukken' als uitkomst met daarbij
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passende - en dus, zoals we gezien hebben - nogal gevarieerde beschrijvingen.
Het allerbelangrijkste in de benadering is echter het voloende,

De breuken worden door de kinderen z&1f geconstrueerd vanuit verdeelsituaties:
In het verdeelproces en de beschrijving blijkt het begripsvol opereren met breu-
ken besloten te liggen. Dit speelt van het begin af mee. Breuken en begripsvol
opereren trekken aldus onafscheidelijk op, bijdragend aan de ontwikkeling van
een operationeel breukbegrip. De kloof tussen de fase van de begripsverkenning
en het opereren met breuken, die in vrijwel alle methoden bestaat, wordt hier-
mee gedicht.

Het is in feite net zo gesteld als met het tellen. In het verdertellen, terug-
tellen, met zoveel tegelijk verder en terugtelien worden reeds voorschotten ge-
nomen op de bewerkingen optellen, aftrekken enzovoort, met natuurlijke getallen.
Wat het opereren met breuken aangaat, zou men het ook zd kunnen zeggen.

In de methoden tot dusver is het belang van het begripsvol opereren in het ge-
heel niet of slechts in te geringe mate onderkend. Van de begripsvorming springt
men direct over op het regelgestuurd opereren.

Tenslotte nog twee opmerkingen.

Allereerst de kwestie van de gelijkwaardigheid.

Die komt bij deze benadering ten voile tot zijn recht in:

- de gelijkheid van delen en eenheden;

- de gelijkwaardigheid van situaties in hun uitkomst. (Figuur 10).
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In een verhoudingstabel kunnen dergelijke gelijkwaardige situaties worden op-

geslagen.

‘leder krijgt ' scheert alle situaties in de tabel over één kam.
e

N.B. De auteurs van WIG hebben d

a
tabel ook nog anders gebruikt, wat mis-
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vizier komt. Daarmee willen we overigens geenszins de indruk wekken dat het
belang van verhoudingen voor het wiskundig leerproces van kinderen aan dat van
de breuken ondergeschikt zou zijn. Integendeel. Nu dan het voorbeeld.

In Taltaal (T7)%?) wordt nameli

grip en verhoudingen. {?%g

ijk een verbinding gelegd tussen het procentbe-
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§ Hoevee! procent geslt deze prafisk weser? Hoe heb je dat uligerekend?

100
£ § ’ - A ——
p 5 u. -
g :§ 50 B e - B
? &5 o IR I I e = o
8500 oo 1500 2000 2500
spaargeid in guldens 1g }

Figuur 12

In tegenstelling tot de meeste methoden die het procentbegrip per definitie

invoeren (zie 2) wordt in TT achter een percentage een verhoudingsklasse ge-
dacht. Bij variérend spaarbedrag in guldens varigert de rente naar rato en dit
geeft uitdrukking aan het feit dat procent berust op een keuze. In de grafiek

b

fezen we af:

} z f { § 1
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Rente in gulden § 2 3‘% ; oA g{ % 27 E jfZ’g § 50 % 62 5 i
. . i ! E i | !
Spaargeid in L oo 5 00 | e 00 | /500 },é§§§‘ SO0
guldens § } 7 | 7 { s 2 é E

en dat is telkens '2% procent' of '2% per honderd’ of - en dit is het keuze-
moment - ‘was het spaargeld 100, dan was de rente 2%'.
Het paar 2% staat model voor een verhoudingsklasse, die ook door '1 op 40° of

welk ander paar dan ook gepresenteerd kan worden.

De normering op 100 dient het gemak van de mens, omdat daardoor de weg naar in-
passing in ons decimale getallensysteem is vrijgegeven. Het vergelijken van

twee fracties - en daarvoor dienen toch percentages - die op honderd genormeerd
zijn, betekent het vergelijken van twee kommgetallen. En daarvoor is het simpeie
middel van plaatswaarde toereikend.

H

ca 7 i . .
‘Vergelijk f§>§£ Vi wordt 'vergelijk 0,43 ... en 0,48' en men heeft de ordening
op een presenteerblaadje erbij.

Jammer i3, dat deze verbinding met verhoudingen in TT een constatering achteraf

is. Bij §Q§C%§§%§§Q van de beoogde verbinding tussen

b

verhouding' en ‘procent’

e

vooraf, kan de introductie van het procenbegrip gegrondvest worden op de erva-
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?%ag die kinderen opdoen in het voor
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gstabel eveneens op de nodige ervaring stoelt. Daarin heeft het gemakkelijk
gelijkbaar zijn, respectievelijk maken van (verdeel) situaties het nodige
ent gekregen

bicem:
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eerlingen kunnen de volgende oplos-
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en op grond van 53 en 4 de gevraagde ordening en (eventueel) het ver-
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Het s duidelijk ééas tijdens het samenstelien van de tabellen, steeds al

5 a. %%%%%ii de situaties en 7 er worden 'uitgelich
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jeachte ‘omvang' samenste

-
¢
o
p—
™
P
o
.
s
&
r—
o
o
o
b
f-

s

iiken overgaan.
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voorbeeld de tabellen invullen tot en met

en uitkomen op

K

H : H g 5, s
sen ‘sterkteverschil® van 777 Schep per kop. Bij dit onberefiecteerd voo
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brengen van situaties in tabellen wordt nogal eens het herhaald verdubbelen
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situaties voor het vergelijken veelal wor-
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toegepast, waardoor de geschikt
den overgesla eiding geeft tot zelfcorrecti
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Heel belangrijk is de mogelijkheid om steeds korter te gaan werken. De aan-
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eerltingen richt zich op grond van de gegevens op gemakkelijk
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B Muaak af.
Wat denk je, s Dirk-Jun Kleiner of groter dan BIis7

aflenijn, dat wil segpen, de pickies waar

et de sk az;;za 1van affe dricopeen g ;

hun vocten steeds terecht komen, kitk 76
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B Muak maar af

Petra s nog kleiner dan Dirk-Jan, verklup: als 7ii op de getallenlijn loopt,

komt zij op alle voetstappen dic ey Lié staan. Hoe groot s Petra’s stap?

wh ovd 43 4% %’é
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B Kuan Poetra nog klemere stupjes gemuaakt hebben?

Op dit resultaat volgt:

a. bezinning
Hadden we dit nict kunnen voorspellen. nadat we de getallenhipn met stap-

puntcen van vader, Els on Dirk-Jan beschikbaar hadden?
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B Bij elk punt dat we al hebben, passen nog veel meer breuknamen, 20}

H

Het zoeken naar ‘gemene’ maten, dus het proces van maatverfijnen, brengt als het
ware opnieuw tabellen (van gelijkwaardige breuken) voort, die als etiketten bij

de verschillende punten op de getallenlijn hun plaats krijgen.

BESLUIT

In de ontwikkeling van reken-wiskundemethoden valt ten aanzien van breuken en
verhoudingen de laatste jaren een duidelijke beweging te bespeuren. Bedoelde
beweging kenmerkt zich door toenemende didactische verfijning in de uitwerking
gencemde onderwerpen voor leerkrachten en kinderen. Ons inziens - en in
erfijnde uitlijning in het
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