Beroeps competenties
&
Rekenen/wiskunde

Henk van der Kooij

Freudenthal Institute i
For Science and Mathematics Education ~ usivenias ot
department of Mathematics

Rekenen/wiskunde; context: beroep

" Mathematics in the workplace makes
sophisticated use of elementary mathematics
rather than, as in the classroom, elementary
use of sophisticated mathematics”

“Whereas mathematics asks students to rise
above context, quantitative literacy is
anchored in the messy contexts of real life.”

Lynn Arthur Steen, USA, 2001
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Het werk van piloten

Onderzoek onder beroepsbeoefenaren in
Engeland, uitgevoerd in de jaren 90 door
Celia Hoyles en Richard Noss

Zij observeerden bankmedewerkers,
verpleegkundigen en piloten en zochten
naar de wiskunde die zij in de praktijk
gebruiken.
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Dergelijke vraagstukken werden piloten
voorgelegd in een schoolomgeving:
aan een tafeltje zittend met pen en papier

€ sommige piloten konden het niet buiten de
cockpit

€ anderen konden het niet zonder hun
instrumenten
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Voorlopige uitspraken

@ de beroepsomgeving lijkt invioed te hebben
op het wiskundig handelen

@ transfer van (wiskundige) kennis lijkt niet
vanzelfsprekend

Een aantal piloten kon dit probleem niet
oplossen!

De getallen waren zo veel kleiner dat ze
geen betekenis hadden

TWAN
TWIN (1996-2000):

bruikbare wiskunde voor techniek

@ Ondersteuning van de techniekvakken

@ Accepteer geringe algebravaardigheden

Belangrijke onderwerpen voor Techniek

Evenredigheid, zowel recht- als omgekeerd-

Getallen zijn (vrijwel) nooit exact!!

Lezen en interpreteren van complexe grafieken

Logaritmische schaling in grafieken (diagrammen)

Verbanden tussen meer dan twee variabelen

Grootheden, dus: dimensies en eenheden




Draaibank: v=n-n-d
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De doorbuiging van een balk bij een
belasting G
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Exb xd3 '9.81

In de ‘onderbouw’: algebra altijd
gekoppeld aan voorstelbare zaken
(verbanden tussen grootheden)

Voor de beroepspraktijk is dat voldoende

Doorstroomprogramma:
gericht op formalisering en abstractie
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Problemen in
rijke contexten

Realistisch
Wiskunde

Onderwijs

Transfer

Contextvrij
Concept

Middelbaar Beroepsonderwijs

« Tot voor kort :

Beroepskwalificaties zijn zeer gedetailleerd beschreven
op het niveau van beroepsspecifieke procedurele kennis
(feitenkennis en algoritmiek)

Nieuw beleid (ACOA 1999, BVEraad 2001):

Beroepskwalificaties worden beschreven in termen van
algemene competenties die direct gerelateerd zijn aan de
kernproblemen van het beroepenveld




Brede Beroepskwalificatie |

vangen in eindtermen (ACOA): MBO :

#Beschrijving in onderlinge samenhang van product ClompeiigRi fusie
proces en opgave teneinde taken in het beroep
doelmatig te kunnen uitvoeren l

| sebies:

Relatie met Referentiekader Meijerink
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- Achtergrond
- Raamwerk in kwalficatiedassiers
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- Ueelgestelde vragen
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. . . zorg: waar is de wiskunde?
@ Accent meer op ontwikkeling van methodische

competenties (plannen, probleem-oplossen) dan op 1 -
de concrete manier (taak, instrument, kennis,
methode) waarmee nu problemen worden aangepakt

Raamwerk =
Rekenen/wiskunde MBO
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Voorbeelden (4)

Beschrijving - Getallen/hoeveelheden, maten - Y1
Vaardigheid ‘Gebruk getelen, hosveelheden sn matsn an past bskends procsdures en
Tedaneringen tos n complexers an sanvoudige met standasrashuskes, kan =
faarb de resultaten Interpreteren on er versiag van doen- planning bouwproces
Deslvasrdigheden « astin compleere en in eenvaudige niet-standaard staties (bekende)
rekenprocedures toe om een prableem op te lossen of een gewenst joar 2005
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Tokenmaching
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getallen, percentages en eraan gerelateerde breuken, verhoudingen en datum vrijdag | 11| a8 s
maten (bjv. BTW Uitrekenen), met gebruikmaking van de samenhang inrichting bowaplaats NIAHTHHE

+ Kan nagaan of een resultaat van een berekening de juiste orde van grootte uitzetten en enigraven
heeft on wat de foutmarge is T

« Kan berekeningen en de resultsten ervan helder en gestructureerd fundonng !
presenteren. leggen

W it te rekenen, formuleren terrein aanvullen
in van sigen (Klsine! zonder subsidies tekwerk
; Yoor een opdracht de hoeveelheid material berckenen en valdosnde materiaa oot baganagrand
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- Procent als factor gebruiken bi sfschriiving en rente slempels zetten voor verdiepingsvioer |
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Voorbeelden/Situaties - procedure om BT

- Extra kosten bepalen bij een reparstie van een auto P—

- Bemestingsadvies uitbrengen o =
- Maken controleren en bewsken van een bearofing van de herstelkosten van slodklage maken on storien
ebrekcen en/of schade en kosten onderhoudswerkzaamheden stelwark

- Vochtbalans van patient berekenen e
Achterliggends « Rekenpracedures -
wiskunde, + Decimale getallen, percentages, verhoudingen, breuken LT

« Maten en maateenheden
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Vooraanzicht
42020,

Vooraanzicht (stounen)

[ = - —

Bovenaanzicht (steunen)

jaar 1 € 100.000
jaar 6 £ 83.333
jaar11 € 66.667
jaar 16 € 50.000
jaar 21 € 33.333
jaar 26 € 16.667
jaar 30 € 3.333

Jim Ridgway (GB)

Successful application of math technique is essential in
engineering (and elsewhere)

competencies learned from a broad based education
generalise to practical work; aquisition of mathematical
techniques does not.

mathematical technique is not a 'foundation' but rather is a
component of math education

mathematics education should encourage the development of a
broad range of skills, and some successful application of
technique

deployment of skills in range of contexts should be encouraged
the perfecting of math technique should not be pursued for its
own sake

Quantitative Literacy
for the Workplace

Flexibel gebruik van reken/wiskundige
methodieken

Problem Solving en - Posing attitude

Structurerende en Organizerende
activiteiten

Vertrouwd zijn met het werken met data

Passend gebruik van ICT - tools %

Referenties:

De website van Lynn Arthur Steen met veel artikelen
over quantitive literacy

http://www.stolaf.edu/people/steen/Publications/qglpubs.html
Het raamwerk:

http://www.fi.uu.nl/mbo/raamwerkrekenenwiskunde,




