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Het voorkomen van
ongecijferdheid
Yvonne rekent op haar rekenmachine uit
715,347 + 589,2 + 4,553 = 13091
Bij het opschrijven van het antwoord is ze
de komma vergeten.
Wat moet het antwoord zijn?
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De Meibloem heeft 32 nieuwe
geschiedenisboeken gekocht voor € 736,-
Hoeveel is de prijs per boek?




€6327,75:8 = ... afronden op 100 euro

De Meibloem heeft 32 nieuwe
geschiedenisboeken gekocht voor € 736,-
Hoeveel is de prijs per boek?

De handbalvereniging verzamelt iedere
maand oud papier.

Vorig jaar verzamelde men 7849 kg papier.

Hoeveel kg is dat gemiddeld per maand?
Rond je uitkomst af op een heel getal.

Van Gelder, 1964
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» Expertrapport
* Peilingspanel
* Tussenpeiling
Voorbeeld samengesteld cijferen
* Vernieuwde methoden
» Kerndoelen

Eén-keer—-meer als kern
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Kv — 34 x Cv

Kader hoofdrekenen - cijferen
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Historisch-geografisch kader voor de verhouding
hoofdrekenen - cijferen in de verschillende reken-
didactieken en -methodieken van vroeger en nu.
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José’s aanpakgedrag

« Werkt ‘selectief’ uit het hoofd
* Gebruikt passende hulpnotaties

» Hanteert bij 7x839 een niet-

84 -
39

Ondanks het feit dat de cijfferprocedure
- F4 EC X MC uitvoerig aan bod is geweest...
5873

Enkele opvallende aspecten van

* Soms nog wat primitieve werkwijzen

cijffermatige aanpak (splitsen 2¢ getal)

Het kladblaadje van José
(eind groep 6)

Is het wenselijk dat leerlingen de
cijferprocedure voor EC x MC beheersen?

« Aanpak via kolomsgewijs rekenen/gestileerd
hoofdrekenen lijkt ook te voldoen...

e Zo'n aanpak moet wel viot en ‘procedureel’ :m;:ff’
uitgevoerd kunnen worden ﬁi%cgs\w
« Cijferprocedure wel waardevol | 2 4 Shoo
als ‘extra optie’... GRE] g
« Wellicht zijn er bezwaren i.v.m. |~ 7z =7
progressie bij het meercijferige | 5377
vermenigvuldigen (MCxMC)?

Enkele gedachten bij onderwijsleertraject
rond het meercijferige vermenigvuldigen

 Verkenning verloopt meestal via contexten als
‘schoolboeken inkopen’ en ‘magazijnvoorraad’

Op de Oranjeschool worden 29
atlassen van € 24,- ingekocht.
Wat gaat dat kosten?

In het magazijn staan 26 dozen
met 65 potten appelmoes.
Hoeveel potten zijn dat in totaal?

Voorbeelden van informele eigen oplossingen (29x24):
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Mogelijk onderwijsleertraject meercijferige

Drie typen strategieén: PR vermenigvuldigen (‘gestileerd hoofdrekenen’)

x4 |25,
—_ Handigigevarieerd:: s A

\ -- Compenseren 241yt « Systematische verkenning drie typen strategieén
-- Halveren-verdubbelen 2X3%4 . .
\ X 7120 » Accent op S1-strategie (en groepjesmodel)

als veilige basisstrategie

Decimaal structurerend: » Ontwikkeling adequaat notatiegedrag
- Via splitsen 1¢ getal (S1-strat) | x4, (Van Putten & Hickendorff, 2006)
-- Via splitsen beide getallen @a950) 22 ) . .
~ Via splitsen 2¢ getal (S2-strat) %%y} Sl . Nl\{eﬁtLlyerholganIVIa toer(;emlepd han| o
Bf°_) 16¥o- inzicht in nulregel en verdeeleigenschap|| ©@&,, _
€79, Dox=2c40
44y (rechthoekmodel) & .
Basaal: 1bx o2 + bl ewno} " 02 2082,
-- Herhaald optellen \‘::?Dsl:ﬁcb E K°|°mSgewuze (231 rwaisen
- Verdubbelen <o procedure als
’ (79:20) .
-- Groepjes maken einddoel rorr—
38x6= 5 ¢
q LS 2;_(732?0
ez
In hoeverre overgang wenselijk + Gevaar accent op cijferend rekenen: Inzicht
naar cijferprocedure MC x MC? O rtagis 98 oblecten” als
+ Maatschappelijke relevantie van snel cijfermatig = Nulragel

-- Verdeeleigenschap

kunnen rekenen is drastisch geslonken dreigt onder te sneeuwen

» Alleen al een traject met

gestileerd hoofdrekenen Fen terrein van  Deze zaken zijn juist voor de doorgaande lijn
als kern kost zo'n 15 tot 34 68 plaat naar het VO essentieel e
20 lessen van Y2 uur (Kindt, 2006;| [

* Introductie en inoefenen Van Streun || e e
cijferprocedure kost zeker  [Kidbiage sg<z=2y2 pht=" e.a., 2008) |’ JEEE S =
nog 5 tot 10 lessen extra L i iy

lfi * Gestileerd hoofdrekenen uitstekende
i% voorbereiding op schattend rekenen!
H
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47 x68=...;14x€8,95=
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Rekenen met/ Schattend/ Hoofdrekenen

(“%eM | | rekenmachine rekenen .
/ Standaard-
Schattend Hoofdrekenen procedures
rekenen (Groeiend Gestileerd st
getalbegrip) hoofdrekenen e
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En verder
Rekenen tot 100
Rekenen tot 20

Elementair
getalbegrip




Basiskwaliteit bewerkingen
niveau 1

* Heel basaal (hoofd)rekenen
* Cijferen

Een sterke combinatie

Ervaringen met leerlingen
van niveau 1

» Onvoldoende beheersing basale
vaardigheden

» Behoefte aan vaste oplossingsmanieren
» Afkeer van rekenen op papier

+ VMBO: grote afthankelijkheid van de
zakrekenmachine

Voorstel vermenigvuldigen (1)

Basale (hoofdreken)vaardigheden, de harde
kern:

+ Tafels van vermenigvuldiging t/m 10

* 3x40; 40 x 3; 3 x400; 400 x 3

+ Schatten: 3 x 395 is iets minder dan 1200;
3 x 3,95 is iets minder dan 12 euro

* 6 X 36; 6 x 96 splitsend uitrekenen

Voorstel vermenigvuldigen (2)

Vaste oplossingsmanieren:
* 6 x 36 en ook 6 x 96 splitsend uitrekenen;
» Schatten: 6 x 96 is iets minder dan 600

Voorstel vermenigvuldigen (3)

Cijferen als logisch vervolg op het splitsend
rekenen:

6 x 56; 6 x 256 kolomsgewijs uitrekenen:
6 x 200 = 1200

6x 50= 300
6x 6=_36
1536

Voordelen voor kinderen
van niveau 1:
» Vaste werkwijze voor de hele leerlijn

» Langdurige inoefening (hoofd)reken-
vaardigheden is op deze manier mogelijk
(tafels, rekenen met nullen)

+ Alle kinderen rekenen op papier bij het
cijferen

Opmerking: Op papier rekenen moet in alle
situaties ‘gewoon’ zijn (ook bij toetsen)




Samenvatting:

» Door deze combinatie van (hoofd)rekenen
en cijferen is een prima basis voor kinderen
van niveau 1 haalbaar.

» Kinderen worden minder afhankelijk van de
zakrekenmachine (VMBO)

Opmerking: Bij grotere getallen en
kommagetallen wordt ‘natuurlijk’ de
zakrekenmachine gebruikt

Andere cijferleergangen
niveau 1

Optellen en aftrekken: vergelijkbare opzet als
vermenigvuldigen:
» Hoofdrekenen: de harde kern

+ Cijferen

Cijferend delen ->
Zakrekenmachine

De leergang cijferend delen / herhaald
aftrekken geeft veel problemen

» Schatten, verkorten, ....

» Kost relatief veel onderwijstijd

« Een vaste werkwijze is lastig

* Het rendement is matig

Delen met de
zakrekenmachine

Speciale aandacht voor:
» De interpretatie van de rest
* Het afronden van de uitkomsten

<N

Vriend of vijand?

een beknopte leerlijn
vermenigvuldigen
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Stop met het aanleren van
cijferalgoritmen

We doen het met:
* hoofdrekenen
* handig rekenen

+ verstandig gebruik van een
rekenmachientje

Ook voor +, -en :

» vermenigvuldigen als voorbeeld

» voor elk van de andere hoofdbewerkingen
hetzelfde verhaal

Alle vermenigvuldigingen zijn
vijanden!
Een lijstje:
. 37 x 249

» 53 x 187
+ 13 x619

Aanpak ?

Met een rekenmachine of een
algoritme?

Kinderen, in veel gevallen.......

 proberen maar wat

* hanteren een niet-begrepen algoritme

* toetsen in op een rekenmachine

« doen zelfs tafelproducten met een
rekenmachine

» rekenen tussenproducten uit met een
rekenmachine

Vriend of vijand?

Nog een lijstje:
« 17 x 237

* 10 x 237

» 83 x 346

» 100 x 346

» 1000 x 129




Zijn er vrienden bij?

Ja, de 10 %, de 100 x en de 1000 x
En hoe je dat dan?

Door de nullen te verhuizen

De geldcontext helpt daarbij

Werkt dat altijd?

— vrienden van 10

Vriend of vijand?

Nog een lijstje:

¢ 17 %x239............ vijand

* 10x169............ vriend.van-10
¢ 27 x 183......cci... vijand

e 20%60...cceuennn... ?

* 40%70............... ?

Zijn er nieuwe vrienden bij?

Ja, die 20 x 60 en die 40 x 70

Hoe doe je dat dan?

20 x 60 =2 x 600 = 1200

Gebruik de geldcontext.

Je kunt 2 x 6 doen plus twee nullen.
werkt het altijd?

— tafels met nullen

Vriend of vijand?

Weer een lijstje:

o 27 X473.............. vijand

* 100x73.............. vriend van-10

* 30x80.......ccunnnnn. tafels met nullen
* Ox34 ?

e M X27..cc i ?

e 101 X27.....ccen.... ?

Zijn er nieuwe vrienden bij?

Ja, misschien die 9 x 34 en die 11 x 27
Hoe doe je dat dan?

9 x en 11 x zijn allebei dicht bij 10 x

9 x is één keer minder en 11 x één keer
meer: 340 — 34 en 270 + 27

en die kunnen mét m’n hoofd

— bijna vrienden van 10

Eerst oefenen!

Herken ik ze allemaal?

* 100 x 69

* 11 x 54

« 37 x83

* 50 x 90

Goed naar de getallen kijken en je strategie
bepalen

Tafelkennis verbeteren en onderhouden!




Vriend of vijand?

Maar weer eens een lijstje:

* 24 x25 ... ?
* 12x35............... ?
* 14 x55... ... ?

Daar lijkt geen vriend bij, of
toch?, .

12_

Hier kun je 12 rijen van 50 maken en dan ook

nog eens 6 rijen van 100, dan wordt het een

vriend van 10.

Wanneer werkt het? Het komt door de 24 die even is
en de vijf.

— halveren en verdubbelen

25

Een mooi stelletje vrienden

* 10 x 37

* 9x47

* 11 x67

» 200 x 60

* 16 x35

* 1001 x 123

— een mooi stelletje
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Zijn er nog meer vrienden?

wat te denken van het volgende rijtje:
- 10x10 =

c 11 x11
*+ 13x13

111

Mx11=10x10+2x10+1
= X141

'
« een onderzoek waard; probeer te memoriseren

— kwadraten zijn ook vrienden

En wat te denken van deze?

30 5
5x 5
« 15x15 35%35=30x30 +2x5x 30 +5x5=
* 25x25 30x5 40%30+5x5=1225
Ea 3553 5D
75x75
. 5 5x5
30x5

Niet als algoritme, maar als onderwerp van onderzoek
patronen zoeken, regels vinden en begrijpen en toepassen

—"goeie” vrienden




De één heeft meer vrienden
dan de ander

Nog maar eens een lijstje:
* 24x12,5=12x25=6 x50 =300

+ 125 x 840 = 250 x 420 = 500 x 210 = 1000 x 105
= 105.000

*+ 3x210=9x70=630
+ 54 x 56 =50 x 60 + 4 x 6; klopt het? altijd?

— verre vrienden?

Wat te doen met deze vijand?

Is er iets te doen aan: 7 x 2347

Eigenlijk wel:

7 x 200........ tafels met nullen
7x30......... tafels met nullen
Tx4 ... tafel

En dan optellen: 1400 + 210 + 28
niet onder elkaar, maar mét je hoofd:
1610 + 28 = 1638 (géén algoritme voor +)

— vijand wordt vriend

En de resterende vijanden?

23 x347........ ?

Met een rekenmachientje!

En daar genoeg tijd voor inruimen!
Dus altijd lijstjes met opgaven!
Hoe pakken we dat aan?

— rekenmachine wordt vriend
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Tot slot

* grote aandacht voor tafelkennis!

« strategieén met “eigen” namen

+ oefenen op lijstjes met opgaven

« niet kaal: koppelen aan geschikte context
* kinderen aan het woord!

» geen vlucht in algoritmen

« verstandig gebruik van de rekenmachine

Waarom zo?

* Op basis van twee jaar werken met grade
5 van River East Elementary School in
Manhattan, NY

* Met dank aan de kinderen en Peter
Markovitz, de leerkracht

» Met warmte denk ik terug aan hun
gretigheid en enthousiasme om week na
week wat nieuws te ontdekken

10



Voor wie?

alle kinderen van de basisschool
ieder naar z'n vermogen: met meer of
minder vrienden

uiteindelijk hoef je geen vijanden te
hebben: de rekenmachine kan heel
makkelijk een goede vriend worden
elke mobiele telefoon heeft een
rekenmachine aan boord

Et voila

Een beknopte leerlijn vermenigvuldigen in
15 minuten
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