Wie kraakt het enigma van Alan Turing?
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Alan Turing Google Doodle - 23th June 2012
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The Imitation Game: Alan Turing legt de Turingmachine uit
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1922: Turing (10 jaar)
krijgt boek Natural
wonders every child
should know cadeau




1931-1934: Wiskundestudie King’s College Cambridge




David Hilbert (1928)

|deaal:

Wiskunde logisch dicht
timmeren

® Volledigheid: bewijs of
weerlegging

e Consistentie: geen
tegenspraak

® Beslisbaarheid:
beslismethode voor
bewijs of weerlegging




1936: Turing (24 jaar)
Wat is de meest algemene machine
die met symbolen kan omgaan?




1936: Turing (24 jaar) beschrijft de
Turingmachine

Controle
eenheid

KoP die enen
R en nullen kan
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Model van “menselijke geest aan het werk”




YAthuring Machine

In the Classic Style

By Mike Davey

Demonstratiemodel van een Turingmachine (http://aturingmachine.com door Mike Davey)




Door het oplossen van een zuiver wiskundig probleem,
ontdekt Turing het
fundament van de informatica
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Church-Turing hypothese:
voor elk algoritme bestaat er een Turingmachine
die het kan uitvoeren




The Imitation Game: Alan Turing op sollicitatiegesprek
om Enigma te kraken
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Toctsenbord Scrambler Lampjesbord
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Reflector Rotor | Rotor 2 Rotor 3
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Stekkerbord ¥ =

Z PHNMSWCI YTQEDOBLRFKUVGXUJA

ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWIXYZ
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Toetsenbord Lampjesbord
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Stekkerbord:
verwissel twee letters

Aantal mogelijke sleutels:

volgorde 3 rotoren: 3 x 2 x | = 6 mogelijkheden

3 rotors

26 letters

3 rotoren met elk 26 letters: 26 x 26 x 26 = |7.576 mogelijkheden
stekkerbord (m kabeltjes verwisselen elk twee van 26 letters):

205.552.193.096.250 mogelijkheden
getal met |5 nullen: 10'°

Totaal: in de orde van 10'? mogelijkheden




Duitse codeboeken

Sonder-Ma-chinenschliissel BHG 02 %

Ringtellang Steckerverbindungen Kenngruppen
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x 10° mogelijkheden

Het verschil tussen het ‘winnen’ en’ " van de oorlog




Patronen in pincodes van 4 cijfers

Hoe lichter de kleur
hoe vaker de
pin-code voorkomt

rechter
twee cijfers




Patronen in pincodes van 4 cijfers

XX99

Verticale I'ijn:_ 194X = geboortejaar-
u l 2 "

rechter ,
twee cijfers o

Diagonale lijr: |11.1,2222,.0101,0202,. 5656...

linker twee cijfers




Poolse wiskundigen o.l.v. Marian Rejewski kraken Enigma voor het eerst in 1932




|4 augustus 1939: Oprichting Bletchley Park
Engelse codekrakers
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Slag op de Atlantische Oceaan




Enigma kraken

Hoe zit Enigma-machine in elkaar? (gebruiksaanwijzing via
spionage)

Zwakheid | - Enigma: letter wordt niet zichzelf
Zwakheid 2 - Enigma: X =Y danY =X

TURING: Raad woord + positie woord in geheime bericht
(wiskunde + taalkunde + psychologie)

Codeboeken buit maken + weerberichten ontcijferen

Bombes bouwen (machinaal mogelijkheden uitproberen)




Woord geraden in weerbericht van D-day (6 juni 1944):

WETTERVORHERSAGEBISKAYA

VPZRKHXTLDHMY [AJLQEXUN [A]JKCKZJ 2
WETTERVORHERS[A]JGEBISK[A] YA -

VPZRKHXTLDHMYALQ [E] XUNAKCKZJ

WETTERVORHERSAG[E] BISKAYA

VPZRKHXTLDHMYALQEXUNA [K] CKZJ .
WETTERVORHERSAGEBIS [K]AYA 2

VPZRKHXTLDHMYALQEXUNAKCKZ.) RS
WETTERVORHERSAGEBISKAYA 6




Bij welke rotorposities volgt GENERAL uit UILKNTN?
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5.9.3 59.4 5.9.5 5.9.6 5.9.7 5,9.8 3.9.9
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G L N & R A L

Gebruik 7 Bombes tegelijk om voor 7 letters tegelijk
te testen welke rotorstanden kloppen
probeer alle rotorvolgordes; stekkercombinaties, beginletterinstellingen




The Imitation Game: Alan Turing verdedigt zijn code-krakende machine




1942: Turing (30 jaar) en collega’s kraken

de Duitse marine-Enigma met Bombes
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Enigma-codeermachine Bombe (Enigma-breker)




Is Turing de uitvinder van de computer?

Colossus (1943, UK): single purpose: codes kraken ENIAC (1946,VS): single purpose: ballistische be
(John Mauchly en |. Presper Eckert)

(Tom Flowers)
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Esner
N5 | | |
y' & Manchester Mark | (1948, 1949, UK):
stored program general purpose

EDSAC (1949, UK): stored program general purpose
(Frederic Williams en Tom Kilburn) (Maurice Wilkes)




1941: Turing (29 jaar):
s schaken oplosbaar door een computer?

1948: Turing (36 jaar) schrijft
het eerste computerschaakprogramma




Garry Kasparov over Alan Turings eerste computerschaakprogramma:

"He wrote algorithms without having a computer - many young scientists would never
believe that was possible. It was an outstanding accomplishment.”

Alan Turings schaakprogramma (wit) vs. Garry Kasparov (zwart) (Manchester, juni 2012)




Alan Turing (38 jaar) in 1950:
“Kunnen machines denken?”’

Turing Test




The Imitation Game: Alan Turing over de Turingtest
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Het enigma Alan Turing

1912-1954

ot ‘:’"‘“"f computer science

7 juni 1954: Alan Turing sterft op 4I-jarige leeftijd




Alan Turing: pionier van het digitale
tijdperk

Great f;ree Apps

N

“software voor elk bekend
proces” (1946)
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Turing machine (1936) 194

TEL®
smartphones

computers
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The Imitation Game




