Klimaatgassen en de oceaan,
van puntmeting naar werelwijde schatting
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Klimaatgassen en de oceaan,
van puntmeting naar werelwijde schatting
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Gas Flux Vergelijking

F=k-AC

F = gas flux [g/(m?s)]
K = gas uitwisselings snelheid parameter [cm/s]

AC = concentratie verschil in atmosfeer - zee [g/m?3]



Gas Flux

AC: hogere gas concentratie in zee



Gas Flux

AC: lagere gas concentratie in zee



Gas Flux

k: steilere golven geeft grotere k
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K metingen in het veld
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K metingen in het lab

[Bock et al., 1999]
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mean square slope (MSS)

k: steilere golven geeft grotere k
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Satellieten met altimeters

afgelopen 20 jaar




: iy 4
Ku-band microwaves: "L&L

Worden verstrooid door objecten > 6.3 cm
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Satellieten met altimeters
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Kleinste kwadraten methode

Deze methode bepaalt de
‘best passende’ curve door de
kwadratische afwijkingen te
minimalizeren



Kleinste kwadraten voorbeeld
Voorbeeld dataset
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: iy 4
C-band microwaves: "L&L

worden verstrooid door objecten > 16.5 cm
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Het verschil tussen het signaal van 2

Ku-band en van C-band

IS een maat voor golven van 6.3 - 16.5 cm




;_..;




At < 6 hr, Ax < 0.5°;
N =62

Geen verschil tussen
2-band en 1-band algorithm



At < 2 hr, Ax < 0.5°;
N = 29

2-band lijkt beter danl-band
algorithm



At < 2 hr, Ax < 0.5°;
N = 29

Echter, het verschil is kleIn
en er Is veel spreiding In de
data

Is verbetering significant?



Bootstrap methode

Deze methode maakt
synthetische datasets door
random selecteren van de
orginele data set met
teruglegqging.



Bootstrap methode

Op aldus gecreerde groot
aantal synthetische datasets
kan statystische analyse
toegepast worden.



Bootstrap methode

We geven nu een voorbeeld
van de bootstrap techniek met
behulp van 6 data-paren
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Bootstrap voorbeeld

Voorbeeld dataset
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Bootstrap voorbeeld
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X1- Y1
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X5~ Y5
X~ Yo
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Bootstrap voorbeeld
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Bootstrap voorbeeld
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Bootstrap 6 vb data paren

Histogram van RMSE for 1000 bootstraps
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Bootstrap de 29 data paren

Histogram for 1000 bootstraps
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Bootstrap de 29 data paren

Histogram for 1000 bootstraps
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Gas Flux Vergelijking

F = k-AC

F = gas flux [g/(m?s)]
K = gas uitwisselings snelheid parameter [m/s]

AC = concentratie verschil in atmosfeer - zee [g/m?3]



Gas Flux Vergelijking
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Alle Januari metingen in 20 jaar

Surfoce Ocean Carbon Atlas —— Yersion 2

2E7 cruizes

il i sample of 13187 {0 missing}
G=dug—1a00 tod1=Hec~2a 14 sampled from 661311 total obs
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Kriging

Horizontale interpolatie
Alleen de data zelf wordt gebruikt
Variogram beschrijft de trend

Voor elk punt onzekerheid berekend
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Kriging

Variogram voor januarie
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Kriging
Ordinary block kriging

1°%1° roosterpunten van de oceanen

radius = 60°, max =20, min =4

Na het selecteren van alle data punten op een afstand
van 60° of minder worden de 20 dichstbijzijnde punten
gekozen en als er minder dan 4 punten zijn gevonden
blijft het roosterpunt leeg

Daarna worden de roosterpunten glad gestreken
door te middelen over 5°x5° grote blokken
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std of fcq, o (MAtm) from SOCAT V2
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Gas Flux Vergelijking

F=k-AC

F = gas flux [g/(m?s)]
K = gas uitwisselings snelheid parameter [m/s]

AC = concentratie verschil in atmosfeer - zee [g/m?3]



January - CO, Iin de atmosfeer

Atmospheric concentration of CO2

ﬂtmospheric concentration of CO2 [ﬂp m

4

1.1E-0% 1.5E-01 2.0E-01 2 4E-01 2.8E-01

Data Min = 1.1E01, Max=33E01

Fractions from the NOAA ESRL Carbon Cycle Cooperative Global Air Sampling
Network. Data Path: ftp://aftp.cmdl.noaa.gov/data/trace gases/co2/flask/surface/



January - Air-sea CO, net flux

January

Air-sea CEZ flLix us';ini the kHOB Ho et al., 2006 gas transfer velcciti |k| |ﬁ % m;:'z day’-1)
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Air-sea CO, net flux

December

Air-sea CEZ flLix us';ini the kHOB Ho et al., 2006 gas transfer velcciti |k| |i % m;:? day’-1)
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Air-sea CO, flux, totaal

Voor het jaar 2000 de jaarlijkse, globale,
geintergreerde net flux was

-2.0 £ 1.0 Pg C/jaar

[Takahashi, 2009]



Global Carbon Cycle

Uinits: Pefograms (Pg) = 10~ 15 gC
- I’hnk?g
® Fuxes: Pg/fyear
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Dinte Scurces: Bdagied from Houghhon FLA Balncing the Glosal Cavton Budgel Asnu. Riew. Earb Plareh 55, 007 35:313-347, updeied smizsions wskuzs sz from the Global Carbon Peject: Carbon Budget 2009,



