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OVERZICHT

Transformaties? Stappen?
Spiegelingen als bouwstenen
Daar is de schuifspiegeling weer

Rol van de schuifspiegeling binnen de classificatie van

Isometrieén

Afsluitertje (naast de kwestie)




STAPPEN: SCHUIFSPIEGELING
MET OF ZONDER TUSSENSTAPPEN
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1>2-53->4—>

213

Schuifspiegeling
(= glijspiegeling)




STAPPEN: SCHUIFSPIEGELING
MET OF ZONDER TUSSENSTAPPEN
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STAPPEN: SCHUIFSPIEGELING
MET OF ZONDER TUSSENSTAPPEN

Transformaties van het viak: elk punt krijgt een uniek
beeld.

Isometrieén: transformaties die de lengte (en dus ook
de hoeken, de vorm) bewaren.

Wiskundig verschuiven, spiegelen ...

7 verschuiven, spiegelen ... in de realiteit!




STAPPEN: SCHUIFSPIEGELING
MET OF ZONDER TUSSENSTAPPEN

Definities en notaties

Verschuiving (translatie) met vector v:

tz(P) = P’ bepaald door PP =




STAPPEN: SCHUIFSPIEGELING
MET OF ZONDER TUSSENSTAPPEN

Definities en notaties
(Lijn)spiegeling met spiegelas a:

sq,(P) = P' zo dat a de middelloodlijn is van [PP’].




STAPPEN: SCHUIFSPIEGELING
MET OF ZONDER TUSSENSTAPPEN

Definities en notaties

Schuifspiegeling met spiegelas a en vector v || a:
tg o Sq (P) = t3(sq (P))




STAPPEN: SCHUIFSPIEGELING
MET OF ZONDER TUSSENSTAPPEN

Definities en notaties

Schuifspiegeling met spiegelas a en vector v || a:
L3 © Sq (P) = tﬁ(sa (P))

Afspraak: 0is evenwijdig met elke rechte

(zodat elke spiegeling een schuifspiegeling is).

tzoS, =Sg°oty & vVlia




STAPPEN: SCHUIFSPIEGELING
MET OF ZONDER TUSSENSTAPPEN

Dit levert alvast drie manieren van stappen op:

- 1 L3 © Sq, (t§ e Sa)z...




STAPPEN: SCHUIFSPIEGELING
MET OF ZONDER TUSSENSTAPPEN

Dit levert alvast drie manieren van stappen op: ¢/
* 11 tT_} ° Sa1 (tq_} o Sa)z

° 11 Sas tﬁo Sqy Sq ° t‘l_J)oSCU (t,'—}osa)z




STAPPEN: SCHUIFSPIEGELING
MET OF ZONDER TUSSENSTAPPEN

Dit levert alvast drie manieren van stappen op:
e 1, tyos,, (tzos,)>..

e 1, Su, tzosy, Sq o tyosy, (tyosy)? ...
e 1, tz, Szoty, tzoszoty (sgo t;;)z...

Nog andere?




SPIEGELINGEN ALS BOUWSTENEN

Priemgetallen zijn bouwstenen van de natuurlijke getallen.
n=py Pz - Pk
Uniek op de volgorde na (hoofdstelling van de rekenkunde).

(Lijn)spiegelingen zijn bouwstenen van de isometrieén.
[ = S}, ©..95,08

Niet uniek.




SPIEGELINGEN ALS BOUWSTENEN

Samengestelde van twee spiegelingen: s, e s, = 7?

Als de assen evenwijdig zijn: verschuiving
SpoSqg=t,zmetAopa,BopbenAB 1 a,b.

Speciaal geval: sy o s, = t5 =1

Als de assen snijdend zijn: draaiing (rotatie)

Sp © Sq = Tp 2 ,apg Met D het snijpunt, A op a en B op b.




SPIEGELINGEN ALS BOUWSTENEN

En omgekeerd!

Elke verschuiving is de samengestelde van twee
spiegelingen.

L3 = Sp ° Sq
v /

%
(van de eerste naar de tweede as: E)

Elke draaiing iIs de samengestelde van twee spiegelingen.

[r—

TD,]/ = Sb o Sa —
(van de eerste naar de tweede as: %)




SPIEGELINGEN ALS BOUWSTENEN

Deze vrijheid bij het kiezen van de assen benutten!

Voorbeeld
samengestelde van een verschuiving en een puntspiegeling

Tp1g80° ° 3y

=S5.,.°S8.,°0S8, °S§,

¢ b b a
¥—+# y Y
L, door D I
=S5.,.°8S.,




SPIEGELINGEN ALS BOUWSTENEN

Voorbeeld

samengestelde van twee draaiingen over
tegengestelde hoeken

U

p-60° °Tc +60°

= S.¢©° S..p° S.bh ° S.a




SPIEGELINGEN ALS BOUWSTENEN

Voorbeeld
samengestelde van een puntspiegeling en een spiegeling

Sa ° Tp,180°

=Sq° S, ° 54

v

= Sy oty

—
= een schuifspiegeling! \7L\
D
e




DAAR IS DE SCHUIFSPIEGELING WEER!

De samengestelde van een puntspiegeling en
een spiegeling is een schuifspiegeling.

— Nieuwe manier van stappen



DAAR IS DE SCHUIFSPIEGELING WEER!

Voorbeeld
samengestelde van een spiegeling en een verschuiving

ty © Sq
a b
o tT_}z (o] t1—7>1 (o] Sa
— t—> (o) S -
een schuifspiegeling!




DAAR IS DE SCHUIFSPIEGELING WEER!

y

De samengestelde van een spiegeling en
een verschuiving is een schuifspiegeling.

— Nieuwe manier van stappen




DAAR IS DE SCHUIFSPIEGELING WEER!

Voorbeeld
samengestelde van drie spiegelingen
Sc® Sp ° Sqg
= SC o Sb/ o S(l’

= t,l—))O Sa,

Een schuifspiegeling!




DAAR IS DE SCHUIFSPIEGELING WEER!

De samengestelde van drie spiegelingen is
een schuifspiegeling.

— Nieuwe manier van stappen?




ROL VAN DE SCHUIFSPIEGELING
IN DE CLASSIFICATIE VAN DE ISOMETRIEEN

Stelling

Elke isometrie is de samengestelde van twee of van

drie spiegelingen. h —m—
Gegeven i: Isometrie gGh (" Ytue
Stap 1 Stel F%"’é’f»’%s "‘3@&.
Ypres El7 Brussels’ "' aas rlclgc1
i(A) =A4,i(C)=Ci(M) =M L Gl ¢ A

~.

[E19 .

Danisi=1=s..0s.. 1
/ Dinant

BELGIUM \ K

{
— <
N Luxembourg

20 Miles \l




ROL VAN DE SCHUIFSPIEGELING
IN DE CLASSIFICATIE VAN DE ISOMETRIEEN

Stelling

g

Elke isometrie is de samengestelde van tweg

&7 C
drie spiegelingen. g

Stap 2 Stel
i(A) =A,i(C)=C
Danisi =s..

{o’b
= S..0S8.08S. S/ &
o



ROL VAN DE SCHUIFSPIEGELING
IN DE CLASSIFICATIE VAN DE ISOMETRIEEN

Stelling

Elke isometrie is de samengestelde van twee of van
drie spiegelingen.

Stap 3 Stel
i(C)=C;i(A) =A
Pas de vorige staptoeopio s /soc\‘\\&
met s(4) =Aens(C)=C o&
Danisios =s..
Dusi=s.. os



ROL VAN DE SCHUIFSPIEGELING
IN DE CLASSIFICATIE VAN DE ISOMETRIEEN

Stelling

Elke isometrie is de samengestelde van twee of van
drie spiegelingen. — ¥
Stap 4 Stel geen vast punt ""“,aBE"emw

eni(C)=17C

Pas de vorige stap toe op i o s’
met s'(C") =C
Danisios' =s.. os..

!

BELGIU[ =

20 Kilometers

Dusi=s. os. os

69
V?\'O\L\)

20 Miles




ROL VAN DE SCHUIFSPIEGELING
IN DE CLASSIFICATIE VAN DE ISOMETRIEEN

Stelling

Elke isometrie is de samengestelde van twee of van
drie spiegelingen.

Gevolg:

5 L[ isorlnetrie } 2
L[ verplaatsing ] u omkering ]
] |
Ldraaiing L verschuiving schuifspiegeling

I |
u puntspiegeling } uspiegeling}




ROL VAN DE SCHUIFSPIEGELING
IN DE CLASSIFICATIE VAN DE ISOMETRIEEN

“Zet de voeten recht.”
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ROL VAN DE SCHUIFSPIEGELING
IN DE CLASSIFICATIE VAN DE ISOMETRIEEN

“Zet de voeten recht.”






http://www.youtube.com/watch?v=A3zlJ1DoeJ8

RECLAME

Wist je dat...?

... 00k Nederlanders een
abonnement mogen nemen op
Uitwiskeling?

www.uitwiskeling.be
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