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Contact

» Vakinhoud
— Vincent Jonker, v.jonker@uu.nl

— Monica Wijers, m.wijers@uu.nl

» Coaching
— Margriet Philipsen,
margriet.philipsen@interstudie-ndo.nl
* Intern
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a.melskens@roc-nijmegen.nl

— Marcel Broekman
m.broekman@roc-nijmegen.nl
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Deelnemers

 Han Acke * Ricky Lenkens
» Erik Benders  Rob van Loo

* Marcel Broekman « Stef Merkus

* Lorna Doran « Willy Otten
 Fedde Foppes * Bert Peppelman
« Marij Hensen * Ruud Sip
 Henk Jansen * Jos Smeets

* |rene Jansen « Take Stol

* Yusuf Kocayoruk * Fia Voerman
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Cursus van vier bijeenkomsten

e do. 17 februari e 12 mel
17.00 —19.30 17.00 —19.30
* 14 maart * 30 juni

17.00 - 19.30 17.00 — 19.30
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coaches

 Zijn op de hoogte van inhoud en
vakdidactiek

» Geven ondersteuning aan collega’s
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Programma 12 mel

 Huiswerk

» Vakinhoud: domein verhoudingen
— Verhoudingstabel

Pauze
» Coaching

* VVooruitblik en huiswerk




deel 1

HUISWERK

FIsme i

el R Regionaal’O‘pleidingen Centrum
denthal Institute Nijmegen en Omstreken

for Science and Mathematics Education



hoofdrekenpracticum

Op eigen niveau, met opgaven als:
—0,125x0,75x4x8 =
— 18 % van Euro 200,- =
—55x18 =

Gericht op gebruik getalbegrip en handige
strategieen




verhoudingen

» waar zitten verhoudingen en procenten in
het beroepsgerichte deel?
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deel 2

VAKINHOUD:
DOMEIN VERHOUDINGEN

FIsme

2 N Regionaal Opleidingen Centrum
udenthal Institute Nijmegen en Omstreken
for Science and Mathematics Education



Onderwerpen rekenen PO
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Voorbeeld uit PO

300 gram rijst voor 4 personen, hoeveel
rijst is nodig voor 6 personen?

" Kladblaadje
LSS = 309
72 P>t 150 9
bees = uSoesf ' Kladblaadje
WO - Y = 75
75 X = U0
Kiadblaadje
ys s = 6

o k1,5 = 430
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Voorbeeld
grafimedia

PANTONE 2 parts PANTONE Yellow 12.5
101C 14 parts PANTONE Trans. White 87.5

Een inktrecept in verhoudingen en grammen

Neem nu als voorbeeld het recept van de kleur 101 C.
Zoek die kleur maar op in de waaier.

Y (g) 12,5 | ... 2
De verhoudingen zijn:
2 delen Yellow
14 delen Trans.White TW (g) 87,5 |..... 14

Om 100 gram inkt te maken gebruik je:
12,5 gram Yellow
87,5 gram Trans.White

Totaal (g) | 100 |50 300 |16

Met elk recept maak je 100 gram inkt. Als je 50 gram
moet maken, moet je dus alles door twee delen.

Als je 300 gram moet maken, dan neem je alles maal Im

I< drie
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Leerlijnen in domein
verhoudingen

Zie: www.rekenlijn.nl
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' Leerlijnen 4-14
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Samenhang verhoudingen, breuken procenten
[ Samenhang breuken, verhoudingen, procenten ]

www.rekenlijn.nl
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Verhoudingsproblemen oplossen

* Verhoudingsproblemen oplossen met
ankerpunten

* Verhoudingstabel gebruiken
* Verhoudingen vergelijken
* Werken met de vermenigvuldigfactor




Procenten

* Introductie, ankerpunten
 Rekenen met procenten
 Renenen met de rekenmachine




Samenhang

* Breuken, Procenten en Verhoudingen in
samenhang
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verhoudingstabel

x4 x5
limonade 1 4 20
water 3 32 ?
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x4 x5
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verhoudingstabel

* De verhoudingstabel is een hulpmiddel bij
het rekenen met verhoudingen

* Er wordt voortgebouwd op de strook en de
dubbele getallenlijn.

* Introductie in het basisonderwijs.
* Veel gebruikt in de wiskundelessen.




vardubbsian l"‘ '
aantal kilo's 1 2
prijs in euro 1,90 3,80
4
_!__2
halveren v

aantal kilo's |
prijs in euro | 16,00 | 8.00 |

4
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rd «
optsilen ——
aantal kilo's 2 0.? 25
prijg in euro 3.8 0,85 475
\“_‘Yf__“ 4
4
aantal kilo's | 2 | 05 | 15 |
aftrekken Brijs In euro |38 | 085 | 285 |
v -
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kear 10, 100 { | v
aantal kilo's | g | 50 |

prijs in euro | 16,00 | 160,00 |

(10
delsn door 10, 100 v
aantal kilo's 5 05
prijs in euro 16,00 1,60
4

enthal Institute " Nijmegen en Omstreken
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Vul de afstand-tijdtabellenin

for Science and Mathematics Education

Voorbeelden

Eva loopt in acht minuten naar het winkelcentrum.
afstand (m) [B4O00S ... | ... | ...

tijd (min.) 8 4 2 1 3 6

Mike legt in tien minuten een afstand af van 800 m.
afstand (m) |l L. e il i, S

tijd (min.) | 10 1 2 L 5 7

Anne fietst in een uur 30 km.
afstand (m) | ....... 15 5 10 20 45

tijd (min.) 60

5 10
20 30

60 120

IROC]
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€ Welk deel?

SCHOOLKRANT

ONDERZOEK OP ONZE SCHOOL
(60 kinderen)

® 1 van de 3 kinderen
heeft ean huisdier.

® 3 van de 5 kinderen
hebben een hekel
aan spruitjes.

¢ 9 van de 10 kinderen
lusten graag patat,

¢ 14 van de 15
kinderen houden
van ijs.

* Jvande 20
kinderen houden
van zwemmen.

30

60

10

20

30

10

14

20

30

15

30

60

20

40

60

60

60 |

b

VERKEERSCONTROLE

¢ 20 van de 100
voelgangers staken
over bij roed licht.

¢ 24 van de 60 fietsers
gaven geen richting
aan.

¢ 12 van de 60 fietsers
redan zonder lichl.

¢ 120 van de 160
automobilisten reden
te hard.

« 20 van de 160
automobilisten
hadden geen
fijbewijs bij zich.

20
1000 101 5
24
60130110
12
60130110
120
160180 | 8
20
1601 80 | 8
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Maak ¢ met behulp van tabellen

n Welke aanbieding is voordeliger?
b
a

2
voor € 1,45
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Maak met een verh tabel

a. 12 pennen kosten 9 euro hoeveel
kosten 18 pennen?

b. 300 gram kaas kost € 4,20. Hoeveel
gram kaas krijg je voor € 7,75

12 x 18 . 4,20 X 7,75
12 1 18
aantal pennen I | I I Gram kaas | 300 |71,43|553,6|
prijs in € | 9 [0,75]13,50' Prijs £ |4,20 I 1 |7,75|
112 x 18 : 4,20 X 7,75

NB. deze kan ook handig via 6




Bereken nu met '"Het rekenen via 1' uit welke shampoo nu ECHT goedkoper is.

Shampoo 1:
Elvive shampoo:
Yoor 250 ml betaal je €4,99

Shampoo 2:
Head & Shoulders shampoo:
Yoor 300 ml betaal je €5,31

: 250 X 1000
e L
Elvive, ml | 250 | 1 | 1000 |

Kosten in €’s| 4,99 |0,01996 | 19,96 |
- -

Shampoo 1:

: 250 X 1000
: 300 X 1000
Shampoo 2: =y

H&S, mil I 300 I 1 I 1000 I

Kosten in €’s| 5,31 | 0,0177 | 17,70 |

oo w1000 I[ROC]
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Activiteit

rekenVVOort
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Problemen met verhoudingstabel

* |In de boeken staat de verhoudingstabel
voorgedrukt en deels ingevuld

Verhoudingstabel is vaak een rijtie sommen: ‘vul
de tabel in’

De tabel is verworden tot doel ipv middel (focus
ligt op receptmatig invullen van de tabel)

* Middel is onbekend bij docenten andere vakken

* Men veronderstelt (vo, mbo) dat leerlingen al
vaardig zijn met het gebruik van de tabel




Pluspunten verhoudingstabel

Helpt bij structureren probleem en
oplossingsproces

Ondersteunt het handig (hoofd)rekenen
Inzichtelijker dan kruisproduct

Is breed inzetbaar

Maakt samenhang duidelijk

— Binnen rekenen

— Tussen vakken

Kan op agenda van docentenoverleg




Aandachtspunten

* Verhoudingstabel is middel, dus
— Moet het nut duidelijk zijn

— Moet er aandacht zijn voor: waar je dit middel
iInzet en hoe je het gebruikt (dat moet je leren)

— Moet het ook als middel gebruikt worden
* Niet alles hoeft/moet met de

verhoudingstabel (gestructureerd noteren
kan ook)




Twee vormen bij procenten

16 van de 20 leerlingen hebben een
voldoende hoeveel % is dat?

deel | 16 | 8 | 80
geheel | 20 | 10 | 100

percentage | 100% | 10% | 80%
bedrag |20 | 2 | 16

aa;
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Afrond-effecten

deel 21022 | 22

geheel [ 9 [ 1 100
deel 2| 200 2272
geheel | 9| 900 | 100

naal Op!
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Niet elke tabel Is een
verhoudingstabel

snelheid v (km/h) 12 18 20
tijd ¢ (min) 30 20 40

vxt
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Referentiekader

verhoudingen

FIsme i
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Referentiekader rekenen

| Over dit referentiekader |
Notatie, taal en betekenis

2F 3F
Paraat hebben Paraat hebben
e Een 'kwart van 260 leerlingen' kan worden geschreven als '1/4 van 260’ ¢ de schrijfwijze van procenten, breuken en de taal van
of als '260/4' verhoudingen paraat hebben
e Formele schrijfwijze 1:100 bij schaal herkennen Voorbeelden:
e 1 op de 5 Nederlanders is hetzelfde als 'een vijfde deel van alle - het BTW percentage is 6, schrijven als 6%,;
Nederlanders' - uitdrukkingen als: 1 op 10 000; 3 per 100; 4 op de 10 etc.

herkennen en gebruiken
Functioneel gebruik
Functioneel gebruik
+ Notatie van breuken, decimale getallen en procenten herkennen en

gebruiken ¢ in bekende situaties bij het oplossen van problemen waarin
verhoudingen een rol spelen vaardig werken met de
Weten waarom voorkomende taal en notaties van percentages, breuken en

verhoudingen en deze met elkaar in verband brengen
Voorbeelden

- 3 op de 10 werknemers komen met het OV, de helft daarvan
reist met de bus;

- schaal 1 op 100;

- auto rijdt 1 op 15 bij 80 km/u;

- de kans is 50% dat u een prijs wint, maar slechts 1 op de 2
miljoen dat dit de hoofdprijs is.

Weten waarom

IROC]
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Referentiekader rekenen

| Over dit referentiekader |
Met elkaar in verband brengen

2F 3F
Paraat hebben Paraat hebben

¢ Eenvoudige stambreuken (1/2, 1/4, 1/10, ...), decimale getallen (€ 0,05, | Fynctioneel gebruik
€ 0,25, € 0,10), percentages (50%, 25%, 10%) en verhoudingen (1 op de

2, 1 opde 4, 1opde 10) in elkaar omzetten ¢ in bekende situaties een passend rekenmodel kiezen of de
rekenmachine gebruiken om een verhoudingsprobleem op te
Functioneel gebruik lossen. Daarbij gebruik maken van de samenhang tussen
verhoudingen, procenten, breuken en decimale getallen en
¢ Met een rekenmachine breuken en procenten berekenen of benaderen deze wanneer relevant in elkaar omzetten
als eindige decimale getallen Voorbeelden
- 'Een kwart van de Nederlanders heeft slaapproblemen.
Weten waarom Ongeveer een derde van de mensen met slaapproblemen

gebruikt een slaapmiddel. 80 procent van hen gebruikt dit al
meer dan een half jaar.' Hoeveel Nederlanders gebruiken meer
dan een half jaar slaapmiddelen?

Weten waarom

!
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Referentiekader rekenen

| Over dit referentiekader |

Gebruiken

2F
Paraat hebben

* Rekenen met samengestelde grootheden (km/h, m/s en dergelijke): Een
auto rijdt 50 km/h. Welke afstand wordt in 2 sec. afgelegd?

¢ Bepalen op welke (eenvoudige) schaal iets getekend is, als enkele maten
gegeven zijn

* Uitvoeren procentberekeningen: inkoopprijs is 75 euro. Wat wordt de
prijs inclusief btw?

¢ Verhoudingen met elkaar vergelijken en daartoe een passend
rekenmodel kiezen, bijvoorbeeld verhoudingstabel: Welk sap bevat naar
verhouding meer vitamine C?

Functioneel gebruik
e Vergroting als toepassing van verhoudingen: Een foto wordt met een
kopieermachine 50% vergroot. Hoe veranderen lengte en breedte van de
foto?

Weten waarom

o Waarom mag je soms percentages bij elkaar optellen bij berekeningen?

3F
Paraat hebben

Functioneel gebruik

¢ kan in bekende situaties met succes verhoudingsproblemen
aanpakken, en de benodigde berekeningen uitvoeren
Voorbeelden:
- 344 auto's per 1000 inwoners is ongeveer 1 per ...;
- wat is goedkoper: chips van € 2,49 met 25% korting of 3 voor
de prijs van 2?
- verdunningen en mengsels maken;
- 19% btw bij € 465, is ongeveer 20% is 1/5 deel dus delen door
5;
- maten op plattegrond van werkruimte 'terugvertalen' naar
echte maten;
- recepten naar verhouding omrekenen;
- wat is voordeliger 350g voor € 2,45 of 125 g voor € 1,00?

Weten waarom

for Science and Mathematics Education
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Voorbeelden van opgaven

uit prototypes
2F en 3F




Wat hoort bij elkaar? Sleep het percentage naar
de juiste plek.

10% - - 80% - 39% - - -

50
gén op de vier @ 25%
iets minder dan een vijfde deel 18%
driekwart 75%

iets meer dan de helft

hijna vier-tiende deel

eén op de tien

vier van de vijf

cve prototype 2F
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Mitchell maakt kaasfondue voor 6 personen.
Pas het lijstje met ingrediéenten aan voor 6 personen:

300 gram paddenstoelen

{5 theelepels oregano

ml groentebouillon

gram geraspte kaas

eetlepels maismeel

Kaasfondue met paddestoelen (bron allerhande 10 2005)

Ingrediénten voor 4 personen:
200 g paddenstoelen

1 theelepel oregano

300 ml groentebouillon

600 g geraspte kaas

2 eetlepels maismeel

cve prototype 2F
FIsme p yp Im
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In onderstaand staafdiagram zijn voor Nederland het
werkloosheidcijfer van 2008 en de verwachte
werkloosheidcijfers voor de jaren 2009 en 2010 weergegeven.

werkloosheid in Nederland

£75000

Met hoeveel procent zal de werkloosheid in 2010 naar
verwachting stijgen ten opzichte van 2009?

met ongeveer

¢« 20%
¢ 40%
¢ 60%
" 80%

aantal personen

2008 2009 2010
Jaren

cve, prototype 3F ’

Isme

enthal Institute

for Science and Mathematics Education

idil Centrum

N Niimégen en Omstreken



deel 3

COACHING
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Huiswerk

« Meten/Meetkunde: beschrijf een meetkunde-
activiteit die jij met 1 of enkele leerlingen uitvoert

en beschrijf het verloop

* Verbanden: neem een opgave mee uit domein
verbanden op niveau 2F en op niveau 3F

4 FIsme
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