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Algemeen



Terugblik	op	de	vorige	keren

1. analyseren	van	examenopgaven
2. meetkunde /	toetsing
3. verhoudingen, procenten /	zwakke	rekenaar
4. meten /	differentiatie
5. getallen /	rekenen	in	perspectief
6. getallen-2,	breuken, verbanden /	onderzoek
7. afronding



Portfolio's

• Lukt	het	allemaal?
• We	lopen	even	individueel	rond	vanmiddag



In	het	portfolio

• Reflectie:	wat	heb	je	geleerd?
– Koppel	aan	beginsituatie	en	doelen
– Neem	ook	een	stukje	op	‘reflectie	op	onderzoek’

• Uitgewerkte	huiswerkopdrachten	(zie	
daarvoor	ook	de	site	per	bijeenkomst)
– Ook:	onderbouwing	keuzes,	wat	leer	je	ervan	voor	
je	praktijk	etc.

• Verslag	van	onderzoek	(per	groep)
– 3	pagina’s*	+	bijlagen
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Getallen





Eigenschappen	van	bewerkingen

• Omkeren		
26	+	52	=	52	+	26	en	ook	26	x	52	=	52	x	26

• Volgorde
(26	+	52)	+	8	=	26	+	(52	+	8),	idem	bij	x

• Verdelen	
24	x	125	=	20	x	125	+	4	x	125	
24	x	125	=	12	x	125	+	12	x	125
248	:	8	=	240	:	8	+	8	:	8	
248	:	8	=	200	:	8	+	48	:	8	



mogelijke	strategieën	

• Compenseren
• Verdubbelen/	halveren
• Eentje	meer/	eentje	minder



Meer	oefenen,	b.v.	

Kijk	op:	
• http://www.fi.uu.nl/zoefi/Voorbeeldactiviteite
n.html

Bijv.	
• http://www.fi.uu.nl/zoefi/Voorbeeldlesjes/vo
orbeeld.php?zoef=8123

• http://www.fi.uu.nl/zoefi/Voorbeeldlesjes/vo
orbeeld.php?zoef=8131



Slim	rijtje

• 10	x	18
• 5	x	18
• 6	x	18
• 12	x	18
• 13	x	18

Laat studenten zelf zo’n rijtje maken



Kort oefenen met	
netwerken

10 x 7 = 70

Tafelnetwerk

9 x 7 = 63 9 x 70 = 630 9 x140 = 1260

9 x139 = 12515 x 7 = 35

90x139=12510

9 x700 = 63005 x 70 =350

7 x 4 = 28 

7 x 8 = 56 

4 x 7 = 28

8 x 7 = 56

9 x 69 = 621

7 x 80 = 560 7 x 81 = 567 



Kale	sommen	speels

• 24	spel



Canadees	vermenigvuldigen



(http://www.speleon.nl/spelonk/tientig/de
-toptwintig/canadees-vermenigvuldigen/)



Handig	en	verstandig	hoofdrekenen

• Eerst	kijken	naar	getallen	in	de	opgave

• Betekenis	geven	aan	getallen	&	bewerkingen

• Verbinden	met	…….
– Reële	situatie	– “verhaal	maken	bij	opgave”
– Modellen,	schema’s	– “tekening	maken	bij	opgave”
– Algemeen	bruikbare	oplos-strategieën	– vb rijgen,	
verdubbelen,	volgorde	wisselen	



rekenmachine



Opgaven voor rekenmachine

• 465	mensen	worden	in	bussen	vervoerd,	in	
elke	bus	gaan	52	mensen;	hoeveel	bussen	
moet	je	bestellen?

• superlange-afstandsloop:	465	km	gelopen	in	
52	uur.	Hoeveel	km	per	uur?

• 465	bonbons	worden	in	dozen	van	52	
bonbons	gedaan.	Hoeveel	volle	dozen?



Grote	en	kleine	getallen

Rekenmachine:	
• Type	in:	2	x	987654321=	
• Wat	geeft	het	scherm?



tips
Besteed in	onderwijs expliciet aandacht aan
rekenen	met	de	rekenmachine

– Rekenmachinetaal
– Punten en	komma’s
– Grote	getallen intypen
– Resultaten interpreteren
– Volgorde en	gebruik van	=	of	enter
– Omgaan	met	tussenantwoorden
– Wanneer wel en	wanneer niet
– Combinatie papier en	rm
– Oefenen	via	oefenen.duo.nl



www.fi.uu.nl/publicaties/subsets/rekenstarters/
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Verbanden



http://www.meertens.knaw.nl/nvb/













Verbanden
Leerlijnen	– voorbeelden	- opdrachten



kern

Het	domein	Verbanden	gaat	over	het	omgaan	
met tabellen,	grafieken,	formules	en	vuistregels	
waarin	patronen	of	verbanden	weergegeven	
kunnen	zijn.	





Kwalitatief redeneren (gr.	7/8)

• Hoe	langer hoe	….
• Hoe	meer siroop hoe	zoeter de	limonade

• Onderzoeken van	uitspraken door	meten,	
tabellen maken en grafisch weergeven



Rekenvoorschriften

• Van	°Celsius	naar Fahrenheit	(*1,8	;	+32)

• Afstand onweer:	tussen flits	en	klap (3	sec	
ongeveer 1	km)











Functionele	aspecten	van	verbanden	

• Diverse	soorten	grafieken	en	diagrammen	
interpreteren;

• Tabellen	gebruiken	(zowel	aflezen	als	
interpreteren);

• Vuistregels	gebruiken	– vaak	als	
rekenvoorschrift.	



verbanden	en	andere	domeinen
– Verhoudingen

• berekeningen	met	‘per’	(per	m/km2/sec/…
• procentberekening	bij	tabel	of	grafiek
• percentages	langs	assen

– Getallen
• aflezen	van	waarden	uit	tabel	
• getallen	langs	de	assen	(aflezen,	interpoleren)

– Meten
• Eenheden	langs	de	assen	of	in	tabel
• omrekeningen	bij	tabel	of	grafiek



Waarom	soms	moeilijk?

• De	tijd	nemen	een	tabel/grafiek	te	bekijken
• Gebrek	aan	strategieën
• Betekenisverlening
• Antwoordgericht

Oefenen	met	verbanden:

• Oefenen	met	strategieën	tabellen	en	grafieken	
lezen

• Zelf	doen



Opdracht:	Grafieken	tekenen	

Teken	een	badkuipgrafiek	bij	het	volgende	verhaal.

Vier	minuten	staat	alleen	de	warme	kraan	open.	De	afvoer	is
dicht.	Twee	minuten	staan	beide	kranen	open.	
De	afvoer	is	dicht.	Twee	minuten	zijn	beide	kranen	
gesloten,	ook	de	afvoer	is	dicht.	Beide	kranen	
zijn	gesloten.	Het	bad	loopt	in	drie	minuten	leeg.



Opdracht

Didactiek	domein	verbanden

Bedenk	open	vragen	die	
de	student	helpen	de	tabel
of	grafiek	te	doorgronden



Algemene	strategie

• Begin	met	titel,	bijschriften	

• Afvragen:	welke	informatie	kan	ik	uit	de	tabel	
halen

• Misleidende	informatie	(vb.	gebroken	assen)

• Zoek	signaalwoorden	(tabellentaal)	uit	opgave	
op	in	grafiek/tabel/plaatje

• Zoek	gericht	antwoord.



Didactiek	grafieken	&	diagrammen

• Het	gaat	met	name	om	aflezen	en	
interpreteren,	daarbij:
– aandacht	besteden	aan	assen	(grootheden,	
eenheid,	schaalverdeling)

– eventueel:	ook	eens	laten	maken	(bij	tabel)!
– ook	globaal	beschrijven	in	termen	van	verband:

‘als	……	toeneemt	…….	stijgt	….’
– taal	is	van	belang



Tips

• Begin	of	eindig elke les	met	een activiteit rond
een tabel,	grafiek of	diagram	
– Uit het	beroep (‘drieslag functioneel rekenen’)
– Uit de	media
– ……

• Doe	het	domein verbanden eerst



Kansen	voor	de	drieslag

• Grafieken en	tabellen uit het	beroep

• Grafieken en	tabellen over	het	beroep/de	
beroepsgroep

• Grafieken en	tabellen uit het	nieuws
(burgerschap)



Welke tabellen,	grafieken en	
diagrammen passen bij de	

opleiding(en)	waar je	lesgeeft?

Wissel uit



In	‘andere’	vakken en	beroep

• Grafieken	vaak	als	informatiebron
• Soms	alleen	als	context
• Meestal	‘echt’:	vakjargon	en	complex
• Aflezen	en	interpreteren;	combineren;	
rekenen	met	de	gegevens
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Breuken



programma

• Waarom breuken?
• Contexten en	modellen bij breuken
• Leerlijn Breuken
• Breuken in	de	examens en	rekentoetsen
• Implicaties voor de	rekenlessen:	inhoud en	
didactiek



Waarom	breuken?

• Moeilijk	
• Kost	veel	onderwijstijd
• Nut	is	onduidelijk
• Wat	wel	en	niet	moet	is	
onduidelijk

• Concreet	leerlijntje
• Eigen	niveau
• Verduidelijking	
handelingsmodel

• Keuzes	nodig	voor	
zwakke	rekenaars



Moeilijk,	dan maar	blinde trucjes?



Ontwikkeling	van	breukentaal
Twee	contexten	waarin	breuken	als	vanzelf	ontstaan:

Meten 

Eerlijk delen



Contexten en	modellen
Van	betekenis naar berekening



• Werk	uit	in	tekening:

• Vijf	kaassoufflés	worden	met	zes	personen	
verdeeld.

• Hoeveel	krijgt	ieder?



Eerlijk	delen.
Vijf kaassouffle’s met	z’n zessen delen.

Ieder krijgt: 1/2

Ieder krijgt: 1/2  en 1/3

Ieder krijgt: 1/6 + 1/6 + 1/6 + 1/6+ 1/6 

Ieder krijgt: 1 - 1/6 Eén persoon krijgt: 1/6 + 1/6 + 1/6 + 1/6+ 1/6 

+ 1/4 + ….. 1/12



Conclusie

• Eerlijk delen leidt tot	het	benoemen van	stukken
kleiner dan een hele.	

• Meten leidt tot	benoemen van	gedeelte van	een
eenheid

• Voor het	benoemen hebben we	breuken nodig.



Oplossen vanuit betekenis

• 7	blikjes
• ¾	blikje per	dag
• Hoe	lang kan de	poes hiervan eten?
• Noteer verschillende oplossingswijzen.



Oplossingen





Niveaus	van	oplossen

Context

Hoeveel flesjes 
zitten in 1/3  
kratje?

Model

Hoeveel flesjes 
zitten in 1/3  
kratje?

Som (formule)

Hoeveel flesjes 
zitten in 1/3  
doos?

Naar Remelka

1/3  deel van 12 is ?
1/3  x 12 =





Betekenis	geven	is	niet	eenvoudig

• Bedenk	bij	de	volgende	opgaven	steeds	een	
passend	verhaal/situatie
Zorg	dat	zowel	de	breuken	als	(een	vertaling	van)	de	
bewerking	er	‘letterlijk’	in	voorkomen.

• Maak	ook	een	tekening	(visuele	representatie)	
van	de	opgave



optellen



vermenigvuldigen

8× 3
4

4
3

3
1
´



3	:	¼	=
• Bedenk	een	verhaaltje

• Maak	een	tekening

Mirjam schenkt de 
melk in bekers van ¼ liter

Gemodelleerd

3 : ¼ is 3 x 4 = 12

3 liter1/4 liter

3	:	¼
Hoe	vaak	
past	¼	in	3	

Hoe	vaak	past	
¼	in	3?	



Modellen	voor	breuken:	een	vergelijking

• De	cirkel

• De	strook

• De	rechthoek

• De	verhoudings-
tabel

• De	getallenlijn

1/4

kinderen
pizza’s 1

4
2
8

4
16

10
1/4

1

1/4

1/4

1/4

- eenheid	is	vast
- breuken	vaste	vorm	direct	
herkenbaar	

- eenzijdig,	
juist	door	die	
vaste	vorm

- aansluiting	met	(dubbele)	
getallenlijn	en	met	procentstrook
- goed	model	bij	schatten,bij	verge-
lijken	breuken,bij	breuk	als	operator

Context Voordelen
- verdelen van	pizza’s	
en	pannekoeken
- verdelen één taart
- klok

Nadelen

- verdelen van	repen
-meetstrook
- kop	van	jut	

-meetcontexten	als	
“ik	loop	21/2 uur met een 
snelheid van 41/2 km p.u.” 

-verdelen	van	taart,	
plak(ken)	chocola
- oppervlakte	(bv.	
21/2 m x 21/2 m )

- goed model	bij vermenigvuldigen
van	breuken via	oppervlakte

-verhoudingen - veelzijdig,	handig	rekenmodel	met	
zeer	breed	toepassingsgebied	
(verhoudignen,	delingen,	procenten,	
funkties	enz.)	

-veelzijdig,	zeer	breed	toepasbaar
bij	positioneren	en	bewerkingen
- aansluiting	bij	kommagetallem
- dubbele	getallenlijn

- iets	abstracter	
dan	cirkel,	
(eenheid	niet	
vast)

- abstracter	dan	
strook,	meer	een	
Rekenmodel,	dan	
denk- en	
schatmodel

- beperkt	model	
(voor	weinig	
contexten)



Leerlijn	Breuken
Hoe	ver	moet	je	gaan?
Hoe	ver	kun	je	komen?



breuken
‘halve	aardbei’

• Aangeven van	
breuken in	deel-
geheel situaties en	in	
meetsituaties

• Aanvullen tot	hele
• Vergelijken

• Vergelijken en	ordenen
• Breuken plaatsen op	

getallenlijn
• Gelijkwaardigheid

(strook,	cirkel,	lijn)
• Berekeningen met	

breuken:	3/4	deel van	€	
120,-

• Vanuit meten m.n.	
basale relaties 0,25	l.

• Evt omzetten met	rm
• 1F	contextgebonden en	

ondersteund met	modellen
• 1S	ook

standaardprocedures



Bron:	www.rekenlijn.nl

Het	handelen	met	breuken	wordt	op	
verschillende	niveaus	ontwikkeld.

– het	informele	contextgebonden	niveau	van	
handelen	(met	name	in	groep	6	en	7)

– het	semiformele	modelondersteunde	niveau	van	
handelen	(met	name	in	groep	7	en	8)

– het	formele,	vakmatige	niveau	van	handelen	(met	
name	in	groep	8	en	vo).



Kerndoelen	basisonderwijs
1.    De leerlingen weten dat aan een breuk en een decimale breuk op verschillende 
manieren betekenis kan worden gegeven. 

2.    De leerlingen kunnen breuken en decimale breuken op een getallenlijn 
plaatsen. 

3.    De leerlingen kunnen in eenvoudige toepassingssituaties, met gebruikmaking 
van modellen, eenvoudige breuken en decimale breuken vergelijken, optellen, 
aftrekken, delen en vermenigvuldigen, en kunnen schattend rekenen door de 
uitkomst globaal te bepalen. 

4.    De leerlingen begrijpen het verband tussen verhoudingen, breuken en 
decimale breuken, en kunnen breuken in decimale breuken omzetten, ook met de 
rekenmachine.



Breuken	in	1F en	2F	en	3F
Zie	Syllabus



• Als	deelnemers	kunnen	rekenen	en	redeneren	
met	(eenvoudige)	breuken,	biedt	dat	
ondersteuning	bij	het	rekenen	en	redeneren	
met	kommagetallen,	verhoudingen	en	
procenten.
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Laatste	keer



Volgende	keer	16	maart

• Korter:	van	10:00	tot	ongeveer	14.00

• Inleiding
• Presentaties	per	groepje	(interactief	en	leuk)
• Lunch	+	evaluatie
• Uitreiking



praktisch

• Onderzoek	en	portfolio	af	uiterlijk	10	maart
• (stuur	ons	een	mail!)
• Wil	je	mensen	meenemen	...
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Onderzoek



• Individuele	tijd


