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Opleiding docent rekenen MBO

29 januari 2014
Vierde bijeenkomst
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Inhoud

1. Portfolio
2. Toetsing en probleemaanpak
3. Verhoudingen (start)
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Wat vind je op deze site?
Op deze website wil ik weergeven wat mijn ervaringen zijn in
de opleiding "Rekenen in het MBO".

Open Dagen:
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Singapore-rekenen zijn gaan noemen heeft geen grote viucht
genomen.

Voldoet de methode niet?

|k denk dat de methode wél voldoet, maar niet altijd en
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Toetsing en
probleemaanpak
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?

Centrale vraag vanmiddag

Hoe kom jij er als docent achter wat
een (elke) deelnemer kan op
rekengebied?

Uitwisselen in drietallen

B £on
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Waar gaat het over?

* Toetsen als zelfstandig naamwoord
— De toetsen en examens

e Toetsen als werkwoord

— Breder dan ‘een toets afnemen’
— QOok:

* In de klas/les observeren bij zelfstandig werken
* Werk (inleveropdracht) nakijken

* Presentaties/portfolios beoordelen
* Etc.
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Doel van toetsen en beoordelen

e Zicht krijgen op rekenniveau en
rekenvaardigheden van elke deelnemer

* Erachter komen wat een deelnemer kan en
weet op verschillende reken(sub)domeinen

* ....iets over zijn/haar houding, manier van
werken, oplossingsgedrag, aanpalk, ......
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Functies van toetsen

 Formatief
— Hoe sta je er nu voor?
— Toetsen om te leren (feedback en feedforward)
— Vooral tussendoor

 Summatief
— Beslissing met gevolgen
— Toetsen van het leren/geleerde (feedback)
— Meestal aan eind

* Diagnostisch -vaak voor feedback aan docent
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Analyse eigen toets

Welk type toets is dit?

Zijn de leerdoelen duidelijk?
Wat kun je zeggen over het niveau?

Zijn opgaven geschikt?

Sluit toets aan bij leerdoelen MBO/examen?

Plenaire nabespreking. Woordvoerder per

roep. o NI .
g p . CINOpI %ﬁé« 1Pab0




* Feedback = terugkoppeling naar deelnemer

{: ) 52
— ‘je staat er nu zo en zo voor V. Sy,
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e Feedforward = informatie om te verbeteren

— ‘volgende keer kun je dat en dat doen om te
verbeteren’
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Toetsen en

probleemaanpak
EEN VOORBEELD
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Functionele opgaven - voorbeeld

Parfum sunshine wordt verkocht in flesjes van

30 en 50 ml. /Q
- 2

sunshine

\ sunshine

N— S o

€ 28,50 € 37,90

Wat is het verschil in prijs per ml?
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probleemaanpak

Probleemsituatie

. Reken/wiskundig probleem

Oplossing van probleem

v
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Reken/wiskundige
uitkomst
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Gaat minder lineair

qProbleemsituatie

Reken/wiskundig probleem

-

| |

Oplossing van probleem

N

Reken/wiskundige
uitkomst
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leerlingenwerk parfum

Wat zie je van de aanpak?
Hoe zou je feedback geven?

Wat zegt het over wat leerling)
niet kan?

iPabo



en
IIIIIIIIII

Hoe probleemaanpak leren?

Aandacht voor alle fasen van probleemoplossen
Betekenis kunnen geven aan context/opgave
— eerst alleen de context te laten zien

— waar gaat het over? Wat zou de vraag kunnen
zijn? Etc.

Heuristieken: maak een plaatje, bedenk een verhaal,

probeer een getal, ........

‘Modelen” — hoe doe je het zelf? Hardop denken, alle
overwegingen erbij.
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Vervolg

* Na afloop stilstaan bij opgaven van het zelfde
type
— Andere context (rest hetzelfde, NB. kan niet altijd)
— Andere getallen zelfde structuur

— Andere presentatievorm (plaatjes <-> tekst,
grafiek <-> tabel etc)

NB.
Stappenschema’s vooral bruikbaar voor
algemene aanpak
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Stappen globaal

 Waar gaat het over?
 Wat s de vraag?

 Wat weet ik al? Wat heb ik nodig?

* Hoe ga ik het uitrekenen?

- Berekening in stappen*-

e Kan de uitkomst kloppen?

e Heb ik de vraag beantwoord?
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Tool bij betekenisverlening:
vertaalcirkel

e Start met context (V)
of kale som (K)

* Leerlingen maken de
andere vertalingen

. Leg in bespreking

S: Concreet uitspelen. Letterlijk doen wat er staa
M: handeling uitvoeren met materiaal: blokkmﬂmurend
T: situatie tekenen of schetsen koppelingen tussen

G: situatie weergeven in getallenlijn
de vertalingen
Hco i
INGp R iPabo
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Vertaalcirkel (Jos van Erp)

Vraagt veel van docent

Helpt leerlingen bij contexten een beeld te
geven van de situatie

Versterkt het voorstellingsvermogen
Begrip van bewerkingen en strategieén

Begrip van rekentaal
Niet meer goochelen met getallen

Getallen krijgen betekenis in relatie tot

verhaal/context
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Opdracht (naspelen
klassensituatie)

* Peter vult dozen met glazen. Er passen zes
glazen in een doos. Hij heeft 45 glazen.
Hoeveel dozen kan hij vullen?

— In het echt doen (dat kunnen we nu niet)

— Eerst naspelen met fiches (dat kunnen we hier
ook niet)

— Een tekening maken van de opgave
— Weergeven op een getallenlijn
— Een som erbij bedenken

— Tien mlnu‘ﬁ\Cdg, tijd (wij vijf)
ren INop

iPabo
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Inspireren

Naslagwerk nabespreking

Echt doen en naspelen lukt vaak prima. Ook het betekenis geven
aan de blokjes (dat zijn glazen) lukt.

Er komen veel verschillende tekeningen. Deze kun je met elkaar
vergelijken en de denkwijze benoemen. Ook vragen wat de
blokjes/kruisjes/ etc voorstellen. Steeds de representatie
koppelen aan de werkelijkheid. Hoe kan ik uit de tekening het
antwoord op de vraag halen?

Getallenlijn: je kunt vooraan beginnen of achteraan. Sprongen van
zes. Wat betekenen de boogjes? Wat betekenen de getallen
boven de lijn? Wat betekenen de getallen onder de lijn? Hoe kan
ik uit de getallenlijn het antwoord op de vraag halen? Waar staan
de dozen? Waarom zijn de getallenlijnen niet allemaal hetzelfde?
Maakt dat uit?

Som is de moeilijkste stap. Is het een deelsom? Of niet? Wat is nu
de rest? Wat zijn de getallen? Wat zijn de glazen? Kan er wel een
som bij? Wat is het antwoord op de vraag?
. —— N
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Officiele toetsing

 Centraal Ontwikkelde Examens mbo

— 2f en 3f
— ER-toetsen

* Verplichte rekentoetsen vmbo
— 2f toets
— ER-toets
— 2a toets (BB)

 Digitaal in Cito ExamenTester -> Facet
Oefenen: www.oefenen.duo.nl
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Aanbevelingen — 1-

Commissie Bosker
— 1 syllabus voor VO en MBO
— drie periodes per schooljaar
— herkansen kan op hoger niveau + terugval
— meer inzage (wel geheimhouding)
— Entreeopleiding: coe van 2016/2017
— Doorstroom entrée->mbo 2 volgens BB eisen
— 2A toets (BB en mbo2) en ER-toetsen
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Aanbevelingen — 2 -

Commissie Steur
— Opklimmende cesuur tot 2019/2020
— Startend met 4,5, tenzij teveel zakkers
— Uitslag in vaardigheidsscore (geen cijfer)
— Rekenen andere positie in slaag/zakregeling
— Prestaties goed laten volgen

— Vanaf 2015/2016: vier kansen
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leren
Inspireren

2020: rekenen op orde

Het rekenonderwijs wordt de komende jaren verbeterd.

De rekentoets groeit stap voor stap mee. In 2020 kunnen

alle leerlingen rekenen op het niveau dat ze nodig hebben

voor een vervolgopleiding en in hun werk. AEKEN
NVERY

1 X!
J

&2019
J] ‘20]&
6. ~ 017

Rekentoets telt vanaf dit jaar mee voor
ALLE opleidingen voor een diploma.

e
0‘ s Rekentoets telt vanaf dit jaar WEL mee voor een diploma

op vmbo-kb, vmbo-gl/tl, havo, vwo en mbo-g en nog
voor entreeopleiding, vmbo-bb, mbo-2 en mbo-3.

s Rekentoets teltditjaarnog =~ mee voor een diploma.

Vanaf 2015-2016 worden op alle niveaus vier kansen gegeven, in het mbo kon dit al.

Rekenen is op niveau

Periode
2015-2019:

de latvan

de rekentoets
gaat
stapsgewijs
omhoog.

Pabo



Verwijzingen (zie site)

Toetsen/examens

e QOefenen met Facet (CvTE)
« Regelingen
o mbo 2F en 3F (examenbladmbo)
o vo 2F en 3F (examenblad)
 Voorbeeldtoetsen/examens
¢ mbo 2F en 3F
¢ vo 2F en 3F
 Syllabi/rekentoetswijzers
o Concept syllabus mbo (2014, CvTE) 2F en 3F
o Rekentoetswijzer vo (2015, CvTE) 2F en 3F
« Foutenanalyses, andere ondersteuning bij de toets
o Foutenanalyse 2F en 3F (vo) (cito)
o APS: Help, ik moet over 6 maanden een rekentoets
maken! 2F, 3F



leren
inspireren

Toets voor leerlingen met ernstige
rekenproblemen ER-toets

Toets voor leerlingen met ernstige )
vmbo-kb /gl/tl : ; rekenproblemen ER-toets
Vakgericht rekenen )

mbo-entreeopleiding

Toets voor leerlingen met ernstige ﬁ
rekenproblemen ER-toets

Toets leerli met ernstige a
ﬂﬂﬂllllllﬁ:ﬁﬁﬁﬁﬁ:;.._ﬁ
Toets voor leerlingen met ernstige H

mbo-q

mbo-q

entree basisdiploma /
arbeidsmarkt

mbo-2

mbo-3

vakdiploma / arbeidsmarkt

mbo-3

mbo-q / arbeidsmarkt

mbo-q / arbeidsmarkt

hbo /wo (excl. pabo)

hbo / wo

iPabo
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Verhoudingen en procenten
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Twee (lastige) opgaven vooraf
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In café ‘Wielersport’ zitten 10 vrouwen en 30 mannen.

5 van de 10 vrouwen hebben een racefiets. Hoeveel procent?
21 van de 30 mannen hebben een racefiets. Hoeveel procent?
Hoeveel procent van de aanwezigen heeft een racefiets?

£on iPabo




Vraagstuk *

Frans koopt een nieuwe TV bij de groothandel.
De TV kost € 375,- exclusief 20% BTW. Bij de
kassa wordt 15% kassakorting gegeven.

De caissiere vraagt: ‘wat heeft u het liefst: eerst
de BTW erbij en dan de korting eraf of
andersom?’

* ook ingebracht als huiswerk
iy
NN

2
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Docenten kennis

Bij voorgaande opgave gaat het om de
verwisseleigenschap bij het vermenigvuldigen

e Dus: 375x1,2(120%) x 0,85 (15% eraf) =
3/75x0,85x1,2

De studenten zijn in het algemeen niet goed in
staat om het nemen van percentages om te
zetten in een vermenigvuldigigsfactor!

——yl §‘L%
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leerlijn

Plaats de uitgedeelde opgaven in een
leerlijn

Typeer de fasen in deze leerlijn

iPabo



‘delen’

* Leerlijn Procenten 2 of 3 groepen — onderling
vergelijken [met name de fasen]

* Leerlijn Verhoudingen 2 groepen - idem

 Komen tot 1 leerlijn per groep

— fasen straks kort typeren-
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Uitwisselen

* Elke groep presenteert kort de fasen van de
leerlijn

* Wat zijn verschillen en overeenkomsten in
(fasen van) de leerlijnen procenten en
verhoudingen.
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Zie:
http://www.fi.uu.nl/rekenlijn/viewer/?domainid

Procenten

Samenhang verhoudingen, breuken procenten

[ Samenhang breuken, verhoudingen, procenten |
o

A |» = leren
Inspireren

iPabo
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Leerlijn procenten

Fasen vanuit didactiek

iPabo



* Informele kennis
* Visualiseren
 Rekenen op basis van schatten & mooie getallen

* Van strookmodel naar verhoudingsmodel en
rekenen met ankerpunten (10, 20, 25, 50, 75)

* Nadere begripsvorming, samenhang breuken,
kommagetallen, rekenen via 1%

* Toepassen, verschillende contexten, vergelijken
van percentages

* Formaliseren (bijv. factor aanpak)
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Leerlijn procenten richting referentieniveau 2F

Procenten als vermenig-
vuldigfactor

Rekenen met procenten en
verhoudingen

Hoe reken je de prijs met 15%
korting svif uit ?PJde machne ?

Prig met 21% BTW
15 € 14,40 Wat 15 de
prys zonder BTW?

Ankerpunt-ontwikkeling:
5%, 1%

Ankerpunt-ontwikkeling:
25%,10%

Begripsmatige basis ! pealls, HMocomgia,

n
L alla e Wy 3t 6 R Clba
95\- r ¢ difen
wnd'c'c, uuo",!u

Procenten vormen een relatief nieuw

begrip dat pas vanaf de 15¢ eeuw in de

Voor hoeveel x 2ijn de context van handel en belastingen z'n

blikken ongeveer gevuld? intrede deed. Het bekende symbool %
kwam pas in de 17¢ eeuw tot ontwikkeling
(zle de symbolen rechtsonder in de beide

Teken een cirkel en strock
en loat zien hoeveel soxis
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Leerlijn verhoudingen
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fasen

 informele kennis

e verkenning van het fenomeen in diverse
situaties met eenvoudige getallen

* ondersteunende representaties bij het
oplossen van kwantitatieve opgaven

e gebruik van de verhoudingstabel als
rekenschema

* verband met andere wiskundige fenomenen
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Waar komen verhoudingsproblemen zoal voor

* verhoudingen bij o.a.:
— Vergroten/verkleinen en schaal
— gelijkwaardig verdelen
— mengen
— relaties tussen grootheden
— samengestelde grootheden: snelheid, dichtheid, ..
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Modellen voor samenhang

* Voor verhoudingen, breuken en procenten

verhoudingsmodel

Strookmodel

met fiets | 6 | 42
totaal | 10 [ 70

8 32 40
25% 100%  125%

N
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Dubbele getallenlijn
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INBRENG HUISWERK
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* Uit methode: twee onderdelen uit
domein verhoudingen selecteren
waar je over wil praten.
Bijvoorbeeld: struikelopgave, iets
wat je overslaat, goede uitleg, etc.
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Indeling procent-problemen
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Typologieen

Procenten als fractie
* deel ten opzichte van geheel

Procenten als operator
* geheel plus of min deel

S15,-
inclusief
20% BTW

geheel plus deel

W

A |» = leren
Inspireren

Sy,
% L 4|
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deel/geheel
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Zes typen opgaven

Beschrijf de typen
Hoe/waar passen ze in de leerlijn?

iPabo



3 typen deel/geheel

Voorbeeld G p P
a) Hoeveel is 4 % van f200,-? 200 4 ?
b) 75 eieren van 1500 zijn gebroken. 1500 2 | 75

Hoeveel procent?

c¢) Iemand geeft 5 % van zijn loon uit aan o 5| 80
clubs. Dat is f 80,-. Hoeveel verdient hij? '
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3 typen geheel +/- deel

Voorbeeld G P E
™ s
b) Eﬁ?mﬂ%gls(@ van 9,05 £9.05| 7 |f9.35
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Zes typen sommen

* 15% van360is.....
e 15is... % van 360 of: 15vande 360is ... %
e 360 is 15%, hoeveel is totaal?

* 15% korting op 360 euro. Wat is nieuwe prijs?
* met 15% gegroeid tot 360, hoeveel was er eerst?

e gegroeid van 15 naar 360. Hoeveel % groei?

N
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Afsluiting verhoudingen en
procenten

huiswerk

iPabo



Huiswerk (in portfolio)

e Keuze uit

— Didactische leerlijn procenten of verhoudingen
‘aangekleed’ vanuit eigen rekenmethode, met
onderbouwing

— Didactische analyse Leerlijn procenten of
verhoudingen in de eigen rekenmethode in
vergelijking tot de hier gepresenteerde leerlijn,
met reflectie.
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Huiswerk na bijeenkomst 4

- Leerlijn verhoudingen of procenten in
methode
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Onderzoek tussenstand
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Wanneer? Wat?

2: 11 december Onderwerp en groep kiezen,
onderzoeksvraag

3: 15 januari Plan in grote lijnen meenemen

Voor vijf maart Feedback op plan & instrumenten

5-8: 29 januari- 9 april uitvoering(eb+mrt+ april)

8: 9 april Onderzoek af, resultaten verwerken

9: 23 april Verslag af , werken aan presentatie

10: 21 mei presentaties
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Cees Henri

 Kunnen we Singapore rekenen op het gebied
van verhoudingen inpassen in de verschillende

leerstijlen van Kolb

e Singapore rekenen: visuele modellen bij
verhoudingen, koppelen aan indeling les van
Kolb-stijlen
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Olof, Maurice

* Verhoogt het aanbieden van
contextgerelateerde opgaven (binnen eigen
beroepspraktijk) de motivatie en prestatie van
tweedejaars niveau 3 studenten MZ en PW
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Alie, Bas, Frank, Albert

 Wat s de invloed van rekenpractica in de
eigen beroepspraktijk op begrip, motivatie en
ervaring van beroepsrelevantie

e waarschijnlijk toespitsen op inhoud.

e veronderstelling: verhoogt begrip over gevoel
voor ordegrootte van inhoud

e getest in rekenles niet in praktijkles.

N
/NS

1
I\

7

| feld iPabo

A

eren
IIIIIIIIII



AFSLUITING & HUISWERK
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