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Alie, Bas, Albert (José) 



Toetsing	
  en	
  
probleemaanpak	
  



Centrale	
  vraag	
  vanmiddag	
  
Hoe	
  kom	
  jij	
  er	
  als	
  docent	
  achter	
  wat	
  

een	
  (elke)	
  deelnemer	
  kan	
  op	
  
rekengebied?	
  

	
  
Uitwisselen	
  in	
  drietallen	
  



Waar	
  gaat	
  het	
  over?	
  

•  Toetsen	
  als	
  zelfstandig	
  naamwoord	
  
– De	
  toetsen	
  en	
  examens	
  

•  Toetsen	
  als	
  werkwoord	
  
– Breder	
  dan	
  ‘een	
  toets	
  afnemen’	
  
– Ook:	
  

•  In	
  de	
  klas/les	
  observeren	
  bij	
  zelfstandig	
  werken	
  
• Werk	
  (inleveropdracht)	
  nakijken	
  
•  PresentaUes/porAolios	
  beoordelen	
  
•  Etc.	
  

	
  



Doel	
  van	
  toetsen	
  en	
  beoordelen	
  

•  Zicht	
  krijgen	
  op	
  rekenniveau	
  en	
  	
  
rekenvaardigheden	
  van	
  elke	
  deelnemer	
  	
  

•  Erachter	
  komen	
  wat	
  een	
  deelnemer	
  kan	
  en	
  
weet	
  op	
  verschillende	
  reken(sub)domeinen	
  

	
  	
  
•  ….	
  iets	
  over	
  zijn/haar	
  houding,	
  manier	
  van	
  
werken,	
  	
  oplossingsgedrag,	
  aanpak,	
  ……	
  



FuncUes	
  van	
  toetsen	
  
•  FormaUef	
  	
  

– Hoe	
  sta	
  je	
  er	
  nu	
  voor?	
  
–  Toetsen	
  om	
  te	
  leren	
  (feedback	
  en	
  feedforward)	
  
–  Vooral	
  tussendoor	
  
	
  

•  SummaUef	
  	
  	
  
–  Beslissing	
  met	
  gevolgen	
  
–  Toetsen	
  van	
  het	
  leren/geleerde	
  (feedback)	
  
– Meestal	
  aan	
  eind	
  

•  DiagnosUsch	
  	
  -­‐	
  vaak	
  voor	
  feedback	
  aan	
  docent	
  
	
  



Analyse	
  eigen	
  toets	
  

•  Welk	
  type	
  toets	
  is	
  dit?	
  
•  Zijn	
  de	
  leerdoelen	
  duidelijk?	
  
•  Wat	
  kun	
  je	
  zeggen	
  over	
  het	
  niveau?	
  
•  Zijn	
  opgaven	
  geschikt?	
  
•  Sluit	
  toets	
  aan	
  bij	
  leerdoelen	
  MBO/examen?	
  
•  ……..	
  

•  Plenaire	
  nabespreking.	
  Woordvoerder	
  per	
  
groep.	
  



•  Feedback	
  =	
  terugkoppeling	
  naar	
  deelnemer	
  
–  	
  ‘je	
  staat	
  er	
  nu	
  zo	
  en	
  zo	
  voor’	
  

	
  
	
  

•  Feedforward	
  =	
  informaUe	
  om	
  te	
  verbeteren	
  
–  ‘volgende	
  keer	
  kun	
  je	
  dat	
  en	
  dat	
  doen	
  om	
  te	
  
verbeteren’	
  



EEN	
  VOORBEELD	
  

Toetsen	
  en	
  
probleemaanpak	
  



FuncUonele	
  opgaven	
  -­‐	
  voorbeeld	
  

Parfum	
  sunshine	
  wordt	
  verkocht	
  in	
  flesjes	
  van	
  
30	
  en	
  50	
  ml.	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Wat	
  is	
  het	
  verschil	
  in	
  prijs	
  per	
  ml?	
  



probleemaanpak	
  

ProbleemsituaUe	
  
	
  

Reken/wiskundig	
  probleem	
  
	
  

Reken/wiskundige	
  
uitkomst	
  
	
  

Oplossing	
  van	
  probleem	
  
	
  



Gaat	
  minder	
  lineair	
  

ProbleemsituaUe	
  
	
  

Reken/wiskundig	
  probleem	
  
	
  

Reken/wiskundige	
  
uitkomst	
  
	
  

Oplossing	
  van	
  probleem	
  
	
  



leerlingenwerk	
  parfum	
  

Wat	
  zie	
  je	
  van	
  de	
  aanpak?	
  
Hoe	
  zou	
  je	
  feedback	
  geven?	
  

Wat	
  zegt	
  het	
  over	
  wat	
  leerling	
  wel	
  en	
  
niet	
  kan?	
  	
  

	
  



Hoe	
  probleemaanpak	
  leren?	
  

•  Aandacht	
  voor	
  alle	
  fasen	
  van	
  probleemoplossen	
  
•  Betekenis	
  kunnen	
  geven	
  aan	
  context/opgave	
  

– eerst	
  alleen	
  de	
  context	
  te	
  laten	
  zien	
  	
  
– waar	
  gaat	
  het	
  over?	
  Wat	
  zou	
  de	
  vraag	
  kunnen	
  
zijn?	
  Etc.	
  

•  HeurisUeken:	
  maak	
  een	
  plaatje,	
  bedenk	
  een	
  verhaal,	
  
probeer	
  een	
  getal,	
  ……..	
  

•  ‘Modelen’	
  –	
  hoe	
  doe	
  je	
  het	
  zelf?	
  Hardop	
  denken,	
  alle	
  
overwegingen	
  erbij.	
  



Vervolg	
  

•  Na	
  afloop	
  sUlstaan	
  bij	
  opgaven	
  van	
  het	
  zelfde	
  
type	
  
– Andere	
  context	
  (rest	
  hetzelfde,	
  NB.	
  kan	
  niet	
  alUjd)	
  
– Andere	
  getallen	
  zelfde	
  structuur	
  
– Andere	
  presentaUevorm	
  (plaatjes	
  <-­‐>	
  tekst,	
  
grafiek	
  <-­‐>	
  tabel	
  etc)	
  

NB.	
  	
  
Stappenschema’s	
  vooral	
  bruikbaar	
  voor	
  
algemene	
  aanpak	
  



Stappen	
  globaal	
  

•  Waar	
  gaat	
  het	
  over?	
  
•  Wat	
  is	
  de	
  vraag?	
  
•  Wat	
  weet	
  ik	
  al?	
  Wat	
  heb	
  ik	
  nodig?	
  
•  Hoe	
  ga	
  ik	
  het	
  uitrekenen?	
  
-­‐  Berekening	
  in	
  stappen*-­‐	
  	
  
•  Kan	
  de	
  uitkomst	
  kloppen?	
  
•  Heb	
  ik	
  de	
  vraag	
  beantwoord?	
  



Tool	
  bij	
  betekenisverlening:	
  
vertaalcirkel	
  	
  

•  Start	
  met	
  context	
  (V)	
  
of	
  	
  kale	
  som	
  (K)	
  

•  Leerlingen	
  maken	
  de	
  
andere	
  vertalingen	
  

•  Leg	
  in	
  bespreking	
  
voortdurend	
  
koppelingen	
  tussen	
  
de	
  vertalingen	
  

S:	
  Concreet	
  uitspelen.	
  Lemerlijk	
  doen	
  wat	
  er	
  staat	
  
M:	
  handeling	
  uitvoeren	
  met	
  materiaal:	
  blokken,	
  fiches	
  
T:	
  situaUe	
  tekenen	
  of	
  schetsen	
  
G:	
  situaUe	
  weergeven	
  in	
  getallenlijn	
  
	
  
	
  



Vertaalcirkel	
  (Jos	
  van	
  Erp)	
  

•  Vraagt	
  veel	
  van	
  docent	
  
•  Helpt	
  leerlingen	
  bij	
  contexten	
  een	
  beeld	
  te	
  
geven	
  van	
  de	
  situaUe	
  

•  Versterkt	
  het	
  voorstellingsvermogen	
  
•  Begrip	
  van	
  bewerkingen	
  en	
  strategieën	
  
•  Begrip	
  van	
  rekentaal	
  
•  Niet	
  meer	
  goochelen	
  met	
  getallen	
  
•  Getallen	
  krijgen	
  betekenis	
  in	
  relaUe	
  tot	
  
verhaal/context	
  



Opdracht	
  (naspelen	
  
klassensituaUe)	
  

•  Peter	
  vult	
  dozen	
  met	
  glazen.	
  Er	
  passen	
  zes	
  
glazen	
  in	
  een	
  doos.	
  Hij	
  heep	
  45	
  glazen.	
  
Hoeveel	
  dozen	
  kan	
  hij	
  vullen?	
  
–  In	
  het	
  echt	
  doen	
  (dat	
  kunnen	
  we	
  nu	
  niet)	
  
– Eerst	
  naspelen	
  met	
  fiches	
  	
  (dat	
  kunnen	
  we	
  hier	
  
ook	
  niet)	
  

– Een	
  tekening	
  maken	
  van	
  de	
  opgave	
  
– Weergeven	
  op	
  een	
  getallenlijn	
  
– Een	
  som	
  erbij	
  bedenken	
  
– Tien	
  minuten	
  de	
  Ujd	
  (wij	
  vijf)	
  



Naslagwerk	
  nabespreking	
  
•  Echt	
  doen	
  en	
  naspelen	
  lukt	
  vaak	
  prima.	
  Ook	
  het	
  betekenis	
  geven	
  

aan	
  de	
  blokjes	
  (dat	
  zijn	
  glazen)	
  lukt.	
  
•  Er	
  komen	
  veel	
  verschillende	
  tekeningen.	
  Deze	
  kun	
  je	
  met	
  elkaar	
  

vergelijken	
  en	
  de	
  denkwijze	
  benoemen.	
  Ook	
  vragen	
  wat	
  de	
  
blokjes/kruisjes/	
  etc	
  voorstellen.	
  Steeds	
  de	
  representaUe	
  
koppelen	
  aan	
  de	
  werkelijkheid.	
  Hoe	
  kan	
  ik	
  uit	
  de	
  tekening	
  het	
  
antwoord	
  op	
  de	
  vraag	
  halen?	
  

•  Getallenlijn:	
  je	
  kunt	
  vooraan	
  beginnen	
  of	
  achteraan.	
  Sprongen	
  van	
  
zes.	
  Wat	
  betekenen	
  de	
  boogjes?	
  Wat	
  betekenen	
  de	
  getallen	
  
boven	
  de	
  lijn?	
  Wat	
  betekenen	
  de	
  getallen	
  onder	
  de	
  lijn?	
  Hoe	
  kan	
  
ik	
  uit	
  de	
  getallenlijn	
  het	
  antwoord	
  op	
  de	
  vraag	
  halen?	
  Waar	
  staan	
  
de	
  dozen?	
  Waarom	
  zijn	
  de	
  getallenlijnen	
  niet	
  allemaal	
  hetzelfde?	
  
Maakt	
  dat	
  uit?	
  

•  Som	
  is	
  de	
  moeilijkste	
  stap.	
  Is	
  het	
  een	
  deelsom?	
  Of	
  niet?	
  Wat	
  is	
  nu	
  
de	
  rest?	
  Wat	
  zijn	
  de	
  getallen?	
  Wat	
  zijn	
  de	
  glazen?	
  Kan	
  er	
  wel	
  een	
  
som	
  bij?	
  Wat	
  is	
  het	
  antwoord	
  op	
  de	
  vraag?	
  



Officiële toetsing 

•  Centraal Ontwikkelde Examens mbo 
– 2f en 3f 
– ER-toetsen 

•  Verplichte rekentoetsen vmbo 
– 2f toets  
– ER-toets 
– 2a toets (BB) 

•  Digitaal in Cito ExamenTester ->  Facet 
Oefenen: www.oefenen.duo.nl	
  

•  	
  	
  



Aanbevelingen	
  –	
  1-­‐	
  

Commissie	
  Bosker	
  
– 1	
  syllabus	
  voor	
  VO	
  en	
  MBO	
  	
  
– drie	
  periodes	
  per	
  schooljaar	
  	
  
– herkansen	
  kan	
  op	
  hoger	
  niveau	
  +	
  terugval	
  
– meer	
  inzage	
  (wel	
  geheimhouding)	
  
– Entreeopleiding:	
  coe	
  van	
  2016/2017	
  
– Doorstroom	
  entrée-­‐>mbo	
  2	
  volgens	
  BB	
  eisen	
  
– 2A	
  toets	
  (BB	
  en	
  mbo2)	
  en	
  ER-­‐toetsen	
  



Aanbevelingen	
  –	
  2	
  -­‐	
  

Commissie	
  Steur	
  
– Opklimmende	
  cesuur	
  tot	
  2019/2020	
  
– Startend	
  met	
  4,5,	
  tenzij	
  teveel	
  zakkers	
  
– Uitslag	
  in	
  vaardigheidsscore	
  (geen	
  cijfer)	
  
– Rekenen	
  andere	
  posiUe	
  in	
  slaag/zakregeling	
  
– PrestaUes	
  goed	
  laten	
  volgen	
  

– Vanaf	
  2015/2016:	
  vier	
  kansen	
  





Verwijzingen	
  (zie	
  site)	
  





Verhoudingen	
  en	
  procenten	
  	
  
2	
  



Twee	
  (lasUge)	
  opgaven	
  vooraf	
  





Vraagstuk	
  *	
  

Frans	
  koopt	
  een	
  nieuwe	
  TV	
  bij	
  de	
  groothandel.	
  
De	
  TV	
  kost	
  €	
  375,-­‐	
  exclusief	
  20%	
  BTW.	
  Bij	
  de	
  
kassa	
  wordt	
  15%	
  kassakorUng	
  gegeven.	
  
	
  
De	
  caissiere	
  vraagt:	
  ‘wat	
  heep	
  u	
  het	
  liefst:	
  eerst	
  
de	
  BTW	
  erbij	
  en	
  dan	
  de	
  korUng	
  eraf	
  of	
  
andersom?’	
  
	
  
*ook	
  ingebracht	
  als	
  huiswerk	
  



Docenten	
  kennis	
  

Bij	
  voorgaande	
  opgave	
  gaat	
  het	
  om	
  de	
  
verwisseleigenschap	
  bij	
  het	
  vermenigvuldigen	
  
	
  	
  
•  Dus:	
  	
  	
  	
  375	
  x	
  1,2	
  (120%)	
  x	
  0,85	
  (15%	
  eraf)	
  =	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

	
   	
  375	
  x	
  0,85	
  x	
  1,2	
  
	
  

De	
  studenten	
  zijn	
  in	
  het	
  algemeen	
  niet	
  goed	
  in	
  
staat	
  om	
  het	
  nemen	
  van	
  percentages	
  om	
  te	
  
zemen	
  in	
  een	
  vermenigvuldigigsfactor!	
  



leerlijn	
  

Plaats	
  de	
  uitgedeelde	
  opgaven	
  in	
  een	
  
leerlijn	
  

Typeer	
  de	
  fasen	
  in	
  deze	
  leerlijn	
  



‘delen’	
  

•  Leerlijn	
  Procenten	
  2	
  of	
  3	
  groepen	
  –	
  onderling	
  
vergelijken	
  [met	
  name	
  de	
  fasen]	
  

•  Leerlijn	
  Verhoudingen	
  2	
  groepen	
  -­‐	
  idem	
  
	
  
	
  
•  Komen	
  tot	
  1	
  leerlijn	
  per	
  groep	
  	
  

–  fasen	
  straks	
  kort	
  typeren-­‐	
  

	
  
	
  
	
  



Uitwisselen	
  

•  Elke	
  groep	
  presenteert	
  kort	
  de	
  fasen	
  van	
  de	
  
leerlijn	
  

•  Wat	
  zijn	
  verschillen	
  en	
  overeenkomsten	
  in	
  
(fasen	
  van)	
  de	
  leerlijnen	
  procenten	
  en	
  
verhoudingen.	
  



Lijn	
  in	
  verhoudingen	
  Zie: 
http://www.fi.uu.nl/rekenlijn/viewer/?domainid=1 



Leerlijn	
  procenten	
  

Fasen	
  vanuit	
  didacUek	
  



•  Informele	
  kennis	
  
•  Visualiseren	
  
•  Rekenen	
  op	
  basis	
  van	
  schamen	
  &	
  mooie	
  getallen	
  
•  Van	
  strookmodel	
  naar	
  verhoudingsmodel	
  en	
  
rekenen	
  met	
  ankerpunten	
  (10,	
  20,	
  25,	
  50,	
  75)	
  	
  

•  Nadere	
  begripsvorming,	
  samenhang	
  breuken,	
  
kommagetallen,	
  rekenen	
  via	
  1%	
  	
  

•  Toepassen,	
  verschillende	
  contexten,	
  vergelijken	
  
van	
  percentages	
  

•  Formaliseren	
  (bijv.	
  factor	
  aanpak)	
  	
  	
  	
  





Leerlijn	
  verhoudingen	
  



fasen	
  

•  informele	
  kennis	
  	
  
•  verkenning	
  van	
  het	
  fenomeen	
  in	
  diverse	
  
situa5es	
  met	
  eenvoudige	
  getallen	
  

•  ondersteunende	
  representaUes	
  bij	
  het	
  
oplossen	
  van	
  kwanUtaUeve	
  opgaven	
  

•  gebruik	
  van	
  de	
  verhoudingstabel	
  als	
  
rekenschema	
  

•  verband	
  met	
  andere	
  wiskundige	
  fenomenen	
  



Waar	
  komen	
  verhoudingsproblemen	
  zoal	
  voor	
  

•  verhoudingen	
  bij	
  o.a.:	
  	
  
– Vergroten/verkleinen	
  en	
  schaal	
  
– gelijkwaardig	
  verdelen	
  
– mengen	
  
–  relaUes	
  tussen	
  grootheden	
  
– samengestelde	
  grootheden:	
  snelheid,	
  dichtheid,	
  ..	
  
– ……	
  

	
  



Modellen voor samenhang 

•  Voor verhoudingen, breuken en procenten 

verhoudingsmodel 

   Strookmodel 



Dubbele	
  getallenlijn	
  



INBRENG	
  HUISWERK	
  



• Uit	
  methode:	
  twee	
  onderdelen	
  uit	
  
domein	
  verhoudingen	
  selecteren	
  
waar	
  je	
  over	
  wil	
  praten.	
  	
  
Bijvoorbeeld:	
  struikelopgave,	
  iets	
  
wat	
  je	
  overslaat,	
  goede	
  uitleg,	
  etc.	
  	
  



Indeling	
  procent-­‐problemen	
  



Typologieen	
  

Procenten	
  als	
  fracUe	
  
•  deel	
  ten	
  opzichte	
  van	
  geheel	
  	
  

Procenten	
  als	
  operator	
  
•  geheel	
  plus	
  of	
  min	
  deel	
  



Zes	
  typen	
  opgaven	
  

Beschrijf	
  de	
  typen	
  
Hoe/waar	
  passen	
  ze	
  in	
  de	
  leerlijn?	
  



3	
  typen	
  deel/geheel	
  



3	
  typen	
  geheel	
  +/-­‐	
  deel	
  



Zes	
  typen	
  sommen	
  	
  

•  15%	
  van	
  360	
  is	
  …..	
  
•  15	
  is	
  …	
  %	
  van	
  360	
  of:	
  15	
  van	
  de	
  360	
  is	
  …	
  %	
  
•  360	
  is	
  15%,	
  hoeveel	
  is	
  totaal?	
  

•  15%	
  korUng	
  op	
  360	
  euro.	
  Wat	
  is	
  nieuwe	
  prijs?	
  
•  met	
  15%	
  gegroeid	
  tot	
  360,	
  hoeveel	
  was	
  er	
  eerst?	
  	
  
•  gegroeid	
  van	
  15	
  naar	
  360.	
  Hoeveel	
  %	
  groei?	
  



AfsluiUng	
  verhoudingen	
  en	
  
procenten	
  

huiswerk	
  
	
  



Huiswerk	
  (in	
  porAolio)	
  

•  Keuze	
  uit	
  
– DidacUsche	
  leerlijn	
  procenten	
  of	
  verhoudingen	
  
‘aangekleed’	
  vanuit	
  eigen	
  rekenmethode,	
  met	
  
onderbouwing	
  

– DidacUsche	
  analyse	
  Leerlijn	
  procenten	
  of	
  
verhoudingen	
  in	
  de	
  eigen	
  rekenmethode	
  in	
  
vergelijking	
  tot	
  de	
  hier	
  gepresenteerde	
  leerlijn,	
  
met	
  reflecUe.	
  



Huiswerk	
  na	
  bijeenkomst	
  4	
  
-­‐  Leerlijn	
  verhoudingen	
  of	
  procenten	
  in	
  

methode	
  
	
  



Onderzoek tussenstand 



Wanneer?	
  	
   Wat?	
  

2:	
  11	
  december	
   Onderwerp	
  en	
  groep	
  kiezen,	
  
onderzoeksvraag	
  

3:	
  15	
  januari	
   Plan	
  in	
  grote	
  lijnen	
  meenemen	
  	
  	
  

Voor	
  vijf	
  maart	
   Feedback	
  op	
  plan	
  &	
  instrumenten	
  

5	
  –	
  8:	
  	
  29	
  januari	
  -­‐	
  	
  9	
  april	
   uitvoering(eb+mrt+	
  april)	
  

	
  8:	
  9	
  april	
   Onderzoek	
  af,	
  resultaten	
  verwerken	
  	
  

9:	
  23	
  april	
   Verslag	
  af	
  ,	
  werken	
  aan	
  presentaUe	
  

10:	
  21	
  mei	
   presentaUes	
  



Cees	
  Henri	
  	
  

•  Kunnen	
  we	
  Singapore	
  rekenen	
  op	
  het	
  gebied	
  
van	
  verhoudingen	
  inpassen	
  in	
  de	
  verschillende	
  
leersUjlen	
  van	
  Kolb	
  

•  Singapore	
  rekenen:	
  visuele	
  modellen	
  bij	
  
verhoudingen,	
  koppelen	
  aan	
  indeling	
  les	
  van	
  
Kolb-­‐sUjlen	
  



Olof,	
  Maurice	
  

•  Verhoogt	
  het	
  aanbieden	
  van	
  
contextgerelateerde	
  opgaven	
  (binnen	
  eigen	
  
beroepsprakUjk)	
  de	
  moUvaUe	
  en	
  prestaUe	
  van	
  
tweedejaars	
  niveau	
  3	
  studenten	
  MZ	
  en	
  PW	
  



Alie,	
  Bas,	
  Frank,	
  Albert	
  

•  Wat	
  is	
  de	
  invloed	
  van	
  rekenpracUca	
  in	
  de	
  
eigen	
  beroepsprakUjk	
  op	
  begrip,	
  moUvaUe	
  en	
  
ervaring	
  van	
  beroepsrelevanUe	
  

•  waarschijnlijk	
  toespitsen	
  op	
  inhoud.	
  	
  
•  veronderstelling:	
  verhoogt	
  begrip	
  over	
  gevoel	
  
voor	
  ordegroome	
  van	
  inhoud	
  

•  getest	
  in	
  rekenles	
  niet	
  in	
  prakUjkles.	
  



AFSLUITING	
  &	
  HUISWERK	
  


