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Inhoud	
  

1.  Opening	
  
2.  Getallen	
  
3.  Lunch	
  
4.  Onderzoek	
  	
  
5.  Verbanden	
  	
  
6.  Huiswerk	
  en	
  afsluiHng	
  	
  



HOOFDREKENEN	
  
domein	
  getallen	
  



programma	
  

•  Kale	
  sommen	
  in	
  de	
  examens	
  
•  Getallen,	
  het	
  domein	
  anders	
  geposiHoneerd	
  
•  Kennis	
  van	
  getallen,	
  posiHe,	
  waarde,	
  
schrijfwijze,	
  ..	
  

•  Hoofdrekenen,	
  flexibel	
  bewegen	
  in	
  de	
  
getallenwereld,	
  een	
  verkenning	
  	
  

•  De	
  rekenmachine,	
  gebruik	
  en	
  taal	
  
	
  





positieve en 
negatieve kanten 
 















Kijken	
  naar	
  de	
  contextloze	
  
opgaven	
  

•  Uit	
  de	
  examens	
  mbo	
  (COEs)	
  
•  Waarom	
  contextloze	
  opgaven	
  (kale	
  sommen)?	
  
•  Wat	
  kenmerkt	
  de	
  contextloze	
  opgave?	
  
•  Veranderingen	
  vanaf	
  2014	
  (nwe	
  syllabi)	
  



Kale	
  sommen	
  mbo-­‐coe’s	
  

2F	
  
•  15	
  x	
  12	
  
•  1103	
  –	
  5	
  
•  2/3	
  van	
  60	
  
•  2	
  x	
  (4	
  +	
  8)	
  +	
  58	
  
-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐	
  
	
  
	
  

3F	
  
•  99	
  x	
  75	
  
•  3	
  x	
  3,4	
  
•  15,15	
  :	
  3	
  
•  8	
  +	
  12	
  :	
  4	
  x	
  2	
  
•  14	
  x	
  260	
  
-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐	
  
•  165100	
  :	
  0,13	
  
•  32	
  x	
  8	
  +	
  18	
  x	
  8	
  
•  (40	
  x	
  8,9)	
  :	
  (8	
  x	
  8,9)	
  



Contextloze	
  opgaven	
  2014	
  

2F	
  
•  1005	
  –	
  16	
  =	
  
•  195	
  :	
  3	
  =	
  
•  €16,45	
  +	
  €28,90	
  =	
  
•  4	
  x	
  €5,65	
  =	
  
•  175	
  +	
  55	
  –	
  35	
  =	
  
•  80%	
  van	
  720	
  	
  
•  ¼	
  van	
  160	
  
•  1700	
  gram	
  is	
  …kilogram	
  

3F	
  
•  295	
  +	
  187	
  =	
  
•  5,12	
  liter	
  =	
  ….	
  Cl	
  
•  	
  0,8	
  =	
  …….%	
  
•  53	
  +	
  769	
  =	
  
•  936	
  :	
  12	
  =	
  	
  
•  123	
  +	
  187	
  +	
  45	
  =	
  
•  	
  595	
  :	
  35	
  =	
  
•  	
  1,3	
  –	
  0,12	
  =	
  



Opdracht	
  

•  Maak	
  een	
  deel	
  van	
  de	
  kale	
  sommen	
  –	
  individueel	
  

•  Deel	
  ze	
  in	
  –	
  welke	
  horen	
  bij	
  elkaar	
  en	
  waarom?	
  

•  Wissel	
  uit	
  in	
  drietallen	
  

•  Kies	
  een	
  ‘type’	
  opgaven	
  en	
  bepaal	
  een	
  passende	
  
didacHsche	
  aanpak	
  



Rekenmanieren	
  (PO)	
  

•  295	
  +	
  187	
  

•  1005	
  –	
  16	
  

•  936	
  :	
  12	
  

•  	
  	
  



Domein	
  Getallen	
  anders	
  
geposiHoneerd	
  

Er	
  zijn	
  twee	
  ‘extreme’	
  standpunten	
  over	
  het	
  onderwijzen	
  
van	
  getallen	
  en	
  bewerkingen.	
  

	
  
1.  Het	
  domein	
  getallen	
  gaat	
  vooraf	
  aan	
  de	
  overige	
  

domeinen	
  en	
  wordt	
  afzonderlijk	
  geoefend	
  

2.  Het	
  domein	
  getallen	
  krijgt	
  betekenis	
  binnen	
  de	
  
andere	
  domeinen	
  en	
  worden	
  daar	
  ook	
  geoefend.	
  	
  

Verzamel	
  argumenten	
  om	
  elk	
  van	
  de	
  standpunten	
  te	
  
onderbouwen.	
  	
  Wissel	
  uit	
  in	
  je	
  groep.	
  



Kennis	
  van	
  getallen	
  

•  Orde	
  groohe,	
  omgeving	
  van	
  een	
  getal,	
  
afronden	
  

•  Schrijfwijze	
  (decimale	
  structuur,	
  
rekenmachine,	
  wetenschappelijke	
  notaHe)	
  

•  Woorden,	
  	
  
•  Plaats	
  op	
  de	
  getallenlijn	
  

•  Vergroten	
  van	
  die	
  kennis	
  



De	
  waarde	
  van	
  de	
  cijfers	
  

•  Speels	
  potje	
  duizend	
  
(Drie	
  dobbelstenen,	
  drie	
  keer	
  gooien,	
  getallen	
  in	
  
cijferschema	
  plaatsen,	
  samen	
  ongeveer	
  1000!)	
  

	
  

•  Rekenmachine:	
  toets	
  in	
  746.	
  Maak	
  van	
  de	
  4	
  
een	
  0.	
  Hoe	
  doe	
  je	
  dat?	
  



Waar	
  wonen	
  de	
  getallen	
  

•  Waar	
  ligt	
  1292	
  op	
  de	
  onderstaande	
  
getallenlijn?	
  

	
  
	
   	
  	
  

200 1500 



Afronden	
  

•  Rond	
  af	
  395,746	
  af	
  op	
  	
  
A)	
  honderdtallen	
  
B)	
  Hentallen	
  
C)	
  eenheden	
  
D)	
  Henden	
  
E)	
  honderdsten	
  



Grote	
  en	
  kleine	
  getallen	
  

Rekenmachine:	
  	
  
•  Type	
  in:	
  2	
  x	
  987654321=	
  	
  
•  Wat	
  geem	
  het	
  scherm?	
  



	
  
Hoe	
  kun	
  je	
  getalkennis	
  sHmuleren?	
  

	
  
•  gebruik	
  maken	
  van	
  de	
  getallenlijn	
  als	
  
representaHe	
  

•  aandacht	
  besteden	
  aan	
  de	
  opbouw	
  van	
  getallen	
  
(posiHoneel	
  stelsel),	
  bijvoorbeeld	
  in	
  de	
  vorm	
  van	
  
getallen	
  ordenen(kaartjes)/	
  spelacHviteiten	
  zoals	
  
‘raad	
  mijn	
  getal’	
  

•  bewust	
  werken	
  aan	
  de	
  omgevingskennis	
  van	
  
getallen,	
  bijvoorbeeld	
  door	
  vragen	
  te	
  stellen	
  als	
  
–  tussen	
  twee	
  getallen	
  ligt	
  dit	
  getal	
  in?	
  
–  bij	
  welk	
  rond	
  getal	
  ligt	
  het	
  getal	
  in	
  de	
  buurt?	
  
– wat	
  is	
  de	
  schaal	
  van	
  deze	
  getallenlijn?	
  



Hoofdrekenen	
  

Uit	
  het	
  hoofd:	
  
•  Memoriseren	
  

– Antwoord	
  zit	
  in	
  je	
  hoofd	
  
•  AutomaHseren	
  

– Aanpak	
  zit	
  in	
  je	
  hoofd	
  –	
  zeer	
  snel	
  

Met	
  het	
  hoofd:	
  
•  Kladpapier	
  erbij,	
  met	
  name	
  voor	
  
tussenantwoorden	
  
	
  
	
  



Hoofdrekenen	
  

•  Welke	
  kennis	
  heb	
  je	
  nodig	
  voor	
  hoofdrekenen	
  
(‘met	
  het	
  hoofd’)?	
  
	
  

•  Overzicht	
  van	
  rekenstrategieën	
  
– Relateer	
  aan	
  de	
  gepresenteerde	
  opgaven	
  

•  Hoe	
  kun	
  je	
  er	
  mee	
  bezig	
  zijn	
  in	
  rekenlessen?	
  





Handige	
  strategieën	
  	
  

	
  
•  Compenseren	
  
•  Verdubbelen/	
  halveren	
  
•  Eentje	
  meer/	
  eentje	
  minder	
  



Eigenschappen	
  van	
  bewerkingen	
  

•  Omkeren	
  	
  	
  
	
  26	
  +	
  52	
  =	
  52	
  +	
  26	
  en	
  ook	
  26	
  x	
  52	
  =	
  52	
  x	
  26	
  

•  Volgorde 	
  	
  	
  	
  	
  
	
  (26	
  +	
  52)	
  +	
  8	
  =	
  26	
  +	
  (52	
  +	
  8),	
  idem	
  bij	
  x	
  

•  Verdelen	
  	
  
	
  24	
  x	
  125	
  =	
  20	
  x	
  125	
  +	
  4	
  x	
  125	
  	
  
	
  24	
  x	
  125	
  =	
  12	
  x	
  125	
  +	
  12	
  x	
  125	
  
	
  248	
  :	
  8	
  =	
  240	
  :	
  8	
  +	
  8	
  :	
  8	
  	
  
	
  248	
  :	
  8	
  =	
  200	
  :	
  8	
  +	
  48	
  :	
  8	
  	
  

	
  



Slim	
  rijtje	
  

•  10	
  x	
  18	
  
•  5	
  x	
  18	
  
•  6	
  x	
  18	
  
•  12	
  x	
  18	
  
•  13	
  x	
  18	
  

Laat	
  studenten	
  zelf	
  zo’n	
  rijtje	
  maken	
  
	
  



	
  Kort	
  oefenen	
  met	
  netwerken	
  

10 x 7 = 70 

Tafelnetwerk 

 9 x 7 = 63  9 x 70 = 630  9 x140 = 1260 

 9 x139 = 1251  5 x 7 = 35 

 90x139=12510 

 9 x700 = 6300    5 x 70 =350 

  7 x 4 = 28  

  7 x 8 = 56  

 4 x 7 = 28 

 8 x 7 = 56 

 9 x 69 = 621 

 7 x 80 = 560  7 x 81 = 567  



Kale	
  sommen	
  speels	
  

•  24	
  spel	
  
•  Canadees	
  vermenigvuldigen	
  	
  

	
  
Etc.	
  	
  
Zie	
  rekenHps	
  mbo	
  



Handig	
  en	
  verstandig	
  hoofdrekenen	
  

•  Eerst	
  kijken	
  naar	
  getallen	
  en	
  opgave	
  

•  Betekenis	
  geven	
  aan	
  getallen	
  &	
  bewerkingen	
  

•  Verbinden	
  met	
  …….	
  
–  Reële	
  situaHe	
  –	
  “verhaal	
  maken	
  bij	
  opgave”	
  
– Modellen,	
  schema’s	
  –	
  “tekening	
  maken	
  bij	
  opgave”	
  
– Algemeen	
  bruikbare	
  oplos-­‐strategieën	
  –	
  vb	
  rijgen,	
  
verdubbelen,	
  volgorde	
  wisselen	
  	
  



Opgaven	
  voor	
  rekenmachine	
  

•  465	
  mensen	
  worden	
  in	
  bussen	
  vervoerd,	
  in	
  
elke	
  bus	
  gaan	
  52	
  mensen;	
  hoeveel	
  bussen	
  
moet	
  je	
  bestellen?	
  

•  superlange-­‐afstandsloop:	
  465	
  km	
  gelopen	
  in	
  
52	
  uur.	
  Hoeveel	
  km	
  per	
  uur?	
  

•  465	
  bonbons	
  worden	
  in	
  dozen	
  van	
  52	
  
bonbons	
  gedaan.	
  Hoeveel	
  volle	
  dozen?	
  





Hps	
  
Besteed	
  in	
  onderwijs	
  expliciet	
  aandacht	
  aan	
  
rekenen	
  met	
  de	
  rekenmachine	
  

–  Rekenmachinetaal	
  
–  Punten	
  en	
  komma’s	
  
– Grote	
  getallen	
  intypen	
  
–  Resultaten	
  interpreteren	
  
–  Volgorde	
  en	
  gebruik	
  van	
  =	
  of	
  enter	
  
– Omgaan	
  met	
  tussenantwoorden	
  
– Wanneer	
  wel	
  en	
  wanneer	
  niet	
  
–  CombinaHe	
  papier	
  en	
  rm	
  
– Oefenen	
  via	
  oefenen.duo.nl	
  





ONDERZOEK	
  



Vertel	
  in	
  max	
  3	
  min.	
  wat	
  de	
  
stand	
  van	
  zaken	
  is	
  mbt	
  jullie	
  

onderzoek	
  
10	
  minuten	
  voorbereiden	
  



Voorbereiding	
  korte	
  presentaHe	
  

•  onderwerp?	
  

•  Waar	
  staan	
  jullie	
  nu?	
  

•  Wat	
  heb	
  je	
  nodig	
  voor	
  de	
  afronding?	
  

•  NB.	
  We	
  kijken	
  nog	
  even	
  naar	
  het	
  Hjdpad	
  
afronding	
  onderzoek	
  



VERBANDEN	
  







hhp://www.meertens.knaw.nl/nvb/	
  













VERBANDEN	
  –	
  LEERLIJN	
  EN	
  
VOORBEELDEN	
  



Verbanden	
  
Leerlijnen	
  –	
  voorbeelden	
  -­‐	
  opdrachten	
  





kern	
  

Het	
  domein	
  Verbanden	
  gaat	
  over	
  het	
  omgaan	
  
met	
  tabellen,	
  grafieken,	
  formules	
  en	
  vuistregels	
  
waarin	
  patronen	
  of	
  verbanden	
  weergegeven	
  
kunnen	
  zijn.	
  	
  
	
  
	
  
	
  



FuncHonele	
  aspecten	
  van	
  verbanden	
  	
  

•  Diverse	
  soorten	
  grafieken	
  en	
  diagrammen	
  
aflezen	
  en	
  interpreteren	
  
	
  

•  Tabellen	
  gebruiken:	
  zowel	
  aflezen	
  als	
  
interpreteren;	
  ook	
  (af)maken	
  
	
  

•  Vuistregels/formules	
  gebruiken	
  	
  –	
  vaak	
  als	
  
rekenvoorschrim.	
  	
  



AcHviteit	
  

opgaven	
  verbanden	
  
(deels	
  op	
  eigen	
  niveau)	
  

Met	
  didacHsche	
  vragen	
  +	
  bespreking	
  



Hoe	
  leren	
  deelnemers	
  dit?	
  
•  Expliciet	
  aandacht	
  besteden	
  aan	
  assen	
  
(grootheden,	
  eenheid,	
  schaalverdeling,	
  …)	
  

•  Zoek	
  ordening	
  en	
  regelmaat/patroon	
  in	
  tabel	
  
•  Matchen:	
  tekst-­‐tabel-­‐diagram-­‐(formule)	
  
•  Fouten	
  opsporen	
  	
  
•  Vragen	
  bedenken	
  bij	
  grafiek/tabel	
  
•  Tabel	
  of	
  grafiek	
  zelf	
  laten	
  (af)maken	
  
•  Globaal	
  beschrijven	
  (taal)	
  

	
   	
  ‘als	
  ……	
  toeneemt	
  …….	
  sHjgt	
  ….’	
  
	
  



Overlap	
  met	
  Taal	
  

•  InformaHe	
  achterhalen	
  in	
  informaHeve	
  en	
  
instrucHeve	
  teksten,	
  waaronder	
  schema’s,	
  
tabellen	
  en	
  digitale	
  bronnen	
  	
  

	
  
	
  
	
  







RelaHe	
  met	
  Getallen	
  

•  Bij	
  de	
  assen	
  (aflezen)	
  
•  Grote	
  getallen;	
  decimale	
  getallen,	
  soms	
  negaHeve	
  
getallen	
  

•  Getallenlijn	
  (interpoleren)	
  	
  

•  Waarden	
  in	
  de	
  tabel	
  (aflezen)	
  
•  Meetwaarden	
  (M&M)	
  

•  Rekenen	
  met	
  de	
  waarden	
  uit	
  tabel	
  (of	
  grafiek)	
  







Hoeveel artikelen over Facebook zijn er in oktober meer gepubliceerd dan in 
september? 



RelaHe	
  met	
  Meten	
  

•  Meetgegevens	
  
– Grootheid/eenheden	
  bij	
  de	
  assen	
  van	
  diagram	
  

•  Hjd	
  
–  in	
  tabel	
  	
  

•  Rekenen	
  met	
  gegevens	
  
– Soms	
  eenheden	
  omrekenen	
  







70	
  



RelaHe	
  met	
  Verhoudingen	
  

•  Procenten	
  bij	
  de	
  assen	
  
•  Rekenwerk	
  betrem	
  vaak	
  verhoudingen	
  

– Procentuele	
  verandering	
  











Tips	
  

•  Begin	
  of	
  eindig	
  elke	
  les	
  met	
  een	
  acHviteit	
  rond	
  
een	
  tabel,	
  grafiek	
  of	
  diagram	
  	
  

– Uit	
  het	
  beroep	
  (‘drieslag	
  funcHoneel	
  rekenen’)	
  
– Uit	
  de	
  media	
  
– ……	
  



Kansen	
  voor	
  de	
  drieslag	
  

•  Grafieken	
  en	
  tabellen	
  uit	
  het	
  beroep	
  
	
  
•  Grafieken	
  en	
  tabellen	
  over	
  het	
  beroep/de	
  
beroepsgroep	
  

	
  
•  Grafieken	
  en	
  tabellen	
  uit	
  het	
  nieuws	
  
(burgerschap)	
  



Welke	
  tabellen,	
  grafieken	
  en	
  
diagrammen	
  passen	
  bij	
  de	
  

opleiding(en)	
  waar	
  je	
  lesgeem?	
  

Wissel	
  uit	
  



In	
  ‘andere’	
  vakken	
  en	
  beroep	
  

•  Grafieken	
  vaak	
  als	
  informaHebron	
  
•  Soms	
  alleen	
  als	
  context	
  
•  Meestal	
  ‘echt’:	
  vakjargon	
  en	
  complex	
  
•  Aflezen	
  en	
  interpreteren;	
  combineren;	
  
rekenen	
  met	
  de	
  gegevens	
  



AfsluiHng	
  



Huiswerk	
  
	
  Hoofdrekenen	
  

•  Kies	
  of	
  ontwerp	
  een	
  starter	
  en	
  probeer	
  deze	
  uit.	
  	
  
•  MoHveer	
  je	
  keuze	
  van	
  vak(didacHek)	
  en	
  reflecteer	
  op	
  
ervaringen	
  

Verbanden	
  
–  Zoek	
  een	
  of	
  twee	
  tabellen	
  of	
  grafieken	
  die	
  specifiek	
  zijn	
  voor	
  het	
  
beroep/beroepsgroep	
  waarvoor	
  je	
  opleidt.	
  	
  	
  

–  beschrijf	
  kort	
  de	
  beroepscontext	
  waarin	
  de	
  tabel/grafiek	
  
voorkomt	
  en	
  wat	
  een	
  beroepsbeoefenaar	
  ermee	
  moet	
  doen.	
  

– Maak	
  er	
  een	
  rekenopdracht	
  omheen	
  
–  Beschrijf	
  welke	
  rekenkennis	
  en	
  –vaardigheden	
  erin	
  aan	
  bod	
  
komen	
  



Volgende	
  keer	
  

Breuken	
  
Onderwerp	
  naar	
  keuze	
  

(bijvoorbeeld:	
  differenHëren,	
  
lesopzet,	
  werkvormen)	
  




























