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Inhoud	
  

1.  IntroducBe	
  
2.  Verhoudingen	
  en	
  procenten	
  
3.  PorFolio	
  
4.  Lunch	
  
5.  Onderzoek	
  
6.  Ontwikkelingen	
  in	
  rekenonderwijs	
  
7.  Huiswerk	
  en	
  afsluiBng	
  



Procenten	
  en	
  verhoudingen	
  
2	
  



Twee	
  lasBge	
  opgaven	
  vooraf	
  









Frans	
  koopt	
  een	
  nieuwe	
  TV.	
  Bij	
  de	
  groothandel	
  
koopt	
  hij	
  een	
  TV	
  voor	
  €	
  375,-­‐	
  exclusief	
  20%	
  
BTW.	
  Bij	
  de	
  kassa	
  wordt	
  15%	
  kassakorBng	
  
gegeven.	
  
	
  
De	
  caissiere	
  vraagt:	
  ‘wat	
  heeX	
  u	
  het	
  liefst:	
  eerst	
  
de	
  BTW	
  erbij	
  en	
  dan	
  de	
  korBng	
  eraf	
  of	
  
andersom?’	
  





Docenten	
  kennis	
  

•  Bij	
  voorgaande	
  opgave	
  gaat	
  het	
  om	
  de	
  
verwisseleigenschap	
  bij	
  het	
  vermenigvuldigen,	
  	
  

•  Dus:	
  	
  	
  	
  375	
  x	
  1,2	
  (120%)	
  x	
  0,85	
  (15%	
  eraf)	
  =	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
   	
  375	
  x	
  0,85	
  x	
  1,2	
  

De	
  leerlingen	
  zijn	
  in	
  het	
  algemeen	
  niet	
  goed	
  in	
  
staat	
  om	
  het	
  nemen	
  van	
  percentages	
  om	
  te	
  
ze^en	
  in	
  een	
  vermenigvuldigingsfactor!	
  



leerlijn	
  

Plaats	
  de	
  uitgedeelde	
  opgaven	
  in	
  een	
  
leerlijn	
  

Typeer	
  de	
  fasen	
  in	
  deze	
  leerlijn	
  



‘delen’	
  

•  Leerlijn	
  Procenten	
  2	
  of	
  3	
  groepen	
  –	
  onderling	
  
vergelijken	
  [met	
  name	
  de	
  fasen]	
  

•  Leerlijn	
  Verhoudingen	
  2	
  groepen	
  -­‐	
  idem	
  
	
  
	
  
•  Komen	
  tot	
  1	
  leerlijn	
  per	
  groep	
  	
  

–  fasen	
  straks	
  kort	
  typeren-­‐	
  

	
  
	
  
	
  





Uitwisselen	
  

•  Elke	
  groep	
  presenteert	
  kort	
  de	
  fasen	
  van	
  de	
  
leerlijn	
  

•  Wat	
  zijn	
  verschillen	
  en	
  overeenkomsten	
  in	
  
(fasen	
  van)	
  de	
  leerlijnen	
  procenten	
  en	
  
verhoudingen.	
  



Lijn	
  in	
  verhoudingen	
  Zie: 
http://www.fi.uu.nl/rekenlijn/viewer/?domainid=1 



Modellen voor samenhang 

•  Voor verhoudingen, breuken en procenten 

Verhoudingsmodel 

   Strookmodel 



Dubbele	
  getallenlijn	
  



Leerlijn	
  procenten	
  

Fasen	
  vanuit	
  didacBek	
  



•  Informele	
  kennis	
  
•  Visualiseren	
  
•  Rekenen	
  op	
  basis	
  van	
  scha^en	
  &	
  mooie	
  getallen	
  
•  Van	
  strookmodel	
  naar	
  verhoudingsmodel	
  en	
  
rekenen	
  met	
  ankerpunten	
  (10,	
  20,	
  25,	
  50,	
  75)	
  	
  

•  Nadere	
  begripsvorming,	
  samenhang	
  breuken,	
  
kommagetallen,	
  rekenen	
  via	
  1%	
  	
  

•  Toepassen,	
  verschillende	
  contexten,	
  vergelijken	
  
van	
  percentages	
  

•  Formaliseren	
  (bijv.	
  factor	
  aanpak)	
  	
  	
  	
  





Leerlijn	
  verhoudingen	
  



fasen	
  

•  informele	
  kennis	
  	
  
•  verkenning	
  van	
  het	
  fenomeen	
  in	
  diverse	
  
situaBes	
  met	
  eenvoudige	
  getallen	
  

•  ondersteunende	
  representaBes	
  bij	
  het	
  
oplossen	
  van	
  kwanBtaBeve	
  opgaven	
  

•  gebruik	
  van	
  de	
  verhoudingstabel	
  als	
  
rekenschema	
  

•  verband	
  met	
  andere	
  wiskundige	
  fenomenen	
  



Waar	
  komen	
  verhoudingsproblemen	
  zoal	
  voor	
  

•  verhoudingen	
  bij	
  o.a.:	
  	
  
– Vergroten/verkleinen	
  en	
  schaal	
  
– gelijkwaardig	
  verdelen	
  
– mengen	
  
–  relaBes	
  tussen	
  grootheden	
  
– samengestelde	
  grootheden:	
  snelheid,	
  dichtheid,	
  ..	
  
– ……	
  

	
  



Voorbereid	
  

• Uit	
  methode:	
  twee	
  onderdelen	
  uit	
  
domein	
  verhoudingen	
  selecteren	
  
waar	
  je	
  over	
  wil	
  praten.	
  	
  
Bijvoorbeeld:	
  struikelopgave,	
  iets	
  
wat	
  je	
  overslaat,	
  goede	
  uitleg,	
  etc.	
  	
  



Indeling	
  verhoudingsproblemen	
  



AfsluiBng	
  verhoudingen	
  en	
  
procenten	
  

huiswerk	
  
	
  



Huiswerk	
  (in	
  porFolio)	
  

•  Keuze	
  uit	
  
– DidacBsche	
  leerlijn	
  procenten	
  of	
  verhoudingen	
  
‘aangekleed’	
  vanuit	
  eigen	
  rekenmethode,	
  met	
  
onderbouwing	
  

– DidacBsche	
  analyse	
  Leerlijn	
  procenten	
  of	
  
verhoudingen	
  in	
  de	
  eigen	
  rekenmethode	
  in	
  
vergelijking	
  tot	
  de	
  hier	
  gepresenteerde	
  leerlijn,	
  
met	
  reflecBe.	
  



DidacBsche	
  vragen	
  (als	
  hulp	
  bij	
  analyse	
  
van	
  je	
  methode)	
  

•  Is	
  er	
  aandacht	
  voor	
  begripsvorming?	
  
•  Is	
  er	
  steun	
  van	
  betekenisvolle	
  contexten?	
  
•  Is	
  er	
  aandacht	
  voor	
  betekenisverlening?	
  
•  Worden	
  er	
  visuele	
  modellen	
  gebruikt?	
  
•  Is	
  er	
  aandacht	
  voor	
  schemaBseren?	
  
•  Worden	
  er	
  procedures	
  aangeleerd	
  of	
  opgehaald?	
  
•  Is	
  er	
  ruimte	
  voor	
  verschillende	
  aanpakken?	
  
•  Wordt	
  er	
  aandacht	
  besteed	
  aan	
  verstandig	
  en	
  efficient	
  

gebruik	
  van	
  de	
  rekenmachine?	
  
•  Komen	
  er	
  funcBonele	
  toepassingen	
  voor?	
  
•  Is	
  er	
  rijke	
  oefening?	
  
•  Is	
  er	
  aandacht	
  voor	
  reflecBe	
  op	
  procedures	
  en	
  

antwoorden?	
  
	
  



Ontwikkelingen	
  in	
  
rekenonderwijs	
  



kees	
  hoogland	
  



PrakBjkgericht	
  onderzoek:	
  
	
  



•  Rekenopdrachten	
  ontleend	
  aan	
  de	
  
beroepsprak9jk	
  

Ilse	
  
Edmée	
  

(vincent)	
  



•  Welke	
  concrete	
  reken-­‐
ondersteuningsmaterialen	
  (vaak	
  ontleed	
  aan	
  
de	
  didac9ek	
  van	
  het	
  basisonderwijs)	
  zijn	
  
geschikt	
  voor	
  ondersteuning	
  in	
  het	
  mbo?	
  	
  

Inge	
  
Maarten	
  
	
  
(vincent)	
  
	
  
	
  	
  	
  



•  Worden	
  rekenopdrachten	
  betekenisvoller	
  
(mo9verender)	
  voor	
  leerlingen	
  als	
  de	
  context	
  
ontleend	
  wordt	
  aan	
  de	
  beroepscontext	
  
(kwalifica9edossier)	
  

Petri	
  
Iris	
  	
  
Mart	
  
(rinske)	
  



•  Hoe	
  kun	
  je	
  ac9verende	
  werkvormen	
  inzeCen	
  
om	
  te	
  differen9ëren	
  9jdens	
  de	
  rekenles	
  

MarBne	
  
Mardi	
  
Lia	
  
Marielle	
  
(vincent)	
  



•  Hoe	
  kun	
  je	
  rekenangst	
  bij	
  breuken	
  
wegkrijgen?	
  

Mariëlle	
  
Menno	
  
Francoise	
  
(monica)	
  



•  Helpt	
  'praten	
  over	
  rekenstrategieën'	
  als	
  
ondersteuning	
  bij	
  het	
  rekenen?	
  

Teake	
  
Frans-­‐Pieter	
  
(vincent)	
  



Vandaag	
  

•  Alle	
  plannen	
  af?	
  
	
  
•  Planning:	
  

– Stand	
  van	
  zaken	
  mbt	
  ontwikkeling	
  instrumenten	
  
– Uitvoering	
  onderzoek	
  in	
  januari	
  -­‐	
  februari	
  



Planning	
  

Wanneer?	
  	
   Wat?	
  

26	
  september	
   Onderwerp	
  en	
  groep	
  kiezen,	
  onderzoeksvraag	
  

31	
  oktober	
   Plan	
  in	
  grote	
  lijnen	
  meenemen	
  (klaar	
  15/11)	
  	
  

28	
  november	
   Feedback	
  op	
  plan	
  &	
  instrumenten	
  

16	
  januari	
   Uitvoering	
  onderzoek	
  	
  

13	
  februari	
   Onderzoek	
  af,	
  Resultaten	
  verwerken	
  	
  

27	
  maart	
   Verslag	
  af	
  ,	
  werken	
  aan	
  presentaBe	
  

24	
  april	
   presentaBes	
  



PorFolio	
  



inhoud	
  

•  Homepage	
  
•  CV	
  
•  Ontwikkeling	
  op	
  twee	
  gebieden:	
  

– VakdidacBek	
  
– Vormgeven	
  leerprocessen	
  

•  Huiswerkopdrachten	
  



ontwikkeling	
  

•  BeginsituaBe	
  op	
  de	
  twee	
  rollen	
  (rubric)	
  
– Graag	
  met	
  toelichBng	
  

•  Concrete	
  doelen	
  	
  
– Waar	
  ga	
  je	
  aan	
  werken?	
  	
  
–  Inmiddels	
  (na	
  deze	
  bijeenkomst):	
  Hoe	
  laat	
  je	
  
resultaat	
  zien?	
  	
  



Stand	
  van	
  zaken	
  

	
  	
  



Doelen	
  (+	
  ‘resultaat’)	
  





huiswerkopdrachten	
  

•  Analyse	
  van	
  kladpapier	
  
•  PorFolio-­‐opdrachten	
  Meetkunde	
  

–  FacultaBef:	
  Meetkunde	
  in	
  methode	
  (ook	
  a.d.h.v.	
  syllabus	
  en	
  COE’s)	
  
–  PrakBsche	
  meetkunde-­‐les	
  ontwerpen	
  (lesopzet	
  maken)	
  en	
  uitvoeren	
  
–  Methodetoets	
  analyseren:	
  wat	
  wordt	
  er	
  getoetst	
  per	
  opgave?	
  Welke	
  

opgaven	
  zouden	
  ook	
  in	
  COE	
  passen	
  (zie	
  syllabus)?	
  Waarom?	
  Mening	
  
over	
  de	
  opgaven.	
  

•  Verhoudingen	
  of	
  procenten	
  (zie	
  eerdere	
  dia)	
  
– DidacBsche	
  analyse	
  of	
  didacBsch	
  ontwerp	
  leerlijn	
  



Te	
  doen	
  

•  Voor	
  kerst	
  –	
  tussenporFolio	
  af	
  
– BeginsituaBe	
  	
  +	
  doelen	
  
– Tussenstand	
  op	
  rollen:	
  Welke	
  doelen	
  bereikt?	
  
illustreer	
  dat	
  met	
  ‘producten’	
  

– Huiswerk	
  uitwerkingen:	
  
•  	
  oa	
  analyse	
  kladpapier	
  
•  Leerlijn	
  procenten	
  of	
  verhoudingen	
  	
  

Stuur	
  ons	
  mailtje	
  als	
  het	
  af	
  is!	
  
Wij	
  geven	
  feedback	
  –	
  voor	
  bijeenkomst	
  4.	
  


