
Opleiding	
  docent	
  rekenen	
  MBO	
  

rocmn	
  
12	
  maart	
  2014	
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Olv	
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Inhoud	
  

1.  Terugblik	
  Cps	
  en	
  tops	
  
2.  Meten	
  
3.  Lunch	
  
4.  Restje	
  procenten	
  
5.  Verbanden	
  
6.  Onderzoek	
  
7.  Huiswerk	
  en	
  afsluiCng	
  



Terugblik	
  +ps	
  en	
  tops	
  



categorieen	
  

•  Inhoud	
  opleiding	
  
	
  

•  Uitvoering,	
  vormgeving	
  en	
  Cjdsplanning	
  

•  Cursusleiding	
  

•  Overig	
  



SamenvaQng	
  Cps	
  

•  Invulling	
  richten	
  op	
  ondersteuning	
  dagelijkse	
  
onderwijsprakCjk.	
  	
  
– Op	
  zoek	
  naar	
  good	
  pracCces	
  en	
  toebasbaarheid	
  

•  Tijd	
  bewaken.	
  	
  
•  In	
  bijeenkomsten	
  snel	
  prakCsch	
  aan	
  de	
  slag.	
  	
  
•  In	
  groepen.	
  	
  
•  Uitwisseling.	
  



Nog	
  wat	
  losse	
  Cps	
  

•  Aandacht	
  voor:	
  
– klassemanagement	
  
– moCveren	
  van	
  pubers	
  

•  Meer	
  voorbereidend	
  huiswerk	
  
•  Huiswerk	
  bespreken/uitwisselen	
  



Verzoek	
  van	
  
Giel	
  Hanraets	
  (ROC	
  MN)	
  

•  Wie	
  heeZ	
  zin	
  mee	
  te	
  draaien	
  in	
  het	
  team	
  
zomerschool	
  van	
  roc	
  mn?	
  

•  Uitvoering:	
  laatste	
  week	
  van	
  de	
  vakanCe	
  
(25-­‐29	
  aug)	
  

•  Voorbereiding	
  2	
  a	
  3	
  bijeenkomsten	
  



METEN	
  



Hoe	
  groot	
  is	
  ………?	
  

•  h^p://www.fisme.science.uu.nl/
toepassingen/03029/	
  

•  (staat	
  ook	
  op	
  mbo-­‐rekenCps!)	
  













zoefi	
  over	
  maten	
  

•  h^p://www.fi.uu.nl/zoefi/cito/
voorbeeld.php?zoef=8323	
  

•  staat	
  ook	
  op	
  mbo-­‐rekenCps	
  
	
  



Opdracht	
  1	
  



aandachtspunten	
  

•  Draagt	
  visualisering	
  bij	
  aan:	
  	
  
–  Kunnen	
  gebruiken	
  van	
  relaCes	
  tussen	
  eenheden	
  
–  Opbouwen	
  en	
  gebruiken	
  van	
  referenCematen	
  
–  Inzicht	
  in	
  het	
  metriek	
  stelsel	
  
–  Omrekenen	
  tussen	
  de	
  verschillende	
  systemen	
  (zoals	
  
kubieke	
  maten	
  en	
  litermaten)	
  

–  Doorzien	
  van	
  de	
  samenhang	
  tussen	
  de	
  systemen	
  voor	
  
lengte,	
  oppervlakte	
  en	
  inhoud	
  

•  	
  Zou	
  jij	
  deze	
  visualisaCe	
  zelf	
  gebruiken?	
  	
  



Bespreken	
  	
  

•  Sterke	
  en	
  zwake	
  punten	
  visualisaCes	
  
•  Tips	
  voor	
  de	
  onderwijsprakCjk	
  



Opdracht	
  2	
  

•  Als	
  je	
  maten	
  mocht	
  schrappen,	
  welke	
  maten	
  
houd	
  je	
  dan	
  over?	
  Welke	
  omrekeningen	
  vind	
  
je	
  belangrijk?	
  
– Voor	
  2F	
  ‘burgerschap’	
  
– Voor	
  het	
  beroep	
  



veelvoorkomend	
  

•  Lengte	
  
	
  km	
  –	
  m	
  –	
  (dm)	
  -­‐	
  cm	
  –	
  mm	
  

	
  

•  Inhoud	
  (vloeibaar)	
  
	
  kubieke	
  meter	
  -­‐	
  L	
  –	
  dL	
  –	
  cL	
  –	
  mL	
  
	
  1	
  liter	
  =	
  1	
  dm3	
  

	
  

•  Gewicht	
  
	
  ton	
  -­‐	
  kg	
  –	
  g	
  –	
  mg	
  	
  



PracCcum	
  

DemonstraCes	
  
vragen	
  



•  Twee	
  kokers	
  van	
  een	
  A4tje	
  

•  (De	
  oppervlakte	
  van	
  1	
  liter	
  water)	
  

•  Losgeld	
  

•  Parkeerterrein	
  



De	
  kokers	
  



Hoeveel	
  losgeld?	
  



Breaking	
  bad	
  

Hoeveel ? Bundels van  
$20, $50 en $100  



Aantal	
  bundeltjes	
  scha^en	
  

1 cm 



Verschillende	
  bundeltjes	
  



Verschillende	
  bundeltjes	
  



Verschillende	
  bundeltjes	
  

$50   : $20    : $100 
  52   :  10     : 9 
73 % : 14 %  :13 % 
7360 :  1274 : 1416 
 



Verschillende	
  bundeltjes	
  

$50   : $20    : $100 
  52   :  10     : 9 
73 % : 14 %  :13 % 
7360 :  1274 : 1416 
 

$52,372,000. 
 



50	
  miljoen	
  



50	
  miljoen	
  



Miljoen	
  dollar	
  in	
  honderdjes	
  



Ontwerp een parkeerterrein voor deze 
flat. 
Maak daarvan een schets of een tekening 
op schaal 
 
 
 



Leerlijn	
  meten	
  

-­‐grote	
  stappen-­‐	
  
belangrijkste	
  fasen	
  





Om	
  uit	
  te	
  proberen:	
  kies	
  een	
  van	
  
de	
  pracCcumopdrachten	
  

Analyseer:	
  wat	
  komt	
  er	
  aan	
  meten	
  bij	
  
kijken?	
  

Probeer	
  uit	
  
Ontwerp	
  zelf	
  



LUNCH	
  



RESTJE	
  PROCENTEN	
  



Typologieen	
  

Procenten	
  als	
  fracCe	
  
•  deel	
  ten	
  opzichte	
  van	
  geheel	
  	
  

Procenten	
  als	
  operator	
  
•  geheel	
  plus	
  of	
  min	
  deel	
  



Zes	
  typen	
  opgaven	
  

Beschrijf	
  de	
  typen	
  
Hoe/waar	
  passen	
  ze	
  in	
  de	
  leerlijn?	
  



3	
  typen	
  deel/geheel	
  



3	
  typen	
  geheel	
  +/-­‐	
  deel	
  



6	
  sommen	
  

1.  Prijs	
  incl	
  6%	
  btw	
  is	
  €25,00.	
  Hoeveel	
  excl.	
  btw?	
  
2.  Hoeveel	
  is	
  5%	
  van	
  200?	
  
3.  Prijs	
  verhoogd	
  van	
  €	
  20	
  naar	
  €	
  25.	
  Met	
  

hoeveel	
  %?	
  
4.  3	
  van	
  de	
  25	
  lln	
  zijn	
  ziek.	
  Hoeveel	
  %	
  is	
  dat?	
  
5.  3%	
  rente	
  op	
  €250,-­‐.	
  Welk	
  bedrag	
  na	
  1	
  jaar?	
  
6.  0,5%	
  van	
  spaargeld	
  is	
  €10,-­‐	
  .	
  Hoeveel	
  

spaargeld?	
  



samengevat	
  

•  Deel-­‐geheel	
  vragen:	
  3	
  typen	
  
– Hoeveel	
  is	
  5%	
  van	
  200?	
  
– 3	
  van	
  de	
  25	
  lln	
  zijn	
  ziek.	
  Hoeveel	
  %	
  is	
  dat?	
  
– 0,5%	
  van	
  spaargeld	
  is	
  €10,-­‐	
  .	
  Hoeveel	
  spaargeld?	
  

•  Toe-­‐	
  en	
  afnamevragen:	
  3	
  typen	
  
– 3%	
  rente	
  op	
  €250,-­‐.	
  Welk	
  bedrag	
  na	
  1	
  jaar?	
  
–  Incl	
  6%	
  btw	
  €25,00.	
  Hoeveel	
  excl.	
  btw?	
  
– Prijs	
  verhoogd	
  van	
  €	
  20	
  naar	
  €	
  25.	
  Met	
  hoeveel	
  %?	
  



VERBANDEN	
  



h^p://www.meertens.knaw.nl/nvb/	
  













VERBANDEN	
  –	
  LEERLIJN	
  EN	
  
VOORBEELDEN	
  

Deel	
  1	
  



Verbanden	
  
Leerlijnen	
  –	
  voorbeelden	
  -­‐	
  opdrachten	
  









kern	
  

Het	
  domein	
  Verbanden	
  gaat	
  over	
  het	
  omgaan	
  
met	
  tabellen,	
  grafieken,	
  formules	
  en	
  vuistregels	
  
waarin	
  patronen	
  of	
  verbanden	
  weergegeven	
  
kunnen	
  zijn.	
  	
  
	
  
	
  
	
  



AcCviteit	
  

opgaven	
  verbanden	
  
(deels	
  op	
  eigen	
  niveau)	
  

+	
  bespreking	
  







FuncConele	
  aspecten	
  van	
  verbanden	
  	
  

•  Diverse	
  soorten	
  grafieken	
  en	
  diagrammen	
  
aflezen	
  en	
  interpreteren	
  
	
  

•  Tabellen	
  gebruiken:	
  zowel	
  aflezen	
  als	
  
interpreteren;	
  ook	
  (af)maken	
  
	
  

•  Vuistregels/formules	
  gebruiken	
  	
  –	
  vaak	
  als	
  
rekenvoorschriZ.	
  	
  



Hoe	
  leren	
  deelnemers	
  dit?	
  
•  Expliciet	
  aandacht	
  besteden	
  aan	
  assen	
  
(grootheden,	
  eenheid,	
  schaalverdeling,	
  …)	
  

•  Zoek	
  ordening	
  en	
  regelmaat/patroon	
  in	
  tabel	
  
•  Matchen:	
  tekst-­‐tabel-­‐diagram-­‐(formule)	
  
•  Fouten	
  opsporen	
  	
  
•  Vragen	
  bedenken	
  bij	
  grafiek/tabel	
  
•  Tabel	
  of	
  grafiek	
  zelf	
  laten	
  (af)maken	
  
•  Globaal	
  beschrijven	
  (taal)	
  

	
   	
  ‘als	
  ……	
  toeneemt	
  …….	
  sCjgt	
  ….’	
  
	
  



Overlap	
  met	
  Taal	
  

•  InformaCe	
  achterhalen	
  in	
  informaCeve	
  en	
  
instrucCeve	
  teksten,	
  waaronder	
  schema’s,	
  
tabellen	
  en	
  digitale	
  bronnen	
  	
  

	
  
	
  
	
  







RelaCe	
  met	
  Getallen	
  

•  Bij	
  de	
  assen	
  (aflezen)	
  
•  Grote	
  getallen;	
  decimale	
  getallen,	
  soms	
  negaCeve	
  
getallen	
  

•  Getallenlijn	
  (interpoleren)	
  	
  

•  Waarden	
  in	
  de	
  tabel	
  (aflezen)	
  
•  Meetwaarden	
  (M&M)	
  

•  Rekenen	
  met	
  de	
  waarden	
  uit	
  tabel	
  (of	
  grafiek)	
  







Hoeveel artikelen over Facebook zijn er in oktober meer gepubliceerd dan in 
september? 



RelaCe	
  met	
  Meten	
  

•  Meetgegevens	
  
– Grootheid/eenheden	
  bij	
  de	
  assen	
  van	
  diagram	
  

•  Cjd	
  
–  in	
  tabel	
  	
  

•  Rekenen	
  met	
  gegevens	
  
– Soms	
  eenheden	
  omrekenen	
  







75	
  



RelaCe	
  met	
  Verhoudingen	
  

•  Procenten	
  bij	
  de	
  assen	
  
•  Rekenwerk	
  betreZ	
  vaak	
  verhoudingen	
  

– Procentuele	
  verandering	
  











Tips	
  

•  Begin	
  of	
  eindig	
  elke	
  les	
  met	
  een	
  acCviteit	
  rond	
  
een	
  tabel,	
  grafiek	
  of	
  diagram	
  	
  

– Uit	
  het	
  beroep	
  
– Uit	
  de	
  media	
  
– ……	
  



Geïntegreerd	
  
met	
  beroepstaken	
  
En	
  burgerschap	
  

	
  Ondersteuning	
  en	
  oefening	
  
	
  Individueel	
  op	
  maat	
  

	
  
Rijke	
  rekenlessen	
  of	
  workshops	
  

structuur	
  &	
  systemaCek	
  
lijn	
  

versterking	
  
opbouw	
  repertoire	
  

	
  

PrakCjk	
  
docent	
  

Reken	
  
docent	
  

ICT	
  
rekenspecialist	
  

RT-­‐er	
  

handelen	
  
nuQg	
  gebruiken	
  

benoemen	
  

ontwikkelen	
  
interacCe	
  
reflecCe	
  

basis	
  
oefenen	
  

consolideren	
  

Denkmodel	
  –	
  3slag	
  rekenen	
  



Kansen	
  voor	
  de	
  drieslag	
  

•  Grafieken	
  en	
  tabellen	
  uit	
  het	
  beroep	
  
	
  
•  Grafieken	
  en	
  tabellen	
  over	
  het	
  beroep/de	
  
beroepsgroep	
  

	
  
•  Grafieken	
  en	
  tabellen	
  uit	
  het	
  nieuws	
  
(burgerschap)	
  



Welke	
  tabellen,	
  grafieken	
  en	
  
diagrammen	
  passen	
  bij	
  de	
  

opleiding(en)	
  waar	
  je	
  lesgeeZ?	
  

Wissel	
  uit	
  



In	
  ‘andere’	
  vakken	
  en	
  beroep	
  

•  Grafieken	
  vaak	
  als	
  informaCebron	
  
•  Soms	
  alleen	
  als	
  context	
  
•  Meestal	
  ‘echt’:	
  vakjargon	
  en	
  complex	
  
•  Aflezen	
  en	
  interpreteren;	
  combineren;	
  
rekenen	
  met	
  de	
  gegevens	
  



ONDERZOEK	
  



Huiswerk	
  
	
  

•  Meten	
  	
  	
  
•  Kies	
  of	
  ontwerp	
  	
  een	
  pracCcumopdracht	
  	
  
•  Analyseer	
  wat	
  moet	
  de	
  deelnemer	
  kennen,	
  kunnen	
  en	
  doen	
  
•  Voer	
  de	
  opdracht	
  uit	
  
•  Wat	
  ging	
  goed,	
  wat	
  kan	
  beter	
  (evt	
  werk	
  en	
  reacCes	
  van	
  	
  deelnemers)	
  

	
  
•  Verbanden	
  

–  facultaCef:	
  reflecCe	
  op	
  een	
  veelvoorkomende	
  (grafische)	
  
representaCe	
  van	
  tabel-­‐grafiek	
  	
  

•  Onderzoek:	
  Gegevensverzameling	
  	
  



Volgende	
  keer	
  

Getallen	
  
DifferenCëren	
  en	
  moCveren	
  


