
Opleiding	
  docent	
  rekenen	
  MBO	
  

14	
  februari	
  
zesde	
  bijeenkomst	
  

Groep	
  2	
  





Energie	
  

•  Onderzoek	
  energieleveranciers	
  



Achtergrond	
  

•  90%	
  NL-­‐energie	
  heeG	
  fossiele	
  bron	
  
•  Criteria	
  voor	
  rangorde:	
  
– 50%:	
  Investeringen	
  
– 50%:	
  ProducMe/Levering/Inkoop	
  

•  Consumentenbond,	
  Wereld	
  Natuur	
  Fonds,	
  
Ver.	
  Eigen	
  Huis,	
  	
  Greenpeace,	
  etc.	
  









hUp://www.meertens.knaw.nl/nvb/	
  







Programma*	
  

•  Verbanden	
  en	
  de	
  drieslag	
  
•  PorXolio	
  –	
  over	
  het	
  huiswerk	
  
Lunch	
  
•  Rekenmachine	
  (restje	
  vorige	
  keer)	
  
•  Lesopzet	
  en	
  beste	
  lesideeën	
  
•  Onderzoek	
  
•  AfsluiMng	
  



VERBANDEN	
  –	
  LEERLIJN	
  EN	
  
VOORBEELDEN	
  

Deel	
  1	
  

















20	
  



kern	
  

Het	
  domein	
  Verbanden	
  gaat	
  over	
  het	
  omgaan	
  
met	
  tabellen,	
  grafieken,	
  formules	
  en	
  vuistregels	
  
waarin	
  patronen	
  of	
  verbanden	
  weergegeven	
  
kunnen	
  zijn.	
  	
  
	
  
	
  
	
  



reflecMe	
  

•  Verbanden	
  gaat	
  snel	
  richMng	
  wiskunde	
  	
  
– SMppenpatronen	
  	
  
– Formules	
  
– Grafieken	
  in	
  een	
  x-­‐y	
  assenstelsel	
  
	
  

•  Niet	
  funcMoneel	
  &	
  wel	
  formeel:	
  dan	
  zit	
  het	
  
meer	
  in	
  de	
  S-­‐stroom	
  



FuncMonele	
  aspecten	
  van	
  verbanden	
  	
  

•  Diverse	
  soorten	
  grafieken	
  en	
  diagrammen	
  
aflezen	
  en	
  interpreteren	
  
	
  

•  Tabellen	
  gebruiken:	
  zowel	
  aflezen	
  als	
  
interpreteren;	
  ook	
  (af)maken	
  
	
  

•  Vuistregels/formules	
  gebruiken	
  	
  –	
  vaak	
  als	
  
rekenvoorschriG.	
  	
  



In	
  ‘andere’	
  vakken	
  en	
  beroep	
  

•  Grafieken	
  vaak	
  als	
  informaMebron	
  
•  Soms	
  alleen	
  als	
  context	
  
•  Meestal	
  ‘echt’:	
  vakjargon	
  en	
  complex	
  
•  Aflezen	
  en	
  interpreteren;	
  combineren;	
  
rekenen	
  met	
  de	
  gegevens	
  



Overlap	
  met	
  Taal	
  

•  InformaMe	
  achterhalen	
  in	
  informaMeve	
  en	
  
instrucMeve	
  teksten,	
  waaronder	
  schema’s,	
  
tabellen	
  en	
  digitale	
  bronnen	
  	
  

	
  
	
  
	
  



RelaMe	
  met	
  Getallen	
  

•  Bij	
  de	
  assen	
  (aflezen)	
  
•  Grote	
  getallen;	
  decimale	
  getallen,	
  soms	
  negaMeve	
  
getallen	
  
•  Getallenlijn	
  (interpoleren)	
  	
  

•  Waarden	
  in	
  de	
  tabel	
  (aflezen)	
  
•  Meetwaarden	
  (M&M)	
  

•  Rekenen	
  met	
  de	
  waarden	
  uit	
  tabel	
  (of	
  grafiek)	
  



RelaMe	
  met	
  Meten	
  

•  Meetgegevens	
  
– Grootheid/eenheden	
  bij	
  de	
  assen	
  van	
  diagram	
  

•  Mjd	
  
–  in	
  tabel	
  	
  

•  Rekenen	
  met	
  gegevens	
  
– Soms	
  eenheden	
  omrekenen	
  



RelaMe	
  met	
  Verhoudingen	
  

•  Procenten	
  bij	
  de	
  assen	
  
•  Rekenwerk	
  betreG	
  vaak	
  verhoudingen	
  
– Procentuele	
  verandering	
  



Vuistregels	
  en	
  woordformules	
  	
  

– Alleen	
  als	
  ze	
  betekenisvol	
  zijn	
  
– Ondersteunen	
  met	
  pijlentaal	
  of	
  ander	
  
(omkeerbaar)	
  rekenschema;	
  

	
  
	
  
– AcMetaal	
  gebruiken;	
  
– Eventueel:	
  Ingaan	
  op	
  variabelen	
  (grootheden)	
  
– Eventueel:	
  RelaMe	
  met	
  tabel	
  en	
  grafiek	
  
– Eventueel:	
  formules	
  zelf	
  maken	
  

	
  



acMviteit	
  

opgaven	
  verbanden	
  
(deels	
  op	
  eigen	
  niveau)	
  



Hoe	
  leren	
  deelnemers	
  dit?	
  
Gesprek	
  erover!	
  
–  Expliciet	
  aandacht	
  besteden	
  aan	
  assen	
  
(grootheden,	
  eenheid,	
  schaalverdeling,	
  …)	
  

–  Zoek	
  ordening	
  en	
  regelmaat/patroon	
  in	
  tabel	
  
– Matchen:	
  tekst-­‐tabel-­‐diagram-­‐(formule)	
  
–  Fouten	
  opsporen	
  	
  
–  Vragen	
  bedenken	
  bij	
  grafiek/tabel	
  
–  Tabel	
  of	
  grafiek	
  zelf	
  laten	
  (af)maken	
  
– Globaal	
  beschrijven	
  (taal)	
  
	
   	
   	
  ‘als	
  ……	
  toeneemt	
  …….	
  sMjgt	
  ….’	
  

	
  



Tips	
  

•  Begin	
  of	
  eindig	
  elke	
  les	
  met	
  een	
  acMviteit	
  rond	
  
een	
  tabel,	
  grafiek	
  of	
  diagram	
  	
  

– Uit	
  het	
  beroep	
  
– Uit	
  de	
  media	
  
– ……	
  



rekenMps	
  (elke	
  maand	
  1)	
  



Geïntegreerd	
  
met	
  beroepstaken	
  
En	
  burgerschap	
  

	
  Ondersteuning	
  en	
  oefening	
  
	
  Individueel	
  op	
  maat	
  

	
  
Rijke	
  rekenlessen	
  of	
  workshops	
  

structuur	
  &	
  systemaMek	
  
lijn	
  

versterking	
  
opbouw	
  repertoire	
  

	
  

PrakMjk	
  
docent	
  

Reken	
  
docent	
  

ICT	
  
rekenspecialist	
  

RT-­‐er	
  

handelen	
  
nung	
  gebruiken	
  

benoemen	
  

ontwikkelen	
  
interacMe	
  
reflecMe	
  

basis	
  
oefenen	
  

consolideren	
  

Denkmodel	
  –	
  3slag	
  rekenen	
  



Kansen	
  voor	
  de	
  drieslag	
  

•  Grafieken	
  en	
  tabellen	
  uit	
  het	
  beroep	
  
	
  
•  Grafieken	
  en	
  tabellen	
  over	
  het	
  beroep/de	
  
beroepsgroep	
  

	
  
•  Grafieken	
  en	
  tabellen	
  uit	
  het	
  nieuws	
  
(burgerschap)	
  















PORTFOLIO	
  



huiswerkopdrachten	
  
•  Analyse	
  klad(denk)papier*	
  	
  
•  Meetkunde*	
  (nav	
  bijeenkomst	
  2)	
  :	
  minimaal	
  een	
  kiezen	
  uit:	
  
–  schrappen	
  uit	
  de	
  methode	
  	
  
–  lesplan	
  voor	
  een	
  prakMsche	
  les	
  cq	
  ‘doe-­‐acMviteit’	
  	
  

•  Methodetoets	
  kriMsch	
  onder	
  de	
  loep	
  nemen	
  	
  	
  
•  Leerlijn	
  verhoudingen	
  of	
  procenten*	
  	
  
•  PracMcumopdracht	
  Meten	
  analyseren	
  en	
  uitvoeren*	
  
•  Rekengesprek	
  met	
  zwakke	
  deelnemer(s)	
  (nav	
  ERWD)	
  	
  
•  Aangepast(e)	
  breukenhoofdstuk(ken)	
  	
  
•  Starter	
  (bijv.	
  rond	
  getallen)	
  of	
  ‘leuk	
  lesidee’	
  



reflecMeverslag	
  

•  Wat	
  stond	
  je?	
  Wat	
  wilde	
  je	
  leren?	
  
– Doelen	
  
– Rubrics	
  

•  Wat	
  heb	
  je	
  geleerd?	
  Waaraan	
  kunnen	
  wij	
  dat	
  
zien?	
  
– Omschrijf	
  het	
  
– Wat	
  heb	
  je	
  gedaan	
  om	
  dit	
  te	
  realiseren?	
  
– Wat	
  heb	
  je	
  aan	
  producten	
  om	
  ons	
  te	
  overtuigen?	
  



Wissel	
  uit	
  

Geef	
  elkaar	
  Mps	
  en	
  voorbeelden	
  



LUNCH	
  



REKENMACHINE	
  
Restje	
  getallen	
  



Van	
  klein	
  naar	
  groot	
  



De	
  waarde	
  van	
  de	
  cijfers	
  

	
  

•  Rekenmachine:	
  toets	
  in	
  746.	
  Maak	
  van	
  de	
  4	
  
een	
  0.	
  Hoe	
  doe	
  je	
  dat?	
  



afronden	
  

•  Regel	
  en	
  afspraak	
  

•  Rond	
  af	
  395,746	
  af	
  op	
  	
  
•  A)	
  honderdtallen	
  
•  B)	
  Mentallen	
  
•  C)	
  eenheden	
  
•  D)Menden	
  
•  E)	
  Hondersten	
  



Grote	
  en	
  kleine	
  getallen	
  

Rekenmachine:	
  	
  
•  Type	
  in:	
  2	
  x	
  987654321=	
  	
  
•  Wat	
  geeG	
  het	
  scherm?	
  



Rekenmachine	
  

Rekenmachine	
  taal	
  
Volgorde	
  van	
  bewerkingen	
  

Een	
  paar	
  oefeningen	
  



Rekenmachine	
  Taal	
  

•  Voorbeeld	
  	
  1,2	
  +	
  6,9	
  x	
  2	
  =	
  

1	
   .	
   2	
   +	
   (	
   6	
   .	
   9	
  	
   x	
   2	
   )	
   =	
  



Opgaven	
  voor	
  rm	
  

•  465	
  mensen	
  worden	
  in	
  bussen	
  vervoerd,	
  in	
  
elke	
  bus	
  gaan	
  52	
  mensen;	
  hoeveel	
  bussen	
  
moet	
  je	
  bestellen?	
  

•  superlange-­‐afstandsloop:	
  465	
  km	
  gelopen	
  in	
  
52	
  uur.	
  Hoeveel	
  km	
  per	
  uur?	
  

•  465	
  bonbons	
  worden	
  in	
  dozen	
  van	
  52	
  
bonbons	
  gedaan.	
  Hoeveel	
  volle	
  dozen?	
  



Voorbeeld	
  	
  RM	
  

Feestje	
  
Je	
  geeG	
  een	
  feestje	
  en	
  wilt	
  daarvoor	
  100	
  blikjes	
  
fris	
  kopen.	
  De	
  blikjes	
  ziUen	
  in	
  	
  
6-­‐packs.	
  Hoeveel	
  sixpacks	
  moet	
  je	
  kopen?	
  
	
  



Met	
  rekenmachine	
  
‘6	
  delen	
  door	
  100’	
  
Pakt	
  rekenmachine	
  en	
  typt	
  100	
  :	
  6	
  
	
  
Wat	
  nu?	
  
	
  
Typt	
  in:	
  
6	
  x	
  15	
  
6	
  x	
  17	
  
	
  
Noteert	
  17	
  



Voorbeeld	
  RM	
  

	
  
	
  
	
  
	
  

	
  
Bron:	
  RekenVOort	
  

	
  



Wat	
  doen	
  leerlingen?	
  

•  Weinig	
  leerlingen	
  schaUen	
  
•  Sommige	
  leerlingen	
  rekenen	
  aanvullend	
  
•  veel	
  leerlingen	
  gebruiken	
  rekenmachine	
  
	
  
	
  
	
  







Mps	
  

Besteed	
  in	
  onderwijs	
  expliciet	
  aandacht	
  aan	
  
rekenen	
  met	
  de	
  rekenmachine	
  

– Punten	
  en	
  komma’s	
  
– Grote	
  getallen	
  intypen	
  
– Resultaten	
  interpreteren	
  
– Volgorde	
  en	
  gebruik	
  van	
  =	
  of	
  enter	
  
– Wanneer	
  wel	
  en	
  wanneer	
  niet	
  
– CombinaMe	
  papier	
  en	
  rm	
  



LESOPZET	
  &	
  BESTE	
  LESIDEEEN	
  
Leuke	
  lesideeen	
  –	
  differenMaMe	
  -­‐	
  ……..	
  



Individueel	
  

Hoe	
  ziet	
  jouw	
  doorsnee	
  rekenles	
  eruit?	
  
Maak	
  op	
  papier	
  een	
  ‘schema’	
  met	
  Mjden	
  

en	
  acMviteiten	
  



Wissel	
  uit	
  

Wat	
  is	
  hetzelfde	
  wat	
  is	
  anders?	
  
Wat	
  doen	
  de	
  deelnemers?	
  



Lesopzet	
  (pabo)	
  

-­‐	
  Gezamenlijke	
  start	
  (warming-­‐up)	
  
	
  
-­‐	
  InteracMeve	
  instrucMe	
  en	
  begeleid	
  inoefenen	
  
	
  
-­‐	
  Zelfstandige	
  verwerking	
  
	
  
-­‐	
  Verlengde	
  instrucMe	
  
	
  
-­‐	
  Nabespreking	
  en	
  afsluiMng	
  





OIVTR	
  

•  OriëntaZe:	
  Aandacht	
  richten	
  op	
  lesdoelen	
  en	
  
aansluiten	
  bij	
  voorkennis	
  	
  

•  InformaZe:	
  Geven	
  van	
  informaMe	
  en	
  waar	
  nodig	
  
toelichten	
  of	
  voordoen	
  	
  

•  Verwerking:	
  Nagaan	
  of	
  de	
  belangrijkste	
  begrippen	
  of	
  
vaardigheden	
  zijn	
  overgekomen	
  

•  Toepassen:	
  InstrucMe	
  geven	
  ten	
  behoeve	
  van	
  
zelfwerkzaamheid.	
  Begeleiden	
  zelfwerkzaamheid	
  

•  ReflecZe:	
  Afsluiten	
  van	
  de	
  les	
  op	
  kernbegrippen	
  



Leerprocessen	
  bij	
  rekenen	
  

•  Geleidelijke	
  niveauverhoging	
  en	
  abstrahering	
  



kwaliteitskaart	
  

•  Welke	
  aspecten	
  herken	
  je	
  uit	
  je	
  eigen	
  lessen?	
  

•  Wat	
  wil	
  je	
  verbeteren?	
  

•  Hoe?	
  



•  De	
  docent	
  kiest	
  en	
  ontwerpt	
  leeracMviteiten	
  
steeds	
  op	
  weloverwogen	
  gronden,	
  
aansluitend	
  bij	
  leerlingen	
  en	
  de	
  specifieke	
  
vakinhoud.	
  	
  

	
  



•  De	
  docent	
  plant	
  inhoud	
  en	
  opbouw	
  van	
  de	
  les	
  
realisMsch.	
  De	
  leeracMviteiten	
  worden	
  
gekenmerkt	
  door	
  afwisseling	
  in	
  werkvormen,	
  
acMverende	
  didacMek	
  en	
  houden	
  rekening	
  met	
  
de	
  heterogeniteit	
  van	
  leerlingen.	
  	
  



Jullie	
  beste	
  lesideeën	
  

een	
  rondje	
  	
  



AlternaMef	
  1	
  

•  Noteer	
  voor	
  jezelf	
  heel	
  kort	
  wat	
  je	
  beste	
  les	
  
was.	
  	
  
– Hoe	
  verliep	
  de	
  les?	
  
– Waarom	
  vind	
  je	
  het	
  een	
  goede	
  les?	
  

•  Wissel	
  uit	
  in	
  de	
  groep	
  	
  
– 3	
  minuten	
  groepslid	
  1	
  vertelt	
  over	
  zijn/haar	
  beste	
  
les	
  	
  

– 5	
  minuten	
  voor	
  vragen	
  en	
  doorpraten	
  
Dan	
  wisselen	
  



AlternaMef	
  2	
  

•  Noteer	
  een	
  ‘brandende’	
  didacMsche	
  of	
  
prakMsche	
  vraag	
  (laatste	
  kans).	
  Doe	
  dit	
  zo	
  
helder	
  mogelijk	
  op	
  een	
  A4-­‐tje.	
  Begin	
  met:	
  
–  Ik	
  wil	
  graag	
  weten………	
  

•  Geef	
  het	
  A4tje	
  door	
  aan	
  iemand	
  anders.	
  	
  
•  Noteer	
  jouw	
  antwoord	
  onder	
  de	
  vraag	
  
•  Geef	
  het	
  A4tje	
  weer	
  door	
  



ONDERZOEK	
  



Aan	
  het	
  werk	
  

•  In	
  eigen	
  groep	
  
•  Overleggen	
  met	
  anderen	
  
•  Vragen	
  stellen	
  aan	
  begeleiders	
  …..	
  



afsluiMng	
  

Laatste	
  (feestelijke)	
  bijeenkomst	
  21	
  maart*	
  
10:00	
  –	
  	
  ca.	
  14:00	
  	
  
–  Inleiding	
  
–  PresentaMes	
  onderzoek	
  
–  CerMficaten	
  

	
  
Alles	
  inleveren:	
  14	
  maart	
  
	
  
*	
  Nodig	
  evt	
  1	
  of	
  2	
  mensen	
  uit	
  –	
  wel	
  doorgeven	
  (lunch)	
  

	
  

	
  


