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Wie verdient wat

Gemiddeld salaris per beroepsgroep, bruto in eurc per jaar
voor mbo-, hbo- en wo-opgelerden

Algemeen directie,

algemeen management, 6 2 63 4
algemeen bestuur K

e 50.281
Onderzoek en ontwikkeling 46_ 132
chimemet 43.784
i sk - IO 43.643
Onderwijs, wetenschap 42 - 639

Financieel, accounting 4 1 .45 7
Juridische functies 40. 33 9
Personeelsbelexd 39.899

lechrnek, industne 39 305
Al
me 38875 &8




Socizal-cultureel, welziin

Logistiek en inkoop

Productie, bouw

Politie, beveiliging. defensie

Andere functie

Catering, schoonmaak, technische dienst
Design, crealie, journalistiek

Administratief, secretarieel

Horeca, detailhancel

34 797
33.726

33.485

32.669
b i

31.630

29.962
24.656
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Naar opleidingsniveau*

e 48.180

Hoo 42.158
Modazl 33.000

o 31.634
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Naar geslacht*

Mar 41.555
o 35.123

* Gemicdelde inkomen by ceoinemerns oncerzoek

DG1113 O de Volkskrant - th. Brom: Nationaal Salaris Onderzoek
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Brief OCW aan Tweede Kamer
(5-11-2013)

Ook de steunpunten taal en rekenen vo/mbo zijn een tweejarig
intensiveringstraject gestart, gericht op het ondersteunen van scholen bij de
verdere realisatie van hun rekenbeleid. De kern van het intensiveringstraject
betreft het voeren van gesprekken met scholen. In deze gesprekken wordt
gezamenlijk gereflecteerd op de resultaten uit de pilots. Aandachtspunten hierbij
zijn het rekenbeleid van de instelling, het delen van goede voorbeelden en
praktische handreikingen voor verbetering van het rekenonderwijs. Verder wordt
ingegaan op de personele inzet op het gebied van rekenen en op de vraag of er
bij de school en docenten behoefte bestaat aan deskundigheidsbevordering in het
geven van rekenonderwijs.

sme lm
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Ook het CvE stelt in 2013-2014 een aantal producten ter beschikking ter
ondersteuning van het rekenonderwijs. Zowel voor referentieniveau 2F als 3F

worden voorbeeldtoetsen en -examens beschikbaar gesteld waarmee leerlingen
kunnen oefenen. Daarnaast ontvangen scholen een meer gedetailleerde
terugkoppeling van de rekenresultaten. CvE stelt een overzicht op van
onderwerpen waarvan uit de analyses van de rekentoetsen en -examens is
gebleken dat leerlingen deze als lastig ervaren. Aanvullend ontvangen scholen
vanaf schooljaar 2013-2014 een rapportage op domeinen. Kandidaten en
docenten krijgen daarmee meer inzicht in de behaalde scores op de verschillende
domeinen die bij de referentieniveaus rekenen worden onderscheiden. Dit kan
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Programma in vijf
bijeenkomsten

1. Referentiekader rekenen
— domeinen, niveaus

2. Rekendidactiek, basisschool

3. Rekendidactiek, 2F en 3F

4. Drieslag rekenen, methodegebruik
5. Toetsen

FIsm e

; enthal Institute
for Si d Mathematics Education



IN de cursus

VMBO - Montessori

* Anke Arnoldussen

» Harriét Custer
 Giedo Waas

VMBO - Kandinsky

* Wiro Tonen (afweziq)
 Mark Weyers

MBO

Friso de Boer
Taco Boomkens
Ton Buurman
Theo Derksen
Joep Janssen
Hans Klein
Martijn Koks
Rob Marttin

Jos Smeets



Programma

. Terugblik en huiswerk
. Activiteit

Didactiek basisschool
. Sommen

. Idsberg

. Optellen, aftrekken, vermenigvuldigen,
delen

7. Afsluiting

o gA WN =

¢ o FIsme

enthal Institute
d Mathematics Educati



deel 1
TERUGBLIK EN HUISWERK

FIsme ’m
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lJsberg

formele bewerkingen m top van de ijsberg

enthal Institute
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Huiswerk, deel 1

* Lees het artikel over breuken
— Formuleer daarbij een vraag
— Noteer het voor u meest opvallende punt

Isme
hal Institute
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Wat mij het meest aansprak in het artikel is:

FIsme /
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Tips uit artikel van Maike

» Cijfers -> getallen

« Handig rekenen — relaties tussen getallen en
bewerkingen

» Betekenis geven aan opgaven en rekenwerk

« Context en model om betekenis te geven (geld, strook,
zakjes knikkers)

 Emoties
« Kennis van basisonderwijs

« Kennis (modellen en strategieen) laten opbouwen door
de leerling -> leerlingen leren denken

« klassengesprekken

FIsme

nthal Institute Regmm::il{ o)
Mathematics Education



Huiswerk, deel 2

« Zoek een geschikte rekensituatie uit de
krant en maak daarbij een opgave

— Geef niveau aan
— Geen domein aan
Neem deze volgende keer mee

. FIsme
enthal Institute
d Mathematics Education



Krantenbericht

* Waar let je op?
« Hoe kunnen we deze verzamelen?

FI sme

lenthal Institute
d Mathematics Education



deel 2
EVEN EEN ACTIVITEIT

FIsme ’m
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Tafelweb

« Trek lijntjes tussen sommen die bij elkaar horen en leg uit
« wat ze met elkaar te maken hebben. Bereken de sommen.

7x32=
77 x 8 = 20 X 8 =
7x16 =
7x88 = 7 x 8 =56 2 % 64 =
7 x80 = 70 x 80 = 14 x 8 =
75 x 80 = 17 x 8 = 17 x 81 =

zOEFi, blok 1, week 2, dag 4: Relaties tussen vermenigvuldigingen




Slimme rijtjes

e 10 x 17
e 5Xx 17
e 6X17
e 12 x 17
e 13 x 17

Welke strategie van som naar som?
Maak zelf ook een slim rijtje

. FIsme
enthal Institute
d Mathematics Education



deel 3

INTRODUCTIE BASISSCHOOL-
DIDACTIEK

Isme ’m
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Doelen

» Kennismaking met huidige rekendidactiek
iIn het basisonderwijs

— Niveaus van oplossen en rol van modellen
— Kolomsgewijs rekenen
— Leerlijnen voorbeeld procenten

» Reflectie: wat is bruikbaar in uw eigen
onderwijs?

. FIsme
enthal Institute
d Mathematics Education



Afgelopen 30 jaar een verschuiving:

* minder aandacht voor formele
procedures en rijtjes

* meer aandacht voor begripsmatige
grondslag en inzicht in samenhang

Herhaling Il Taak 5t/m 8
Schrijf als breuk en als kommagetal.
1. 4e—2L = 923 =
4 — L= 10—9—;-: = | 2
3%—1%= 6— $= 100m|< 200m|<
81 —4 = 8—2e=| N | :
St — s = 7—2% = 5§ ..@ =
™ i
2. L+4= 13+ 4= 250ml\“l“| PN
Iyl 13 + 3} =
b= 11+ 33 = = | =~
14+1= 3L:+2;= 125m|< 900ml<
3. 3% ' 3 = —%— :4 =
55:10 = 1:6= _ Wis en Reken, groep 8a,
3: 6= :2= | (Nieuw Rekenen, groep (omstreeks 2010? P
e E %= | 8a, omstreeks 1980) ROC|
s: 5= ;2= i
entha Region /’Egi’n en Centrum




Rekendidactiek
globaal

Kaal, betekenisarm Contextproblemen

rekenen

Blind, niet inzichtelijk Eigen constructies
belangrijk

Toepasbaarheid Toepassingen

verwaarloosd uitgangspunt

geen materialen, Modellen als brug

modellen

Veelal individueel Veel interactief
onderwijs

Memoriseren Automatiseren/ flexibel
rekenen

: P Regionaal Opleidingen Centrum
Freudenthal Instltyte Nijmegen en Omstreken

for Science and Mathematics Education



» Begripsvorming

» Betekenisverlening -

» Conceptontwikkeling
Strategieontwikkeling

Reflecteren

A\

etekenisverlenen

» Automatisering en viot
leren rekenen .‘ ' -

> Flexibel toepassen Uitrekenen

'Voorstellen - concreet

. (weergeven in concrete afbeeldjngen

e o | getalnetwerken)
T O 'Bv 4x 1/3 =
(Y I (Y [ A e mmm————me
y —— = iVoorstellen - schema\jseren
2 ' (representeren van de werkelijkheid
S e— = 1aan _de hand van denkmodelien)
e i

m 1
]
c
Q
=

van de werkelijkheid)

FIsme
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Onderwerpen rekenen PO

Basisschool Voortgezet onderwijs

1-2 3 4 5 &6 7 8 1 2 3 4
getalrelaties en getalbegrip * *x *x *x *x K K * *x K*x X
basisvaardigheid optellen * *x *x X *x K * kx
basisvaardigheid aftrekken * *x *x X *x K * kx
basisvaardigheid vermenigvuldigen * *x x Kk % * kx
basisvaardigheid delen * *x x Kk % * kx
cijfferend optellen * * X
cijfferend aftrekken * * X
cijfferend vermenigvuldigen * * X
cijfferend delen *x kx
breuken * * X * *x * K
kommagetallen * *x *x X *x K * *x K*x X
procenten *x X * * * K
verhoudingen * *x *x *x *x K K * *x K*x X
rekenmachine *x kx * *x * K
lengte en omtrek * *x *x *x *x K K * *x K*x X
oppervlakte * *x *x *x *x * K * *x *x K
inhoud/volume * * *x *x *x * % * *x * *x
gewicht * * Kk * * K K * X* * %
meetkunde * *x *x *x *x K K * *x * K
geld * * * * * Kk * X* * %
tijd * * Kk * * K K * X* * %
tabellen en grafieken * *x *x *x *x K K * *x K*x X

FIsme E m
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Groep 5

» Het onderzoek PPON zegt:

resultaten groep 5 verbeterd
(tussen 2003 en 2010)

. FIsme
enthal Institute
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* Hop, M., & Kraemer, J.-M. (2012). Balans
van het reken-wiskundeonderwijs
halverwege de basisschool 5. Periodieke
Peiling van het Onderwijsniveau (Vol. 47).

Arnhem: Cito.
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Linda heeft 4 briefjes van 5 euro.
Ze koopt een spel voor 16 euro.

Hoeveel euro heeft ze nog over?

euro

FIsme "m
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Sjoerd heeft 50 knikkers.
Hij wint er eerst 18.
Daarna verliest hij er 17.

Hoeveel knikkers heeft Sjoerd nu?

knikkers

“FIsme

fenthal Institute
d Mathematics Education
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BEZOEK DIERENARTS

KAT €20 \
Hono €25 (RG
KONIIN €15

— 1 _4EURO
| 4 EURO

Jasmin gaat met haar kat naar de dierenarts.

Het bezoekje kost 20 euro.
Ze koopt ook 2 dozen met pillen. Elke doos kost

4 euro.

Hoeveel euro moet ze in totaal betalen?

FIsme [ m
denthal Institute CU fO

Regionaal Opleidingen Centrum

Nijmegen en Omstreken
and Mathematics Education




In de klas zitten 32 kinderen.
leder kind krijgt een potlood.

Hoeveel potloden blijven er over?

potloden
FIsme ’ m
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In een auto kunnen 7 kinderen mee.
Hoe vaak moet die auto rijden om 26 kinderen weg te

brengen?

keer

A FIsme ’m
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Meester Bas heeft 2 dozen met 25 dropsleutels.

Alle 20 leerlingen in de klas krijgen 2 dropsleutels.

Hoeveel dropsleutels houdt meester Bas over?

dropsleutels

RO/

. Regionaal Opleidingen Centrum
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" ASIC

6 EURO PER DAG

Leon is terug van vakantie.

Hij haalt zijn hond bij het asiel en betaalt met
3 briefjes van 10 euro.

Hij krijgt niets terug.

Hoeveel dagen is de hond in het asiel geweest?

FIsme dagen ’m

. i I Opleidingen Centrum
denthal Institute Regionaal Opleidingen

Ni en Omstreken
and Mathematics Education lymegen




PRUSLYUST

STRANDBAL €400 |
BUKJE LIMONADE € 1,50 |
ZAKJE CHIPS € 0,50

- — - .

Arno koopt bij de strandtent 4 blikjes limonade en 4
zakjes chips.

Hoeveel moet hij betalen?

FIsme curo ’m

enthal Institute Regionaal Opleidingen Centrum
Ni Omstreke
d Mathematics Education ymegen en en




Groep 5 gaat touwtje springen.
3 kinderen hebben één touwtje nodig.
In groep 5 zitten 26 kinderen. Ook de juf doet mee.

Hoeveel touwtjes zijn nodig?

touwtjes

RO/

Regionaal Opleidingen Centrum
Nijmegen en Omstreken




Merve heeft 7 volle spaarkaarten.

Hoeveel zegels heeft ze dan al in totaal?

FIsme zegels ’ m

enthal Institute Regionaal Opleidingen Centrum
Nijmegen en Omstreken
e and Mathematics Education




FIsme
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Voor de sportdag is een kist met 100 appels gekocht.
Er worden steeds 5 appels in een zak gedaan.
Er zijn al 10 zakken gevuld.

Hoeveel zakken kunnen dan nog gevuld worden?

zakken JROC|

Regionaal Opleidingen Centrum
Nijmegen en Omstreken
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=1
4 —7

Al

!

Eerst gaat vader op de weegschaal staan en daarna

gaat moeder op de weegschaal staan. Als laatste gaat

Ryan met zijn vader en zijn moeder samen op de

weegschaal staan.

Hoeveel kg weegt Ryan?

RO/

Regionaal Opleidingen Centrum
Nijmegen en Omstreken
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d5 Simmathi suen

-

25 Mismeier we 0

Meester Jaap woont 25 km van de school.
Vanmorgen stond de kilometerteller van zijn fiets op
326.

Hij fietst naar school en weer terug.

Wat geeft de kilometerteller aan als hij weer terug is?

FIsme ’m
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Percentbied

‘ettdenthal Institute
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200

150

100
Vaardighesds-
score

[ROC|
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uit het rapport

* De gemiddelde leerling kan een
complexere opgave in context waarbij
meerdere bewerkingen moet worden
uitgevoerd goed oplossen, zoals
bijvoorbeeld 2 x4 + 20en 50 + 18 — 17.

4 FIsme
; enthal Institute
for Si d Mathematics Education



« Complexere opgaven in context zoals
bijvoorbeeld (3 x 10) : 6 en 100 — (5 x 10)
worden door de gemiddelde leerling nog
onvoldoende beheerst.

4 FIsme
; enthal Institute
for Si d Mathematics Education



B i
enthal Institute
for Si d Mathematics Education

* Het gemiddelde niveau in 2010 is iets
hoger dan het gemiddelde niveau in 2003.
Er is sprake van een significant verschil. In
termen van effectgrootte is er sprake van
geen effect.

FI sme



Wat denkt de leerling?

[ROC|

enthal Institute Regionaal Opleidingen Centrum
Nijmegen en Omstreken
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Deel 4
SOMMEN

FIsme ’m
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Kale sommen mbo-coe’s

2F 3F

e 15x12 e 99x 75

¢« 1103 =5 « 3x3/4

- 2/3 van 60 + 15,153

« 2x(4+8)+58 e« 8+12:4x2
« 14 x 260

. 165100 : 0,13
.+ 32x8+18x8
. (40x8,9): (8 x8,9)

4 FIsme
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Kale sommen VO 2012

2F 3F
e 22+ 24 + 26 + 28 = . 120+222+324+426+528+630
e 150-29+ 39 = = )
e 2201 -298 = . 2223222 ::11547_-
Lo 1257 35260('160—)_
e 6005:5= ; =
e 42x5+15x42=

e 5x38+15x38= 0
« 40% van 350 = « 515x8:5=

o « 0,25x0,3x4 =

e Yideelis....%

e 1,99+0,2= .
« 3,50:0,50 = .
« Een kwart van 120 is .
« 9x0,25= .

1% +2%= (kommagetal)
Y4 x 360 =

12 %2 % van 448 =

35,35:7 =

60:0,15 =



Kale sommen VO 2013

2F

779 + 341
45:0,5

40% van 85

48 x 25

236 - 76 — 60

Een vierde deel van 12,52 is
5,7 + 3,6

4015:5

246 + 78 — 36
12x8x5
3/5deelis ........ %
56,8 : 8

3F

686 : 7
18—-4x5+2

50-12x3

Geef je antwoord als decimaal
getal: 5% -13%

658 — 53 -75
17x2%+13x2 %
0,04 x 400

545 + 656

87% van 1500

0,2 x 30,5



Meerkeuze kaal

81x49 + 19 x 61

Welk getal ligt het dichtst bij de uitkomst?
* 4400

* 4800

« 5200

« 5600




deel 5
IJSBERG

FIsme ’m
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formeel

|lJsberg

Modelondersteund
‘plaatje/schema’

|

Contextgebonden
‘verhaal

FIsme

enthal Institute
nd Mathematics Education

top van de ijsberg

Ay



Formeel Top van de ijsberg

A [ 4 PLATFORM 93,

enthal Institute

r Sci and M. matics Education



E/Faa?? Oéﬂr}%k e% Ha getallenlijn

lf\f\/\/\f\/\/\/\f\/\ml_

12 bekers
0 1 >
AT
Bk 5 1l
Mir;;m SC;I;kt de~ _— g@

melk in bekers van V4 liter

Nijmegen en Omstreken



Opdracht

 Maak een ijsberg bij het formele probleem




Reflectie

» Contexten en (visuele) modellen om
betekenis te geven

* Maar: deze modellen en strategieen laten
(re)construeren

 Manier van aanbieden van een probleem
kan de manier van oplossen sturen

 Investeer in drijfvermogen

. FIsme
enthal Institute
d Mathematics Education



deel 6

IETS MEER OVER OPTELLEN,
AFTREKKEN, VERM. EN DEL.

Regionaal Opleidingen Centrum

enthal Institute Nijmegen en Omstreken
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Voorbeelden

van ‘met het hoofd’ naar
standaardprocedures




87 - 29

* Bereken 87 — 29 en noteer hoe u dat doet.
* Doe het nog een keer, maar dan anders

* En nog een keer, anders

4 FIsme
; enthal Institute
d Mathematics Education



Opbouw naar cijferen

optellen aftrekken vermenigvuldigen delen
Groep 4 optellen tot 100 aftrekken tot 100 de tafels van vermenigvuldigen
O 20+30 @) 30-20 O  tafel van 2
O 30+5 ) 30-5 O  tafel van 4
O 23+5 o  27-6 O  tafel van 3
O 28+5 o 27-9 O  tafelvan 5
O 23+ 34 @) 27 -16 O  tafelvan 10
O  34+45 o  27-19
Groep 5 optellen tot 1000 aftrekken tot 1000 O  tafel van 6 deeltafels
®) tafel van 8 )] a"e deeltafels
O 200 +200 O  300-200 O  tafel van 9 .
O 200+120 O 350- 200 delen met tienen
O  tafelvan 7
O 200+123 O 356-200 O 804
S 250 +200 g ;zg - ;:g t;fels r:et ;lgntallen splitsend delen
O 250+210 B * O 28:2=20:2+8:2
2 253 +210 ° 259 - 248 splitsend rekenen
O  253+214 p delen met rest

O 4x15=4x10+4x5=40+20=60

O 35:8=...r.

FIsme
nthal Institute

for Science and Mathematics Education
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Opbouw cijferen vervolg

optellen aftrekken vermenigvuldigen delen
Groep 6 5+2 245 5_2 245 16 = 74 = splitsend delen
40 + 80 + 182 ~ - 182 M2:2=100:2+12:2
200+1ﬂ0 7 o 3 6 x4 x 1?:
+ 120 200-100 - 40 * 24 delen met rest
300 +120+7 300 100_ 40 + 3 100 6= 70 420 47 :5=...r...
427 63 10 % 4 40
10 = 70 700 delen met nullen
'IE 40 : 2
40 : 20
400 : 200
GI’OEp 7 11 6212 2 eerst dan, ook de rest
567 732 74
+ 289 . 245 x 16 966: 42
856 487 444
740 966 42 / 966 \ 2
1184 840 | 20 = 84
126 126
126 | 3x 126
0 0
Grﬂep 8 herhalen en cefenen herhalen en oefenen herhalen en cefenen herhalen en cefenen
Maatschrift 1 6212 132 966 : 42
567 732 w4 —
+ 289 - 245 8 056 42 268 23
856 487 120 840 | 20« 840 20 =
_400 126 126
528 126 | 3 126 3x
0 0 ook met rest

“Fréidenthal Institute

for Science and Mathematics Education
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Kolomsgewijs rekenen

* Tussenstap naar cijferen

« Kenmerk: rekenen met (positie)getallen
van groot naar klein

E_

(a) Hé3d (b) 4ed (c) 4éR
382 + 282 + 387+ ¢
Joo 5 l d49s
4O | 4O
5 300
345 345

—

b FI sme

lenthal Institute
d Mathematics Education



Trek kolomsgewijs af

« 845 —-382 =

845 7 14
382— 845
500 382~
—~40 463

845 — 382 =
500 — 40 + 3 =
463

463

sme IROC]
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Kolomsgewijs optellen en aftrekken

372 467
467 + 372 -
700 100
130 -10
9 5

839 95




vermenigvuldigen

/4 ,
26 X Zg y
24 444
i i
30
1400
1924

enthal Institute
d Mathematics Education



53 53 53
8x 10X 18 x
24 530
400

424

X 150 3

FIsme RO/
nthal Institute
Mathematics Education
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Deel met happen en ‘gewoon’

» 12/420\

() 12/420\ () 12/420\ () 12/420\
120 10 euro 120 10 360 30
300 300 €0
120 |0 eur 40 » 6055
180 60 0 3§
120  loeuo 6o 5
60 O 35
Sz | ewo
48
12 | euvo
36
12 ews
24
|_2_ | ewo
12
12 | euvo

o 35eum




w.(,wi‘t
-

2 Gemlddelde lengte.

!
i Del 3

Wat is de gemiddelde e e n g roe p
lengte van de kinderen
van de Aquamarijn?
1!{?? ..................... cm. LU0 21C = Ix(S= 1§ 3BXI=YS

: lengte B ,J\ c=20 6>0=90
wie? = IS0

(in cm) ,“ @ AXIS 2 QF

Redouan 156 J {15 =920
Sharon 146 2 L5 - ;\5—
Dennis 144
Ricardo 144
Rachel 148
Sherelle 151
Berrie 147
Carmen 133
Maik 146
Ramona 151
Michael 169
Cem 156
Samantha 153




Reflectie

» Wat moeten leerlingen uiteindelijk kunnen
aan het eind van groep 87

— enige verkorting
— gericht gebruik van hulplijstjes

* Leer de aanpak van je leerlingen kennen

* |[nvesteren in cijferen?
— Waarom?
— Voor wie (niet)?

4 FIsme
; enthal Institute
for Si d Mathematics Education



Deel 7
AFSLUITING

Isme ’m
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Huiswerk

Voorbereiding volgende keer:

— Ga in de eigen opleiding op zoek naar voorbeelden
van of aanknopingspunten voor rekenen. Denk
bijvoorbeeld aan:

« Kwalificatiedossier
« Gesprek met docent andere (praktijk)vakken
« Situatie in praktijklokaal of bij ander vak (maak bijv. foto)

« Een ‘ding’ uit de opleiding uit ander vak: werktekening, tabel,
meetinstrument .....

— Neem voorbeeld(en) volgende keer mee

— Neem je eigen rekenmethode mee (evt. aangevuld
met eigen materiaal)




