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Herhaling en uitbreiding van afgeleide van Z2n 3.-graadsfuncties

a.
a.

b.
B'(-1)= 4.3; b. B'(-1)= 4.47; c. B\(-1)= 4.5

y'(4)= 0.227¢
T(30)=16,5°C; T(-10)=14,5°C

a.
b.

C.
a.

a.

Bevolkingsgrootte op 1 februari 2010 is ongevie.911.000
Na ongeveer 5 maanden telde de bevolking 158)8en
B(t) = B(0)+ B'(0)

y(5,4)=89,2; b. y=100- 2[X

y(3) =F =9eny'(3)=2x3=6; b.y=6%-9

y'(2)=3 en de raaklijn isy =3k -1

a.

a.

b.

y'(-1,5)=2 eny'(1,5)=2=11%b. y'(3)=y'(-3)= 2,2; c. ja; d. niets

y'=-3; y'=2X+2;y'=2X+2;y' =60k +10X
y=-3X+6;y=2X; y=2x+1,y=0

-C(xX)=B(x)+2 enC'(x) =B'(x)

- D(x) =2[B(x) en D'(x) =2[B'(x)
- E(x) =B(x—-2) enE'(X)=B'(x-2)
-F(X)=B(Ex) enF'(x)=3B'(3x)

a.
b.

3.
4.

N P Q0T 0 Qo0

De grafiek vany, wordt met eer§; vermenigvuldigd ten opzichte van de y-as, zo
ontstaat de grafiek vay,.

. Y,'(0)= 20y, '(0)

.Y, '(1.5)= 2[1.3= 2.¢

Y, () = 203, '(21%)

. verticale verplaatsing2,4); 1.5

. verticale vermenigvuldiging(2,—6); 9

. horizontale verplaatsingb,-1); 1.5

. horizontale vermenigvuldigindZ,-1); 4.5

J(x*) = xen omgekeerdy/x)? = x
y=x = x=,Jy

J9=3; 3 =9

y'(3)= 20B= 6
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6 1 ) .
5. — - = (spiegelen iny = x
1 6(p9 y = X)

6. y(a)=+a; y(-/a)=a

7. y(Wa)=2E/a

8. # - ﬁ (spiegelen iny = x)

1.x0y, =1; xBy, =3y, =Y,

2. y; =50, =30n(5X)

3. y(@=1% v:(@=30n(3) =7

4.y, '(1) = -1 want spiegeling iny = x

5 wM=1 v,3)=1;y,(3) =3

6. v, =3011D=7%: ;') =31503)=7
7. Y=Y=Y,



10 Machtsfuncties en hun afgeleide

20 a.-
b. Het verschil zit in het bereik van de functies.
c. Gemeenschappelijke punten voor even functe8); (1,1); (-1,1) en voor oneven

functies(0,0);(1,1);(-1,-1)

21 -
22  a.-

b. a >0 toenemende stijgingy <0 afnemende stijging
23 a=171, a=0.40
24 a.2;b.(2a°=2°@° ¢c. 3
25 a. x*;b.—y,(X) =y,(2x) ; c.10;d.1.00C 10.00C; e. 9,27,81f. x4
26 a.- ;b.8x;c.2x;d.ix e. ix
27 .2en3b.- c.-
28 1. X +(X*+xX3+HXZHX) - (X X3P+ X2+ X) -1=x°-1
A+1+ P+ P+ = F
bijvoorbeeldsy = YA-0U=Y @) _

Ax 1.01-1

. NeemAx ten opzichte van 1 steeds kleiner, dan géataar 5.

LY, =320y, =y,

Y, =325 Bh =Y,

. Zie opgave 28

. ¥5(2) = 3203, (2)= 3z

Y2 (2)=:11GR)=23; y3(2)=325(2)=8C; y =Y,

(y=x")

29

GO RAWNP O A WONPRPQ D D

. X=25 2BE =517 enx=3- FBE =513
.X=a - a’BF=5@&"
XOAG=1X=1
XOE=0X"=0
X BE=40C
UG = -1
- Y'(3) =155 Y(=3)= 405
(-24,-2); (2,2)
.Y'(X)=0
32 a y'(3) =% y'(-3)=-108
b. ()", (3))
c. y'X)OR
33 _[z<x<0 O 0<x<.f2
34 a.-

30

o 92 O T

31

0O T 9 o o
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b
c
a
b.
c
d
e

Toename huidopperviakteAsl = H (60.1)-H (60)= 0.19 9w/, .
H'(60)=11.130060 = 1.9 o/,

E(2.5)= 0,596 ke

E'(2.5)= 0,179,

E(2.6)= 0,596 00)0.178 0.6139 kg 614 gr

Volgens de formule was de vogel ongeveer 108nagr.
E=0.3G! = G = (&)

f. De vogel wordt dan ongeveer 143 gram zwaarder.

a.

O

o p o

Q @

O

oo

cooTp o o

O O0T 0T ® O T O

y'=7+12x+ 15¢ + 16&°
Ly =9xF —10x7
y. = x5 — 125
Y '=-3x2+1.5%?
y'=1x? +1.5¢2
y'=3x+3x7 +3
y| — 2X—2 _%
. Voor grote x wordt< klein enx dus groot en voor kleing wordt< groot enx

dus klein. Gebruik deze info bij je redenering.

. Bij een seriegrootte van 632 of 633.
. Voor groteR wordt 2 kleiner en gaa¥ naar een maximum van 87.

V! :g is positief dus i%/ stijgend en de toename neemt af, fus afnemend

stijgend.

. De maximale snelheid3s22«v/

. De maximale oppervlakte 800 nf.
. Oppervlakte isax—2x* en is maximaal vook = 2

—a _

X =40; Men heeft 160 meter hekwerk nodig.

. Het bedrag aan subsidie is 720 euro.
. Het bedrag aan subsidie is subsidiepercerntag®jectkosten.
. De maximale subsidie is 2.000 euro.

. Netto projectkosteny = 0.6x+ 0.00002°. Hierin staatx voor projectkosten en

x=0. Ga bijvoorbeeld aan de hand vghna, dat voor stijgende projectkosten
geldt dat ook de netto projectkosten stijgeijrden wel toenemend stijgend.

. Ja, hier is bij een groepsgrootte van 88 eetakamn 10 voldoende 00> 88).
. Bij een grotere groep belanghebbenden is vadbdredigde grotere aantal

voorstanders sprake van afnemende stijging.

. Ga na dat, als de afgeleide positief is en déeal van de afgeleide dalend, dan is de

grafiek van de functie afnemend stijgend. .
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- ¥,(X) = y,(x+4) ofwel

Yy, is de horizontale verplaatsing naar links yamet 4 eenheden

Y, '(=3)=y,'(-3+ 4)= 0.53(1) = 0.
. Y,(-2)=8; y,()=312.5; y, (1.6F 491.7248)y, a(9 0&Ht *
a. y,(x) = y,(x—3) ofwel

Yy, is de horizontale verplaatsing naar rechtsyamet 3 eenheden
1

Y,'(B)=y,'(5-3)= (2F =—==12

NG

Y@#)=1 y,35)=V2; v, 6FIV3; v, & FLE2
a. ¥,(X) = yy(x+2) -1 ofwel

Yy, is de horizontale verplaatsing naar rechtsywamet 2 eenheden, gevolgd door
een verticale verplaatsing naar beneden mehhezlen.

. Y,'3)=y,'3-2)=15/(1= 1.}
c.¥,(6)=%: ¥.(0=3; v.0=3; v.@)=3%5



11

47

a7

48

49
50

51

Exponentiéle functies en een bijzonder getal

a. Nat werkuren heeft Ja(@) euro verdiend. Hij bezit da(i234+ 9 ) euro.
De grafiek van Jans bedrag als functie vanjdiesteen rechte lijn.
b. Nal jaar heeft Joefi234+ 0.111234F 1234 @ 0.%) 1284 euro.
Na2 jaar heeft Jogifl234.+ 0.0123@ 1.5 1234 TJ1H1 Cs) 12B4%euro.

Nat jaar heeft Joep als functie van de tifj¢t) =12341.1 euro.

c. Het aantal uren vinden als het bedrag 3000 isukan bijvoorbeeld door de tabel
functie van de GR te gebruiken of door de gkafe tekenen of te plotten en het
shijpunt te bepalen met de lijp=3000C. Herschrijven van de vergelijking kan ook.

Jan kart oplossen uit de vergelijking000= 1234 9 door te stelleh= 301z

Joep kart oplossen uit de vergelijking000= 123411." door te stellert = 525225

Rente over rentet.f < 1.05 < 1.025< 1.0i< 1.06% 1.006%< 1.0006)1

Als €=1.0001"%, dan e’ = (1.0001°°)%%°L 1 000+ + 0.00(dus
e”%"-1=0.000:

a. 25;144;123457 en 5;144;12345

b. 5;13;1,2345;r en 32;Y 2;123457

c. 5;13;1,2345;7 en 32;) 2;123457

a. x=In(3)=1.10; x=""= 0.85; x= In(7¥& 1.9
enx=¢€"=20.09; x=<*= 48.14;, x=¢'= 54.6

b.




. e3+X. 2X—-3 e 2 i( 2
) n n 3 ;



14 De afgeleide van exponentiéle en logaritmiscineties

52

53

54

55

56-

56-

57

58
59

60

1. "™ = x en omgekeerd le{ 3 x

2. y=InX)=> x=¢’

3. e(ln(9)) =9

4, y'=g"®=9

5. de groeisnelheid is de richtingscoéfficiént darraaklijn in het punt ig4
6 e(ln(a)) —a

7 y — Aln(a) =3

8. de groelsnelheld is de nchtmgscoefﬁment daraaklijn is¥,

y'
y'
y'
a.

||
\l

< <K <
1]

| x> x|w
|
\]

x|

y'=2¢” , y(0)=1leny '(OF :
b. 1.y,(X) = y,(2X) = e,
2.y,(3) = y,(208)= e°;
3.,'(6)=y,(6)=¢
4.y,'(3)= 203y, '(6)= Z°
5.y, '(a) =20y, '(2@)= 2™
a. Als y,(x) =€ en y,(x) = y,(x+3) =e*** dan gaat het om een horizontale
verplaatsing naar links met 3 eenheden, dealatrandert verder niet en dus
Y, (X) =y, (x+3) = €.
CAls y(x)=€e?, dany 'k )=e".
=1In(2) 2"
1.e"®=2:
2. e = 2%,
3.alsy=¢e"*, dany =al@™”
4. a=In(2) en e™? =2
B'(0)=39.22
Bij een rente van 4% groeit de spaarrekeningjdptip t =0 met deze snelheid.
y'=10000n(0.9)Y10.9; B'(t) =In(3)[(B; y'=€“*; A'=31.50n(1.12)11.12;
y'=8[@"" + 2In(3)*
y=4& +2x
a. -
b. Als y =In(ax) =In(a) +In(x) dany'=1
c. Als y=In(x+b) dany'=-1
d. Als y=In(ax+b) =In(a) +In(x+2) dany'=_22-
a. De koelkasttemperatuur@&C . De kamertemperatuur i9°C .
b. -

cop o
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62

63

c. T'=-130n(0.78)J0.78; T'> 0en de grafiek is dalend, ddsis afnemend stijgend.
d. T'=c{T -19)metc =In(0.78)

a.v=e*

D-4.1 D-16.0

C. Vppg €% BNV, =€ 27
d. a=-2- enb=70- 54

In(1.9) In(1.9)

a. Neem bijvoorbeel¢ =100, danL(a) =105.5- 2.11In(108 ¥ 0.08 (ga na), plot de
grafiek en controleer of het vermoeden bevddian worden.

b. L'(v) =0.16+=21= Cvoor v=13,125y,

c. Of neemt het lawaai eerst af en daarna weer toe?

a. Een betonweg wordt sneller schoongespoel@elamasfaltweg.
b. idem

c. Als t groter wordt, gaa{elg - Oen (1—6%) - lenstijgtP - 100
d. P'>0en de grafiek is dalend, danfsafnemend stijgend.



15 Combineren van functies

64  Winst =TO-TK =-¢* +60g- 50C
65 a.-
b.Als p,=q; p,=-2[(+8 enTO=p, [(p,=>TO=q0-2q+8)=-20°+ &
c. Bijvoorbeeld,
alsg=2 - p, =2 en dit geeft het pun2, 2) op de grafiek varp,
metq=2 - p, =—-2[2+ 8= 4 en dit geeft het punt2,4) op de grafiek vamp,
dan metg=2 - TO=p,[p, =2[#=8en
dit geeft het pun¢2,8) op de grafiek vamO
66 a Alsp =q; p,=TK =2[f+10 enGK =£ = GK(q) =24 met
GK stelt voor de gemiddelde kosten uitgedrukgin
b. Bijvoorbeeld,
alsq=8 - p, =8 en dit geeft het puni8,8) op de grafiek varp,
metq=8 - p, =TK =2[B+ 10= 2¢, geeft het pun{8, 26) op de grafiek varmp,

67

68
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70
71

72
73

74




16 Product-, quotiént- en kettingregel

75

76
77

78

79

80

81
82

Stel: pis het aantal docenten enis het maandsalaris
Dan steltp[d de loonkosterLK voor, metLK = p[q.

I‘Kvolgend jaar: p volgend jaam volgend je I‘Kvolgend jaar: (100+ B)EKZOOOF 5
LK gitjaar = Pt jaar ¥ git jaa LK it jaar = (100)LX2000
Stijging = LK ,5endjaar LK it jaa Stijging =100+ 372006~ 8!

a. AO =1 [Ab+Db[Al =60[2- 3013= 3((benadering).

b. AO =1 [Ab-b[2Ab = 60[Ab- 3002\b = ( De toename is bij benadering 0.

a.AO = (p+Ap)@+Aq)-pqg= pq+ plAq+qlAg+Ap[Ag- pq= plAg+qlAp
als weAp[Aqg verwaarlozen.

b. L0 ~ PAd+qdp _ pAq | qBp _ pAq o q

ap ap Ao " Bp T Bp
[ 1 A —_ [

c.O'= enq'=3=0'=ply+q

a. -

b. -

C -

d. Stel: p=1.02 = p'=1 n(1.02)J1.02enq=8t=q'=8
Dan:0'=1.02 [B+ 81 n(1.02)]1.0;

y=(C-4)(3x+5)= y'= (- 43+ (X+ 5= 9+ 18- 1

y=(5e"-6)(*+4)=> y'= (- 60X + &>+ 48

y=10000.98 (X + 10} y = 100 (0.981-8 X3 10) In(0.98) 0“98

10000.98 (3 (3+ 10)1 In(0.98))

y=3x*0n(x)= y'=3x+ 6xOn(x)= X O+ ZInk )

y_x2—4:>y,_3x2+10<+ 12
3x+5 (3 + 57
5 -6 0+ AHE - (B - 61X
y=5E =6 . (A - (& - 6)]
X +4 (x°+4)
=5—?+2x—1o:>y'=_130+2
X X
In(x . 31— 2In(x
y=n09 . 3¢ 2In())

3x? ox*
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f(x) =(x-1)°x-4)

a. Voor x - —o gaaty — —co en voorx — o gaaty — oo,
Twee extremen.

b. f'(xX)=3(x-1(x-3)
Twee extreme waardefivoor x =1 en —4voor x =3.
Snijpunten met de x-as: (1,0) en (4,0).

C.

f(x) = -3x* + 9x*

Links van A en rechts van B is het verschil nedagre
gaat naar min oneindig. In A, B, C is het vers6hil
Tussen A en C is het verschil positief en gaat eaar
maximum en dat is ook zo tussen C en B. En dus een
lokaal minimum bij C. Dus 3 extremen.

Of schrijf f(x) als f(x) =3x*(3-x*)en bepaal het verschnfunctie“‘.‘
oneindig gedrag van dezelfde functie, maar dan als ,:' :
productfunctie. -

f(x) =3x*(3—-x%)

a.Voorx — rocogaaty —» — .
Drie extremen.
b. f'(X) =6x(3— 2x?)
Drie extreme waarden:
Ovoor x=0 en6.75voor x= i\/%

Snijpunten met de x-aé=/3,0);(0,0); ¢/ 3,0

Om het oneindig gedrag te bepalen kunnen wert#ié bekijken als stap voor stap
opgebouwd uit een meer elementaire functie. MadkeRe

De opbouw kunnen we vinden door herschrijven vafudetie in een vorm die we
kunnen uitpakken. We pakken uit om de elementametfe te vinden en vervolgens
bouwen we de functie weer op. Ondertussen beoaraetehet oneindig gedrag op
basis van de elementaire functie.

Stap 1: herschrijven
Ga na datx* -3= (x* +1)— 4 de sleutel is om



X’-3_x+1_ 4 1

f(x)= = te h hrij dr(x) =1- :
(X) il il el e herschrijven nadr(x) N

Stap 2: uitpakken
We halen er eerst 1 af, vermenigvuldigen dan men-delen vervolgens door 4.

Noemen we het resultagl(x) , dan ontstaag(x) uit f(x) door—_lmix)_l)

1 7 en stel:h(x) = x2.

Ga na dat dan voag(x) geldt g(x) =—; n
X

Drukken weh(x) uitin g(x) dan h(x)=%—l
g(X

Intermezzo
Als h(x) = x*, dan is de bijbehorendg-waardey = x*. Voor x — * oo volgt y=>0.

Is h(X) =h(x)+1=x*+1,dany=x’+1 en voorx - +wvolgt y=1.
1 1 1
Is h(x) = = = ,d
() h(x) h(Xx)+1 x+1
Stellen weg(x) = h,(x) , dan
1
+

1
any =—— envoorx - tovolgt 0<y<1.
X" +1

1 1en0<yslvoorx_>ioo.

000 =—— mety=——

X2

De grafiek van deze functie is symmetrisch inyd@as, heeft extreme waarde=1

: . 1
voor x =0 en horizontale asymptogt=0 (immers,y =—; 1 €n voorx — o
X° +

volgt dany - 0). De grafiek big(x) ziet er als volgt uit:

-
- -
- -
- -~
- -
[ Ll

Stap 3: Combineren
Stel f,(x) =4[g(x), dan0<y<4 voor X — + .

Spiegelen wd,(x) in de x-as, dan volgf,(x) = —f,(x) met-4<y<O0voor X » oo,
Na een verticale verschuiving van +1 in gerichting volgt
f(x) = f(X)+1 met-3<y<1voor X — .

f()=f,(x)+1=-1,(x)+1=-4g (x)+1eng(x) = 711
X

Dus f(x) =-4g(x)+1= 1—i:ﬁ met -3<y<1voor X —» o,

x*+1 x*+1
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Conclusie

Als x willekeurig groot wordt, positief of negatief, dagt de grafiek van

x?-3

f(x)= tussen de grenzenwaardeB< y< 1.

X2 +1

Grafiek

.............................................................. Akl Y = 8 e
. x*-3 . 8x
Afgeleide vanf (x) = is f'(x)=-4qg'(X)= ——_
g (0= B T 00=-4000=

Extremen:
Als de afgeleide is Of '(x) =0 voor &= 0 dux =

Voor x=0is f (0)=_—13 =-¢, de extreme waarde is dys=-3 .
Snijpunten met dex-as voorf & F (
Bedenk, dat alsf (x) =% =0dan A= 0enB

a. De toename van het aantal woningen is cand@@per 10 jaar.

De groeifactor van het aantal inwoners is camtst.15 per 10 jaar.

Het aantal woningen groeit dus lineair en lagital inwoners exponentieel.
b. Per jaar is de toenardg . De beginwaarde 4329 wordt afgelezen bij 2000.

B(0) =14204wordt afgelezen bij 2000. De groeifactor per jaﬂ.ilS%.
_NO'-TIN'_N@OOn(g)-Ta _TKN0On(g)-a)

c. B’ NE NE N7
N =4329+ 40.31 N = 40.8a
enT = 1420401.014 T = I J g= 1.0
_ N() : e
B(t) _W mett > C, om met de afgeleide te kunnen beoordeleB dltijd stijgt,
gaan we naoB'>0 metB'= TN Dsgg) ~3)

Ga nadal,N,N?,In(g),a groter zijn dan 0 voor willekeurig grote0 .

Alleen moeten we nog onderzoek@hn(g) —a) =0 dus N= a

In(g)
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N=4329+all =2 —t=—r 4329,
In(g) In(g) a
Voort<-35.5is B' negatiet en B dus dalend, maar we bekijkéwoort=0.

Dus: voor willekeurig groté=> 0 is B stijgend.

- 35.1

d. De bezettingsgraad, het aantal mensen per woning
B(0) = 3.2€; B(10)= 3.4%; B(30)= 3.S; B(50)= 4.5; B(100)= 6.87; B(200)= 18.7¢
In de nabije tijd blijft het redelijk binnen geerken, maar op termijn (500 jaar) is de
stijging bijna verticaal.
e. De bezettingsgraad per woning neemt toe, omde termijn minder dan op de
lange termijn. Maatregelen nemen hangt af de@atiegrens.
a. A(0)=20 enA '(OF - 18In(0.853 2.9:
b. 0.85 | Cvoor willekeurig grotet >0, dan 0ok(9%0.85 )i (,
dan gaa(l+ (9% 0.8% )) 1,
Voor willekeurig grotet > 0 wordt de noemer in de formule kleiner en gaat daar
de teller is constant. De breuk wordt dan grofe neemt toe, de grafiek is stijgend.
c. A'(t) >0 voor willekeurig grotet =0, dus groeit de populatie.

Na ongeveet 3.5 jaar groeit de populatie het snelst.

e. 200is de grenswaarde

a. De maximale concentratie is ba minuten,C'(15)= 0.

b. Controleer de afgeleide links en rechts vamietimum op negatief of positief en
trek je conclusie.

a. -

b. De maximale doorstroming is 30. Voor willekeugipte snelheid neemt het aantal

auto’s toe tot maximaal 30.

c. De maximale doorstroming is dan ongeveer 42'swbipeen snelheid van/a)%
d. v=\/§
2 2
a0t 2 oo [ 2 ) o[ 2 410
6.9 6.9 6.9

b. AT =T,-T,=a° E—lﬁ% Neem voora de waarde die je hebt opgemeten.
c.a=11.902% 7 eth=- 871
S(eX)Z : (e3x )2 ;e(3x)2 ;es(xz) ;33(’(2)

1 1 2
x [ -EL»ED'D%EHBD(E %H (—1+3j
X X X

2 1
x0T x+3000. (x+3)° 08

(x+3)°



93

94

95

96

97

98

99

100

101

2 | 1
x000 0 S 013+
X X
x0T e 08 2800, 264+ 5
x00 - 008 x¥+600, In(x3+ 6)
xOP- x-30®. 0.9 0 400.9°2
x 001 x+50 M99~ 2log(x+ 5)
x0T e 00t e +40 M0 In(ex+4)
1
x 000, In(x) 0 8- 3In(x) O B8 3In(x) - 50 £ _
3In(x)-5

a. De helling is ongeveer 0.6
b. De helling is een verhoudingsgetal.

c. Neemx =3, dany'(3)=0.5(16+ 9)*°= 0.5:5 0.
En dat is niet wat we bij a. hebben uitgerekend.
Ga na dat de afgeleide i€.5x (16+x* Y*°x X

Bedenk dat de afgeleide variis In(a) @*, welnu dan is de afgeleide vafi = (e“)X

gelijk aanin(e)* @™ = 4[&*
a. S, =1000.9=S' =S, x In(0.9

b. 12 maanden is 1 jaar, m.aiRX = 1[f
c. Verandering per maand.

d. S’ S e = 185, Sean
S, =1000.¥ =S ' =S_ % In(0.9f =4xS_,,x In(0.9
a. -
b. Een boom van 6 jaar heeft een hoogte van 8 rapteen economische waarde van

14 euro.
c. Neemt de leeftijd met 10 jaar toe, dan neenttatigyte toe met 12 meter en de
waarde met 24 euro.

d.tOM™_h=1.2+080%"L W= 201.2+ 0.8 2 2t4 0@%—\1\/: 2
@=1.2 X dw =2 ;dW :dwxﬁz x 1.2 2.

dt dh d dh dt

a. P(3)=6200

b. Op dag-3 neemt het aantal werknemers af mesmeadheid van 250 per dag

c. Bij een aantal van 6200 werknemersagvr% = —%

_ —300000x

<
(100+52)"°



102 y:(x2+3)5 - stelX’+ 3=u - y = 1&(X*+ ;84

y=4e* _ stel-x’=u-y=-&*
y=vx?-5x - stelx®*- X=u -y = 2X=5

24/ X% —Bx
y:30(x2+4)l'5a stebk®+ 4Fu -y = WX+ 4
y=5+2(X-6° - stelg- Gu-y= 39 B P
y=4M0.9°° . stel®- 6u -y = 121In(0.9) 0*9°
2X
X2 +4
2
3 9(\/;+6)
=3(J/x+6) - stelx+6u_y:=—~ 1
y (& ) stel/x+ 6=u - y T

103 a. Voor x=0zijn de totale kosten 200000 euro.
b. Voor x=10zijn de totale koste|60000](2/_2+ 1 euro.
C.—

y:4+ln(x2+4) ~ stel’+ &Fu -y =

d. De kosten zijn minimaal voot = /2—70

e. -

104 , 1-In(2x
a. g'(x) =—(2 )
2X

4X
VX2 +5
c.i'(xX)=(x—-a)[([3x—a)
105 a. De verticale afstand tussen de grafieken faen gis h=f —g

b. h'(x) = -2

his minimaal voorh'= f '—=g'=0= f '=g'= x=%1/2

b. [iJ':w:OvoorgEf “flg'=0=9g0 =1lY ':i:f—l
g g g g9

De x-cootrdinaat volgt uit het snijpunt van de grafieEgnJ en (f—j
g g

en

(%),Z—fﬂgf—zgtf =0voorflg+-glFf = 0=fly =g =

-9
fl

|©_ —|a

De x-codrdinaat volgt uit het snijpunt van de grafieg%l] en( : j

1
06 Opperviakte: = 40081 xb enLengte: L= &b+ 501= b+ 20000

a. Alsb=20dan volgtL =1160

b. De totale muurlengte is =8+ 50 = 8+ 20000




1
¢. bO &L S oprem, 2909
b b
Voor b willekeurig groot% - 0enzo

ook%& 0.

Alsb | Odan% — 00 en 200(])% - 00

Voor b willekeurig groot Zb — o en
alsb i Odan2 ¢ O.

Dit betekent voor het oneindig gedrag
van de totale muurlengte dat als
willekeurig groot wordt, dan nadert de totaleuriengte naar een lengte vanb.

d. L’ :8—$): 0 voorb = 5C.

'
]
'
]
'
K3
i
-
S
]
'
]
'
]
&

Dus, bij een breedte van 50 is de totale magteeminimaal.

e. L=8[ﬂ)+% en L':8—5bDﬁ:Ovoorb:‘/%A
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Ga na dag' ene” elkaars spiegelbeeld zijn in deasen dat als de grafiek vag
toenemend stijgend is, dan is de grafiek ednafnemend dalend.

t080. ¢ 0@ 0. e 0B0- °2 0P E. 802 0 8 . 20+ 802 2

Als K (t)=¢
enLt)=K Ixixt)=€e®® erM {( F 26 88L t(
danM ¢)= 20+ 80 "™

In stappen:

Beginsituatie:
Nemen we voolK de standaardfuncti€ , dan isO<K <1voor —o <t<0en is
1<K <o voor 0<t <o, waarbij de grafiek vark toenemend stijgend is.



Volgende stap:

Spiegelen weK in de y-as, dan gaat de functie over in=K -t(=g™" en voor
O<t<o geldtdanO<L <1, waarbij de grafiek va. dus afnemend dalend is.
Transformatie: horizontale vermenigvuldiging metdtéa -1; L(t) = K(-t).

Volgende stap:
Bedenk0.2={en ga na dat

alsL=e" - L=¢€°",dan0<if <o - 0<t<o metO<L<1.
Transformatie: horizontale vermenigvuldiging medtéa 5.

Volgende stap:
Vermenigvuldigen wel met 80, dan gaat de functie over M =80x L (t) = 80&™°?,
we rekken de grenzen vdn op met factor 80, dan geldt voor willekeurig grote0

dat0O<M <80, dus voor Et<ewvolgt0<L<1- 0<M < 8C.
Transformatie: verticale vermenigvuldiging met 0.

Laatste stap:
Laten weM overgaan in 28 M , dan gaat de functie over M (t) = 20+ 80&°? en

voor Ost<ovolgt 0<M <80 20<M < 10C
Transformatie: verticale verschuiving met 20 eerinesimhoog.

Dus:

voor willekeurig grotet = 0 is de grafiek afnemend dalend van 100 naar 20.

Aan de formule is dus te zien dat de koffie 1&°C steeds minder snel afkoelt naar
een kamertemperatuur vag°C.

De afgeleideK '=-16e™*
De afgeleide is negatief en stijgend, dus is detfarafnemend dalend.

t uitgedrukt inK : t:—SEHn(%)j
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o k=D s k=2

3 mnd 6 mnd 9 mnd 12 mnd

a. Bestelkostenz90x800= 3200 eur

Gemiddeld staat een machine een halve peripd®arraad.
Voorraadkosterd [(6000x ¢33 04 euro)y 12000 eu

Totale kosten3200+ 12006= 15200 eu

. De kostel(K) bestaan uit de bestelkos{®K) samen met de voorraadkost@e/K) .

In formulevormK = BK +VK
Het aantal bestellingen hangt af van de omvamgde bestellingx) en is22%,
Een bestellingomvang van= 6000resulteert dan in een aantal v&§°=4

bestellingen op jaarbasis.
De bestelkosten zijn 800 euro per bestelling, BK = 2420x 800 = 122200

De voorraadkosten zijn 4 euro per machine gar. jAls de verkoop gelijkmatig over
het jaar verdeeld is, dan is een machine gestddeen half jaar op voorraad en zijn
de voorraadkosten 2 euro per bestelde machingVK = 2x

Met K = BK +VK volgt K = 29200000, 5,

. De optimale bestelgrootte is een aantal van (3098, 12394 )

ongeveer 3098.
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40 60 80 100 120
a.

b. PV'=e™"(-r ¥, +14) metr is 6% env, =14 - 45C
PV'=0 voort =49 jaar
1, 225

c.t==+—"
r 7

T
140



