Docentenblad bij de opdracht ‘Waar of niet’

1. Doel van de opdracht

Het doel van de opdracht is dat leerlingen redeneren over de equivalentie van algebraïsche expressies. Met name gaat het om uitdrukkingen waarin wortelvormen voorkomen. De vraag is bijvoorbeeld of x + 1 gelijk is aan 
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. De leerlingen kunnen dergelijke uitspraken op verschillende manieren met behulp van TII onderzoeken: door grafieken te laten tekenen of tabellen te maken, door TII de algebraïsche vergelijking te laten oplossen, of door naar formulebomen te kijken. Deze formulebomen worden in het aparte applet ‘algebraexpressies’ gemaakt.

De kern bestaat uit het argumenteren, het uitleggen waarom een bepaalde redenering niet correct is. De bedoeling daarvan is dat leerlingen zich bewust worden van de mogelijke fouten die ze bij het werken met wortelvormen maken. Het eindproduct kan een verslag zijn van de redeneringen of een presentatie.

De opdracht draait om een toepassing van de stelling van Pythagoras in een rechthoekige driehoek. Die leidt tot een wortelvorm, die volgens de figuren die in de tekst voorkomen vereenvoudigd kan worden. De argumenten die daarvoor worden gegeven, moeten door de leerling ontzenuwt worden. Daarbij komt de vraag aan de orde of equivalente expressies ook dezelfde formulebomen moeten hebben. Het practicum eindigt met de vraag naar een geschreven eindconclusie. 

2. Praktische informatie

Doelgroep: 

De doelgroep bestaat uit leerlingen van vwo-4. Mogelijk is de opdracht ook bruikbaar voor havo-4 of vwo-3.

Tijdsduur: 
De opdracht vraagt 2 lessen, die in het computerlokaal plaatsvinden, en wat huiswerktijd tussen de twee lessen in.

Wiskundige voorkennis: 
De leerlingen moeten de stelling van Pythagoras kennen en enige ervaring met wortelvormen hebben.

Voorkennis software: 
De leerlingen dienen enige vertrouwdheid te hebben met het tekenen van grafieken, het maken van tabellen en het oplossen van vergelijkingen. Als de applet ‘algebraexpressies’ wordt gebruikt, vraagt dit ook enige toelichting.

Bestandsorganisatie: 
Voor de opdracht zijn naast het programma TI-Interactive de volgende bestanden nodig:

1. WaarOfNiet.tii: TII-bestand dat de opdracht bevat.

2. De bestanden SchriftWaarOfNiet (TII-bestand dat als werkschrift voor de leerling kan fungeren), HulpkopierenWON.tii (TII-bestand dat toelichting geeft op het kopiëren van formulebomen van het applet naar het TII-werkschrift) en het applet ‘algebraexpressies’, dat ook kan worden gedraaid vanaf www.wisweb.nl.

In het opdrachtbestand (1) staan hyperlinks naar de bestanden van (2). Afhankelijk van de plaats waar de bestanden in het schoolnetwerk worden geplaatst, zullen die hyperlinks waarschijnlijk eerst moeten worden aangepast voor ze werken.

3. Suggesties voor de docent

Deze opdracht is om redenen van tijd niet in de klas uitgetest. De volgende suggesties zijn zijn dus ‘achter het bureau’ tot stand gekomen en niet beproefd.

Werkvormen:
De probleemstelling kan klassikaal worden gepresenteerd, zonder echter al te diep op de discussie van de equivalentie van de vormen in te gaan. Verder moet wellicht klassikaal worden gedemonstreerd hoe het applet gebruikt kan worden en hoe de formulebomen die daarin gemaakt worden naar het TII-werkschrift kunnen worden gekopieerd.

Dan kunnen de leerlingen zelf aan het werk.

Als afronding lijkt een nabespreking geschikt, waarbij de leerlingen hun argumenten (bijvoorbeeld hun uitwerking van de laatste opgave) presenteren.

Als leerlingen snel klaar zijn, kan hen een vergelijkbaar probleem worden voorgelegd, bijvoorbeeld de lenzenformule: 
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. Die kennen de leerlingen vermoedelijk uit de natuurkunde. Waarom maken we daar niet gewoon f = v + b van?

Technische tips:
Hierboven is al gewezen op de noodzaak om de hyperlinks in het opdrachtbestand aan te passen aan de installatie op school. Verder is het werken met het applet en het schakelen tussen applet en TII een punt dat wellicht aandacht en demonstratie behoeft. 

De opdracht is dusdanig gemaakt dat men het kan beschouwen als boek (opdrachtbestand) en schrift (schriftbestand). De formaten van de bestanden zijn dusdanig dat het mogelijk is boek en schrift naast elkaar op een 14-inch beeldscherm te zetten. (Opdrachtbestand openen, werkschrift oproepen via de hyperlink, opdrachtbestand actief maken, muis op een leeg deel van de taakbalk helemaal onderaan zetten, op rechtermuisknop klikken, kies de mogelijkheid “Vensters naast elkaar”).

Didactische tips:
Tijdens het zelf werken van de leerlingen kan de docent al rondlopend advocaat van de duivel spelen als het om het algebraïsch redeneren gaat. Tevens kan hij de leerlingen aanmoedigen om zo veel mogelijk verschillende manieren te vinden om in TII na te gaan of twee  uitdrukkingen equivalent zijn. De bedoeling is dat leerlingen het als een sport beschouwen om zo veel mogelijk argumenten te vinden om het algebraïsche misverstand te ontzenuwen.

_1091863695.unknown

_1091865580.unknown

