Docentenblad bij de opdracht ‘Schuivende parabool’

1. Doel van de opdracht

Het idee van deze opdracht is dat de leerlingen leren werken met een parameter en een idee krijgen van de invloed van een parameter op de grafiek. De nadruk ligt hierbij op de afstand tussen de nulpunten. De plaats van de top wordt wel genoemd maar speelt verder geen rol.

Door gebruik te maken van een schuiftool zien de leerlingen het verband tussen het variëren van de waarde c en de invloed daarvan op de vorm van de grafiek. Daarnaast kunnen de leerlingen ook gebruik maken van de algebratools  van TII.

Het doel is dat de leerlingen aan het einde van de opdracht ervaring hebben opgedaan met betrekking tot de invloed van de parameter. De meeste leerlingen zullen deze opdracht aanvankelijk grafisch/numeriek benaderen. De bedoeling van vraag b is dat ook een exacte algebraïsche oplossing wordt gevonden.

2. Praktische informatie

Doelgroep:

De doelgroep is klas vwo-4 (met een natuurprofiel); in de klassen vwo-5 wiskunde B1 of B1,2 zou dit practicum ook niet misstaan.

Tijdsduur:

Deze opdracht vraagt twee lesuren in het computerlokaal.

Wiskundige voorkennis:

De benodigde voorkennis is niet meer dan de basiskennis van parabolen (de invloed van ‘a’ in y = a.x2 + b.x + c . De module zou goed uitgevoerd kunnen worden na een hoofdstuk over functies waarin oude kennis over parabolen opgehaald is.

Voorkennis software:

De leerlingen hebben de basiskennis van TI-Interactive nodig,  met name van de opdrachten ‘solve’, ‘approximate’ en ‘trace’.

Bestandsorganisatie:

Voor de opdracht zijn naast het programma TI-Interactive de volgende bestanden nodig:

1. Parabool.tii: TII-bestand dat de opdracht bevat.

2. De bestanden ParaboolSchrift.tii (TII-bestand dat als werkschrift voor de leerling kan fungeren), Paraboolschuif.tii (TII-bestand dat de schuifbalk bevat), Paraboolschrift.tii (werkschrift voor de leerlingen) en ParaboolHint1.tii en ParaboolHint2.tii, de twee bestanden die tips voor de leerlingen bevatten.

In het opdrachtbestand (1) staan hyperlinks naar de bestanden van (2). Afhankelijk van de plaats waar de bestanden in het schoolnetwerk worden geplaatst, zullen die hyperlinks waarschijnlijk eerst moeten worden aangepast voor ze werken.

3. Suggesties voor de docent

Werkvormen:

De voorkeur gaat uit naar een klassikale start van maximaal 15 minuten in het computerlokaal. Daarin wordt het probleem geïntroduceerd en wordt het fenomeen ‘schuifbestand’ toegelicht. Ook kan de benodigde voorkennis van TII (om syntaxfouten voor te zijn) en die van parabolen (wat is de rol van ‘a’) daarin meenemen. 

Vervolgens kunnen de leerlingen in tweetallen aan de opdracht beginnen. Laat de leerlingen eerst het probleem verkennen door getallen voor c te laten invullen.  Laat ze niet schromen om de tips te gebruiken om te voorkomen dat ze een hele les aan het proberen blijven. 

In de 2e les wederom een klassikale start waarbij de ervaringen van de 1e les in een onderwijsleergesprek aan bod komen. Hiermee kunnen de leerlingen op het goede spoor worden gezet. Eventueel kan een tweetal leerlingen die in de 1e les op het goede spoor zitten hun ervaringen demonstreren.

Technische tips:

Voor de hand ligt om een deel van de harde schijf van het netwerk te reserveren voor wiskunde. Je zet dan alle benodigde bestanden op dit deel en je zorgt ervoor dat de hyperlinks naar de juiste bestanden wijzen.

De opdracht is dusdanig gemaakt dat men het kan beschouwen als boek (opdrachtbestand) en schrift (schriftbestand). De formaten van de bestanden zijn dusdanig dat het mogelijk is boek en schrift naast elkaar op een 14-inch beeldscherm te zetten. (Opdrachtbestand openen, werkschrift oproepen via de hyperlink, opdrachtbestand actief maken, muis op een leeg deel van de taakbalk helemaal onderaan zetten, op rechtermuisknop klikken, kies de mogelijkheid “Vensters naast elkaar”).

Didactische tips: 

Veel leerlingen komen niet verder dan de uitspraak ‘hoe kleiner c hoe verder de snijpunten met de x-as van elkaar liggen’. Ze kunnen niet onder woorden brengen dat de factor 1/c de mate van kromming van de parabool bepaalt. Ook zullen de meeste leerlingen geen algebraïsche uitdrukking voor de nulpunten in termen van de parameter bepalen. Daarvoor is een suggestie van de kant van de docent op zijn plaats. 

De formulering bij onderdeel A “stel op de plaats van 4 staat een ander getal, zeg c”  is voor een aantal leerlingen vrij interpretabel (of ze kunnen er niet zo goed mee uit de voeten). Er was zelfs een groep die meende dat je dan ook een ‘x’ mocht invullen voor ‘c ‘.

In onderdeel B waar gevraagd wordt naar de exacte waarde van ‘c’, zijn maar weinig leerlingen die begrijpen waar hier naar wordt gevraagd. Een waarde voor ‘c’ in 3 decimalen vinden ze exacter dan het wiskundig exacte antwoord.

In het artikel over Adlo in Euclides wordt deze opdracht nader besproken.

