Docentenblad bij de opdracht ‘Nulpunten van veeltermfuncties’

1. Doel van de opdracht

Het doel van de opdracht is dat leerlingen het verband gaan zien tussen de nulpunten van een veeltermfunctie (dus de oplossingen van de vergelijking f(x) = 0), de snijpunten van de grafiek met de horizontale as, en de factoren in de ontbinding van de veelterm. Tevens is het doel dat leerlingen de samenhang ontdekken tussen de graad van de veelterm en het aantal nulpunten. Een en ander wordt toegepast in de laatste opdracht om een ‘spookvormige’ grafiek na te maken.

In de eerste paragraaf staat het verband nulpunten – snijpunten – factoren centraal. De tweede vraag van opgave 4 is daarin belangrijk.

De tweede paragraaf draait om het verband tussen het aantal nulpunten en de graad van de veelterm. De slotvraag is daarbij het belangrijkst. De productieve vragen, waarin voorbeelden of tegenvoorbeelden worden gezocht (vraag 4, vraag 6), zijn als uitdaging voor de leerling bedoeld.

Paragraaf 3 leidt tot de conclusie dat het aantal nulpunten kleiner is dan of gelijk aan de graad van de veeltermfunctie. Ook daar weer enkele productieve opgaven.

In paragraaf 4 wordt de kennis over factoren en nulpunten en snijpunten toegepast op het namaken van de ‘spookgrafiek’. Ook wordt gevraagd zelf een soortgelijke opgave te ontwerpen.

2. Praktische informatie

Doelgroep: 

De doelgroep bestaat uit leerlingen van vwo-4. Mogelijk is de opdracht ook bruikbaar voor havo-4 of vwo-3.

Tijdsduur: 
De opdracht vraagt 3 lessen, die in het computerlokaal plaatsvinden.

Wiskundige voorkennis: 
De leerlingen moeten weten wat nulpunten zijn, en weten wat de ontbinding van een veelterm inhoudt. Bijvoorbeeld moeten ze in staat zijn een eenvoudige tweedegraads veelterm te ontbinden. 

Voorkennis software: 
De leerlingen dienen enige vertrouwdheid te hebben met het tekenen van grafieken, en met de commando’s solve en factor.

Bestandsorganisatie: 
Voor de opdracht is naast het programma TI-Interactive het bestand nulveel.tii nodig. Eventueel kan het aan te bevelen zijn om een tweede TI-Interactive te starten waarin  de leerlingen de opgaven uitwerken.

3. Suggesties voor de docent

Werkvormen:
De probleemstelling kan klassikaal worden gepresenteerd, zonder er echter al te diep op in te gaan. Daarbij moeten wellicht de commando’s solve en factor worden opgehaald. 

Dan kunnen de leerlingen zelf aan het werk. 

Technische tips:
Hierboven is al gewezen op de mogelijkheid om leerlingen in een apart ‘werkschrift’ te laten werken. Dat voorkomt dat de uitwerking van de leerlingen moeilijk in het opgave-bestand is terug te vinden. Ook voorkomt het dat het bestand te groot wordt.

Na het openen van een tweede TI-Interactive het opdrachtbestand actief maken, muis op een leeg deel van de taakbalk helemaal onderaan zetten, op rechtermuisknop klikken, “Vensters naast elkaar” kiezen.

Didactische tips:

Na de eerste paragraaf is een samenvatting passend, waarin de samenhang oplossing vergelijking – snijpunt – factor aan de orde komt. Na paragraaf 2 en 3 is een klassengesprek over het verband tussen het aantal nulpunten en de graad geschikt. Misschien kunnen enkele leerlingen hun voorbeelden laten zien. 

Bij paragraaf 4 is het  goed als leerlingen ook hun pogingen noteren, en opschrijven waarom ze dat proberen en waarom het niet of wel een succes is. Bij een nabespreking is het met name aardig om leerlingen hun zelf ontworpen opgave aan de klas te presenteren.

